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Prefazione

Libro introduttivo e gratuito per imparare a programmare e analizzare dati con Python 3.
Ricco di esercizi svolti e strutturati, ¢ adatto sia a principianti che studenti con conoscenze tecnico/scientifiche.

Al giorno d’oggi sempre pitl decisioni vengono prese in base a dati fattuali e oggettivi. Tutte le discipline, dall'ingegneria
alle scienze sociali, necessitano oramai capacita di elaborare dati ed estrarre informazioni utili dall’analisi di fonti etero-
genee. Questo sito di esercizi pratici fornisce quindi un’introduzione alla data science usando Python 3', un linguaggio
di programmazione popolare sia nell'industria che nell’ambito della ricerca.

News

26 agosto 2023
» Matrici di liste 1: aggiunto paragrafo Visitare con stile

e ristrutturato Analitiche con Pandas:

separato fogli in 1. intro e 2. avanzato (raggruppamento, congiunzione, geopandas)

rinominato dataset in ast ropi . csv rimuovendo colonna ROW_ID e sostituendolo con time_stamp

aggiunto paragrafi ad inizio primo foglio, migliorato sezione matplotlib

aggiunto esercizio intervalli pressione per il meteo

rimosso foglio esercizi, distribuito esercizi negli altri fogli

eliminato esercizio beni culturali umbria (per ora)
 formats2-csv: scambiato scrittore/lettore
4 luglio 2023
* restyling!
e stringsl: aggiunto paragrafo su f-string
* setsl: aggiunto paragrafo Cosa possiamo cercare?
 formats4-chal, sfida personaggi trentini: migliorato soluzione e aggiunto testing
e lists3: aggiunto paragrafo copy/deepcopy
* Python Tutor adesso mostra sempre strutture dati non nestate

Vecchie news..

U http://www.python.it/
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CHAPTER
ONE

PANORAMICA

1.1 A chi e rivolto

Il materiale in questo sito € rivolto sia a principianti assoluti che a studenti con background piu tecnico che desiderino
acquisire conoscenze pratiche riguardo I'estrazione, la pulizia, I'analisi e visualizzazione di dati (tra i framework Python
usati vi saranno Pandas, Numpy e I’editor Jupyter). Per superare eventuali difficolta e garantire risultati didattici concreti,
le guide presentate sono passo-passo.

1.2 Requisiti

Qualche conoscenza base di programmazione, in un qualsiasi linguaggio ¢ utile ma non strettamente necessaria. Tutti i
materiali proposti sono in lingua italiana.

1.3 Contenuti

» Come orientarsi: Approccio e obbiettivi

* Riferimenti

1.3.1 A - Fondamenti

1. Installazione
2. Introduzione veloce a Python (per chi ha gia conoscenze di programmazione)

3. Strumenti e script

1.3.2 A.1 Tipi di dato

1. Basi: 1. variabili e integeri 2. booleani 3. numeri reali 4. challenge

Stringhe: 1. intro 2. operatori 3. metodi base 4. metodi di ricerca 5. challenge
Liste: 1. intro 2. operatori 3. methodi base 4. metodi diricerca 5. challenge
Tuple: 1. intro 2. challenge

Sets: 1. intro 2. challenge

AN

Dizionari: 1. intro 2. operators 3. methodi 4. classi speciali 5. challenge
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1.3.3 A.2 Controllo di flusso

1. Condizionali if: I.inftro 2. challenge

2. Ciclifor: 1. intro 2. stringhe 3. liste 4. tuple 5. insiemi 6. dizionari
7. cicli annidati 8. challenge

1. Cicli while [. intro 2. challenge

2. Sequenze e comprehension: /. intro 2. challenges

1.3.4 A.3 Algoritmi di base

1. Funzioni: /. intro 2. gestione errori e testing

3. stringhe 4. liste 5. tuple 6. insiemi 7. dizionari 8. challenge
2. Matrici - liste di liste: 1. intro 2. altri esercizi 3. challenge
3. Strutture miste: /. intro 2. challenge

4. Matrici - numpy: /. intro 2. esercizi 3. challenge

1.3.5 B - Analisi dati

1. Formati dei dati: /. file a linee 2. file CSV 3. file JSON

4. challenge: personaggi storici del Trentino
Visualizzazione dati: infro (grafici in Matplotlib, SVG, UMap) challenge
Analitiche con libreria Pandas: /. intro 2. operazioni avanzate challenge

Ricerca espressioni regolari in dati testuali, es. fermate autobus trentino

A

Integrazione dati: scaricamento di un dataset opendata (agritur del Trentino), georeferenziazione punti di interesse
su OpenStreetMap

o

Estrazione Dati: recupero testo rilevante da pagina HTML con BeautifulSoup, es. eventi del Trentino
7. Information retrieval: Ricerca per rilevanza, per similarita

<a id="applications"></a>

1.3.6 C - Applicazioni

1. Interfacce utente:

1. intro: Creazione di interfacce per analisi interattiva di dati con Jupyter Widgets, discussione alternative (QT,
wx Widget)

2. mappe interattive
3. esempio webapp

2. Integrazione con database: Estrazione di dati da un database SQLite con Pandas, esecuzione di semplici ricerche
SQL

3. Web development: Cenni sviluppo di un semplice server web

4 Chapter 1. Panoramica
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1.3.7 D - Progetti

1.3.8 D.1 Progetti svolti

Progetti con esercizi e soluzioni che richiedano qualche preprocessamento dati base, semplici analisi e display di grafici
finale.

* Alberi monumentali della Campania

* Vedi progetti svolti su SoftPython in inglese” (ne contiene parecchi)

1.3.9 D.2 Realizza il tuo progetto

1. Come fare un progetto: ambienti virtuali, installazione librerie
2. Scrivere testo in Markdown / Jupyter

3. Template progetto

1.3.10 D.3 Idee per progetti
Imparare Python puo essere molto piu interessante se si ha in mente un qualche esempio di analisi da replicare, anche se
in misura semplificata.
* Kaggle challenge: dataset per tutti i gusti
A prova di hacker: analisi vulnerabilita siti
* Pantheon: personaggi culturalmente importanti
e Quotazioni di borsa
* Quotazioni di cripto valute
* Gapminder: analisi socio economiche
¢ OpenParlamento: che fanno i nostri politici?
e Filosofi influenti: chi ha ispirato chi?
e OEIS: Dataset sequenze di numeri interi, per matematici
* RiParco dalla citta: mappe e foto dei parchi della vostra citta
e Astro Tracker: tracciamo i corpi celesti!

e Catena di distribuzione: assicuriamoci che i pacchi arrivino per Natale

2 https://en.softpython.org/#worked-projects
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1.3.11 E - Appendice

e Comandamenti
* Riferimenti

* Revisioni

1.4 Autore

David Leoni (autore principale): Software engineer specializzato in data integration e web semantico, ha realizzato ap-
plicazioni in ambito open data e medico in Italia e all’estero. Dal 2019 & presidente dell’associazione CoderDolomiti, con
cui insieme a Marco Caresia gestisce il movimento di volontariato CoderDojo Trento dove da anni insegnano program-
mazione creativa ai ragazzi. Email: david.leoni@unitn.it ~ Sito: davidleoni.it®

1.4.1 Contributors

Marco Caresia (assistente Edizione Autunno 2017 @DISI Universita di Trento): E’ stato docente di informatica presso la
Scuola Professionale Einaudi di Bolzano. E’ presidente della delegazione Trentino Alto Adige Siidtirol dell’Associazione
Italiana Formatori e vicepresidente dell’associazione CoderDolomiti.

Alessio Zamboni (assistente Edizione Marzo 2018 @Sociologia Universita di Trento): Data scientist e software engineer
con esperienza in NLP, GIS e gestione del knowledge. Ha collaborato in numerosi progetti di ricerca, collezionando
esperienze in Europa e in Asia. Sostiene con convinzione che ‘la programmazione é una forma d’arte”

Luca Bosotti (assistente edizione Summerschool Data Science 2020 e seminari 2021 @Sociologia, Universita di Trento):
Developer, scientist e professore. Crede che il mondo stia diventando sempre pili complicato e interessante. Percid quello
che dobbiamo fare ¢ studiarlo e per farlo ci tocca sfruttare tutte le potenzialita ed il ragionamento possibile. Ha insegnato a
giovani di tutte le eta, dalle scuole elementari al livello universitario ed & sempre rimasto colpito da quanto siano differenti
le persone che si approcciano alla programmazione.

Massimiliano Luca (docente Edizione Estate 2019 @Sociologia Universita di Trento): Adora imparare nuove tecnologie
ogni giorno. Particolarmente interessato in knowledge representation, data integration, data modeling e computational
social science. Crede fermamente che sia vitale introdurre i giovani alla computer science, a tal fine ¢ mentor al Coder
Dojo DISI Master.

Ringraziamo inoltre gli studenti Ludovico Maria Valenti e Ioana Doleanu per i miglioramenti alla pagina numpy e Stefano
Moro per le numerose segnalazioni.

1.5 Licenza

Questo sito & stato realizzato con stanziamenti dei dipartimenti di Ingegneria e Scienze dell'Informazione (DISI)*, Soci-
ologia e Matematica dell’Universita di Trento.

3 https://davidleoni.it
4 https://www.disi.unitn.it
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(c0) ®

Salvo diverse indicazioni, il materiale in questo sito ¢ originale e distribuito con licenza CC-BY 4.0 Internazionale https:
//creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.it. Si pud quindi liberamente ridistribuire e modificare il contenuto, basta
citare I'Universita di Trento / DISI e gli autori

I dataset nelli sezioni Analisi dati e Progetti possono avere delle restrizioni, le fonti sono citate nelle pagine dove sono
usate. Altre risorse di terze parti sono citate nel file third-party-licences.txt.

Note tecniche: tutte le pagine del sito sono fogli Jupyter facilmente modificabili - sono stati convertiti in pagine web
tramite NBSphinx® usando il template Jupman®. I sorgenti del testo si trovano su Github all'indirizzo https://github.com/
DavidLeoni/softpython-it

Se vi piace il contenuto del libro e volete contribuire esercizi / tutorial, vedere la pagina CONTRIBUTING

1.6 Ringraziamenti

Ringraziamo in particolare il professor Alberto Montresor del Dipartimento di Informatica dell’'Universita di Trento
per aver consentito la realizzazione dei corsi dai quali nasce questo materiale, e il progetto Trentino Open Data
(dati.trentino.it”) per i numerosi dataset forniti.

Y 4
“ V OPENdata

TREMNTING

Gli altri numerosi enti ed aziende che nel tempo hanno contribuito materiale ed idee sono citati in questa pagina

3 https://nbsphinx.readthedocs.io
6 https://jupman.softpython.org
7 https://dati.trentino.it
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CHAPTER
TWO

COME ORIENTARSI

Per cominciare spenderemo due parole sull’approccio e gli obiettivi del libro, e poi ci tufferemo nel codice:
* Presentazione
* Installazione

* Guardiamo Python

CHE FAREMO DURANTE IL CORSO ?

Prendere i dati =) Preparazione ©=> Analisi
)
%

2.1 Capitoli

Le guide trattano fondamenti di Python 3, analisi dati (intesa piti come processamento dati grezzi che statistiche) e qualche
applicazione (dashboard, database, ..)

Cosa *non* trattano:
* teoria programmazione a oggetti
* algoritmi, complessita computazionale

* performance (niente terabyte di dati ...)
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¢ debugging avanzato (pdb)
* il testing ¢ solo accennato
* machine learning

* web development ¢ solo accennato

2.2 Perche Python?

Semplice a sufficienza per iniziare
Versatile, molto usato per
* calcolo scientifico
* applicazioni web
* scripting
diffuso sia nell'industria che nella ricerca - Indice Tiobe® - popolarita su Github’
Licenza open source & business friendly'”

* tradotto: potete vendere prodotti commerciali basati su Python senza pagare royalties

2.3 Approccio e obiettivi

Se hai difficolta con le basi di programmazione:
« Difficolta esercizi: ® , ®®
* Leggi SoftPython - Parte A - Fondamenti'!
Se gia sai programmare bene:

« Difficolta esercizi: &P, ®RRD

8 https://www.tiobe.com/tiobe-index/

9 https://madnight.github.io/githut/#/pull_requests/2019/1
10 https://www.python.it/doc/faq/#ci-sono-restrizioni-di- copyright-nell-uso-di- python
11 https://it.softpython.org/index.htmI#A- -- Fondamenti

10 Chapter 2. Come orientarsi


https://www.tiobe.com/tiobe-index/
https://madnight.github.io/githut/#/pull_requests/2019/1
https://www.python.it/doc/faq/#ci-sono-restrizioni-di-copyright-nell-uso-di-python
https://it.softpython.org/index.html#A---Fondamenti

SoftPython, Release dev

* Leggi Introduzione veloce a Python'? e poi vai direttamente alla Parte B - Analisi dati

Ulteriori guide: Alla pagina Riferimenti trovi altro materiale sia introduttivo che piti avanzato.

2.4 Non funziona, che faccio ?

Sicuramente mentre programmi incontrerai dei problemi, e ti capitera di fissare misteriosi messaggi di errore sullo
schermo . Lo scopo di questo corso non ¢ dare una serie di ricette da imparare a memoria e che funzionano sempre,
quanto piuttosto di mettere in grado di muovere i primi passi nel mondo Python con un minimo di disinvoltura. Quindi,
quando qualcosa va storto, non perderti d’animo e prova a seguire la seguente lista di passi che potrebbero aiutarti. Cerca
di seguire la lista nell’ordine proposto:

1. se in classe, chiedi al prof (se non in classe, vedi ultimi due punti)
2. sein classe, chiedi al vicino che ne sa di pit
3. cerca messaggio di errore su Google
* rimuovi nomi o parti troppo specifici al tuo programma, come numeri di linea, nomi di file, nomi di variabili
* se sai I'inglese, Stack overflow!? & il tuo migliore amico
* se non sai I'inglese: cerca nel Forum italiano di python-it.org'*
4. Guarda Appendice A - Debug del libro Pensare in Python'>
* Syntax error!6
— Continuo a fare modifiche ma non cambia nulla.!”
8

e Errori di runtime'

1l programma non fa assolutamente nulla'®

0

1l programma si blocca”

Ciclo infinito?!

Ricorsione infinita??

Flusso di esecuzione

Quando eseguo il programma & sollevata un’eccezione.**

Ho aggiunto talmente tante istruzioni di stampa che sono sommerso di output®’

« Errori di semantica®®

— Il mio programma non funziona.?’

12 https://it.softpython.org/quick-intro/quick-intro-sol.html

13 https://stackoverflow.com

14 http://www.python-it.org/forum

15 https://davidleoni.github.io/ThinkPythonltalian/html/thinkpython2021.html

16 hitps://davidleoni.github.io/ThinkPythonItalian/html/thinkpython202 1.html#sec238
17 https://davidleoni.github.io/ThinkPythonItalian/html/thinkpython2021.html#sec239
18 hitps://davidleoni.github.io/ThinkPythonItalian/html/thinkpython202 1.html#sec240
19 https:/davidleoni.github.io/ThinkPythonlItalian/html/think python202 1 .html#sec24 1
20 https://davidleoni.github.io/ThinkPythonItalian/html/thinkpython202 1. html#sec242
21 https://davidleoni.github.io/ThinkPythonItalian/html/thinkpython202 1. html#sec243
22 https://davidleoni.github.io/ThinkPythonItalian/html/thinkpython202 1 html#sec244
23 https://davidleoni.github.io/ThinkPythonItalian/html/thinkpython2021.html#sec245
24 https://davidleoni.github.io/ThinkPythonItalian/html/thinkpython202 1.html#sec246
25 https://davidleoni.github.io/ThinkPythonItalian/html/thinkpython202 1 .html#sec247
26 https://davidleoni.github.io/ThinkPythonItalian/html/thinkpython202 1. html#sec248
27 https://davidleoni.github.io/ThinkPythonItalian/html/thinkpython2021.html#sec249
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Ho una grande e complicata espressione che non fa quello che voglio.?®

Ho una funzione che non restituisce quello che voglio.?’

30

Sono proprio bloccato e mi serve aiuto.
— No, ho davvero bisogno di aiuto.’!
5. Guarda la pagina dei Riferimenti, per spunti che possono coprire ’'argomento del problema

6. fatti coraggio e fai una domanda su un forum pubblico, come Stack overflow o python-it.org - vedi come porre
domande.

2.4.1 Come porre domande

IMPORTANTE

Se vuoi fare domande per iscritto su chat/forum pubblici (per esempio quello di python-it*?), PRIMA LEGGI ASSOLU-
TAMENTE sia il regolamento del forum / chat (vedi per es. sia Regolamento pyhon-it** che questo esempio di post**)

In sostanza, ti si chiede sempre di esprimere chiaramente le circostanze del problema, mettendo un titolo esplicativo al
post / mail e dimostrando di avere speso un po’ di tempo (almeno 10 min) cercando una soluzione per conto tuo. Se hai
seguito le regole di cui sopra, e per sfortuna trovi programmatori scorbutici che ti rispondono male, ignorali e lascia che
se la prendano con la tastiera. Con i prof del corso SoftPython potete stare tranquilli, pur essendo programmatori sono
molto pazienti :-)

2.5 Installazione e strumenti

* Se non hai gia provveduto ad installare Python 3 e Jupyter, guarda Installazione

2.6 Cominciamo!

 Se hai gia conoscenze di programmazione: puoi guardare [‘introduzione rapida a Python

+ Se non hai conoscenze di programmazione: vai a Strumenti e script®

28 https://davidleoni.github.io/ThinkPythonItalian/html/thinkpython202 1. html#sec250
29 https://davidleoni.github.io/ThinkPythonItalian/html/thinkpython202 1 .html#sec25 1
30 https://davidleoni.github.io/ThinkPythonItalian/html/thinkpython202 1. html#sec252
31 https://davidleoni.github.io/ThinkPythonItalian/html/thinkpython2021.html#sec253
32 http://www.python-it.org/forum

33 http://www.python-it.org/forum/index.php?topic=2592.0

34 http://www.python-it.org/forum/index.php?topic=2580

35 https://it.softpython.org/tools/tools-sol.html
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CHAPTER
THREE

INSTALLAZIONE

In questa guida vedremo se e come installare Python, le librerie addizionali, il notebook Jupyter e infine la gestione degli
ambienti virtuali.

A volte non serve nemmeno installare!
Volendo puoi programmare direttamente online con i seguenti servizi
NOTA 1: se vuoi provarne uno, ricordati sempre di controllare che sia Python 3 !

NOTA 2: Come per ogni servizio online, quando ¢ offerto gratuitamente non abusarne. Se cerchi di processare un terabyte
di dati al giorno senza pagare una sottoscrizione, rischi che ti neghino il servizio.

Python 3 su repl.it**: permette di editare codice Python anche in modo collaborativo con altri utenti, e supporta anche
librerie come Matplotlib.

Python Tutor®’: permette di eseguire una istruzione alla volta offrendo un’utile visualizzazione di cosa accade ‘sotto il
cofano’

Google Colab®®: permette di editare in modo collaborativo fogli Jupyter e di salvarli sul Google Drive.

* NOTA 1: potrebbe darsi che non riusciate ad accedere coi vostri account universitari (es. @studenti.unitn.
it). In tal caso, usate account personali @gmail . com

¢ NOTA 2: I'aspetto ‘collaborativo’ del Colab ¢ cambiato nel corso del tempo, fate bene attenzione a cosa succede
quando operate in due sullo stesso documento. Una volta (2017) le modifiche fatte da uno erano immediata-
mente viste dagli altri, ultimamente (2019) paiono visibili solo quando si salva - peggio, vanno a sovrascrivere
eventuali modifiche fatti da altri.

Demo online di Jupyter®”: a volte funziona non sempre & disponibile. Se riesci ad accedere, ricordati di selezionare nel
menu Kernel->Change kernel->Python 3

36 https://repl.it/languages/python3

37 http://pythontutor.com/visualize. html#py=3
38 https://colab.research.google.com

39 http://try. jupyter.org
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3.1 Installazione Python

Ci sono vari modi per installare Python 3 e le sue librerie: c’¢ la distribuzione ufficiale di Python ‘liscia’ come anche
gestori di pacchetti (es. Anaconda) o ambienti preconfezionati (es. Python(x,y)) che forniscono sia Python pil varie
librerie extra. Inoltre, una volta completata I'installazione, Python 3 contiene un comando pip (a volte per python 3 si
chiama pip3) che permette di installare in seguito da linea di comando eventuali librerie mancanti.

Il modo migliore per scegliere cosa installare dipende da quale sistema operativo si ha e cosa ci si intende fare. In
questo libro useremo Python 3 e librerie scientifiche, quindi cercheremo di creare un ambiente adatto a supportare questo
scenario.

Attenzione: Prima di installare roba a caso scaricata da internet, leggi bene questa guida!

Abbiamo cercato di renderla abbastanza generica, ma non essendoci stato possibile testare tutti i vari casi potrebbero
insorgere dei problemi, se avete qualche dubbio chiedete ai mentor.

Attenzione: non sovrapporre distribuzioni di Python alla stessa versione !

Vista la varieta di metodi di installazione e il fatto che Python si trova gia in molti programmi, puo darsi che abbiate
gia Python installato senza saperlo, magari in versione 2, ma a noi serve la 3! Sovrapporre diversi ambienti Python
con la stessa versione potrebbe causare problemi, di nuovo se avete qualche dubbio chiedete ai mentor.

3.1.1 Installazione Windows

Per Windows, ti consigliamo di installare la distribuzione Anaconda per Python 3.6* o maggiore, che oltre all’gestore di

pacchetti nativo di Python pip, fornisce anche il pili generico gestore di pacchetti da linea di comando conda.
Una volta installato, verifica che funzioni cosi:

1. clicca sull’icona di Windows in basso a sinistra e cerca ‘Anaconda Prompt’. Dovrebbe apparire una console dove
inserire comandi, con scritto qualcosa come C: \Users\David>. NOTA: per lanciare i comandi di Anaconda,
usa solo questa console speciale. Se usie la console di default di Windows (cmd), Windows non sara in grado di
trovare Python.

2. Nella console di Anaconda, scrivi

conda list

Dovrebbe apparire una lista di pacchetti installati, tipo

# packages in environment at C:\Users\Jane\AppDatal\Local\Continuum\Anaconda3:

#

alabaster 0.7.7 py35_0
anaconda 4.0.0 npll0py35_0
anaconda-client 1.4.0 py35_0
numexpr 2.5 npll0py35_0
numpy 1.10.4 py35_0
odo 0.4.2 py35_0
yaml 0.1.6 0

(continues on next page)

40 https://www.anaconda.com/download/#windows
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(continued from previous page)
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3. Prova Python3, scrivendo sempre nella console di Anaconda:

C:> python

Dovrebbe apparire qualcosa tipo

Python 3.6.3 (default, Sep 14 2017, 22:51:06)

MSC v.1900 64 bit (Intel) [GCC 5.4.0 20160609] on winé64

Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.
>>>

Attenzione: Con Anaconda, devi scrivere python invece che python3!

Sei hai installato Anaconda per Python3, usera automaticamente la versione di Python corretta semplicemente
scrivendo python. Se scrivi python3 riceverai un’errore di file non trovato !

Attenzione: Se hai Anaconda, usa sempre conda per installare i moduli Python ! Quindi se nelle istruzioni nei
prossimi tutorial vedi scritto pip3 install qualcosa, dovrai usare invece conda install qualcosa

3.1.2 Installazione Mac

Per gestire al meglio le app installate sul Mac indipendentemente da Python, in genere conviene installare un cosiddetto
gestore di pacchetti. Ce ne sono vari, e uno tra i pilt popolari su Mac & Homebrew*'. Quindi suggeriamo di installare
prima Homebrew e poi tramite esso installare Python 3, piti eventualmente in seguito altri componenti che ci interessano.
In linea di massima, per Iinstallazione abbiamo tradotto qua in italiano e semplificato questa guida*’.

Attenzione: controlla se hai gia un gestore di pacchetti !

Se hai gia installato un gestore di pacchetti come per esempio Conda (nella distribuzione Anaconda), Rudix, Nix,
Pkgsrc, Fink o MacPorts, forse Homebrew non ti serve e ti conviene usare quello che gia hai. In questi casi, chiedi ai
mentor. Se hai gia Conda/Anaconda, puo andar bene a patto di avere la versione per Python 3.

— 1 Apri il Terminale

Il terminale di MacOS ¢ un’applicazione che puoi usare per accedere alla linea di comando. Come qualunque altra
applicazione, la puoi trovare andando in Finder, navigando nella cartella Applicazioni, e quindi nella cartella Accessori.
Da 1i, fai doppio click sul Terminale per aprirlo come ogni altra applicazione. In alternativa, puoi usare Spotlight tenendo
premuto i tasti Command e Spazio per trovare il Terminale scrivendone il nome nella barra che appare.

— 2 Installa Homebrew eseguendo nel terminale questo comando:

/usr/bin/ruby -e "$(curl -fsSL https://raw.githubusercontent.com/Homebrew/install/
—master/install)"

41 https://brew.sh/
42 https://www.digitalocean.com/community/tutorials/how- to-install- python- 3-and-set-up-a-local- programming-environment-on-macos
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— 3 Aggiungi /usr/local/binal PATH

In questo passaggio dal nome inquietante, una volta che l'installazione di Homebrew & completata, ti assicurerai che
vengano sempre sempre usate le applicazioni installate con Homebrew, invece che quelle che Mac OS X potrebbe se-
lezionare automaticamente:

— 3.1 Apri un nuovo Terminale.

— 3.2 Da dentro il terminale, digita il comando

1ls —-a

Verra visualizzata la lista di tutti i file presenti nella cartella della home. In questi file, verifica se esiste un file con il
seguente nome: .profile (nota il punto all'inizio):

* Se esiste: salta al punto seguente

« Se non esiste, per crearlo digita il comando seguente:

’touch SHOME/ .profile

— 3.3 Apri con text edit il file . profile appena creato dando il comando:

’open -e SHOME/.profile

— 3.4 In text edit, aggiungi alla fine del file questa riga:

export PATH=/usr/local/bin:S$PATH

— 3.5 Salva e chiudi sia Text Edit che il Terminale

— 4 Verifica che Homebrew sia installato correttamente, digitando in un nuovo Terminale:

’brew doctor

Se non ci sono aggiornamenti da fare, il Terminale dovrebbe mostrare:

’Your system is ready to brew.

Altrimenti, potresti vedere un warning che consiglia di eseguire un altro comando come brew update per assicurarti
che I'installazione di Homebrew sia aggiornata.

— 5. Installa python3 (Ricordati il ‘3’ !):

brew install python3

Assieme a Python 3, Homebrew installera anche il gestore di pacchetti interno di Python pip3 che useremo in seguito.

— 6 Verifica che Python3 sia installato correttamente. Eseguendo questo comando dovrebbe apparire la scritta
“/usr/local/bin/python3”:

’which python3

Dopodiche, prova a lanciare

’pythonB

Dovresti vedere qualcosa di simile:
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Python 3.6.3 (default, Nov 17 2016, 17:05:23)

[GCC 5.4.0 20160609] on mac

Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.
>>>

Per uscire da Python, scrivi exit () e invio.

3.1.3 Installazione Linux
Fortunatamente, tutte le distribuzioni Linux sono gia fornite con gestori di pacchetti per installare facilmente le appli-
cazioni.

* Se hai Ubuntu:

1. segui la guida di Immersione in Python 3, capitolo 0 - Installare Python*? in particolare andando alla sotto
sezione installazione in Ubuntu**

2. dopo aver completato la guida, installa anche python3-venv:

’sudo apt—-get install python3-venv

* Se non hai Ubuntu, guarda questa nota* e/o chiedi ai mentor.

Per verificare I'installazione, prova a lanciare da terminale

’python3

Dovresti vedere qualcosa di simile:

Python 3.6.3 (default, Nov 17 2016, 17:05:23)

[GCC 5.4.0 20160609] on linux

Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.
>>>

3.2 Installare pacchetti

Si puo estendere Python installando diversi pacchetti gratuiti. Il modo migliore per farlo, varia a seconda del sistema
operativo e del gestore di pacchetti installato

ATTENZIONE: Andremo ad usare comandi di sistema. Se vedi >>> sulla riga dei comandi, vuol dire che sei dentro
l'interprete Python e devi prima uscirne: per farlo, scrivi exit () e premi Invio.

In quello che segue, per provare vedere se il tutto funziona, al posto di NOMEPACCHETTO puoi scrivere requests che
¢ una libreria per il web.

Se hai Anaconda:

* clicca sull'icona di Windows in basso a sinistra e cerca ‘Anaconda Prompt’. Dovrebbe apparire una console dove
inserire comandi, con scritto qualcosa come C: \Users\David>. (NOTA: per lanciare i comandi di Anaconda,

43 http://gpiancastelli.altervista.org/dip3-it/installare- python.html
4 http://gpiancastelli.altervista.org/dip3-it/installare- python.html#ubuntu
45 http://gpiancastelli.altervista.org/dip3-it/installare- python.html#other
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usa solo questa console speciale. Se usi la console di default di Windows (cmd), Windows non sara in grado di
trovare Python)

* Nella console scrivi conda install NOMEPACCHETTO
Se hai Linux/Mac (-—user installa nella propria home) apri il Terminal e dai questo comando:
e python3 -m pip install —--user NOMEPACCHETTO

* NOTA: Se ricevi errori che dicono che il comando python3 non viene trovato, togli il 3 dopo python

INFO: volendo esiste anche un comando di sistema pip (0 pip3 aseconda del sistema). Lo puoi chiamare direttamente
conpip install —--user NOMEPACCHETTO

Noi installiamo invece con comandi del tipo python3 -m pip install --user NOMEPACCHETTO per
uniformita e per essere sicuri di installare pacchetti per la versione 3 di Python

3.3 Notebook Jupyter

3.3.1 Eseguire il notebook Jupyter

Un editor comodo che si pud usare per Python & Jupyter:

* Se hai installato Anaconda, dovresti trovarlo gia nel menu di sistema e anche nell’Anaconda Navigator.

* Anche se non hai installato Anaconda, comunque cercalo nel menu di sistema chissamai che per qualche caso
fortuito sia gia installato

* Se non lo trovi nel menu di sistema, potresti comunque averlo dalla linea di comando,

Prova se funzionano:

’ jupyter notebook

Oppure, in alternativa

’pythonf& -m notebook

ATTENZIONE: jupyter NON & un comando Python, bensi un comando di sistema.

Se vedi >>> sulla riga dei comandi vuol dire che devi prima uscire dall’interprete Python scrivendo exit () e
premendo Invio!

ATTENZIONE: Se Jupyter non ¢ installato appariranno dei messaggi di errore, in questo caso non ti spaventare e
vai all’installazione.

Un browser dovrebbe aprirsi automaticamente con Jupyter, e nella console dovresti vedere dei messaggi come qua sotto.
Nel browser dovresti vedere i file nella cartella da cui hai lanciato Jupyter. Se non parte nessun browser ma vedi un
messaggio come qua sotto, allora copia I'indirizzo che vedi in un browser internet, preferibilmente Chrome, Safari o
Firefox

46 http://jupyter.org/
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$ jupyter notebook

[T 18:18:14.669 NotebookApp] Serving notebooks from local directory: /home/da/Da/prj/
—softpython/prj

[T 18:18:14.669 NotebookApp] 0 active kernels

[T 18:18:14.669 NotebookApp] The Jupyter Notebook is running at: http://localhost:
—+8888/?token=49d4394bac446e291c6ddaf349c9dbffcd2cdc8c848eb888

[T 18:18:14.669 NotebookApp] Use Control-C to stop this server and shut down all.
—kernels (twice to skip confirmation).

[C 18:18:14.670 NotebookApp]

Copy/paste this URL into your browser when you connect for the first time,
to login with a token:
http://localhost:8888/?token=49d4394bac446e291c6ddaf349c9dbffcd2cdc8c848eb888

ATTENZIONE 1: in questo caso I'indirizzo e http://localhost:8888/7
token=49d4394bac446e291c6ddaf349c9dbffcd2cdc8c848eb888, ma il tuo sara sicuramente
diverso!

ATTENZIONE 2: Mentre il server Jupyter ¢ attivo, non puoi mettere comandi nel terminale !

Nella console vedi l'output del server di Jupyter, che ¢ attivo e in un certo senso ‘ha preso il controllo’ del terminale.
Questo significa che se anche scrivi dei comandi dentro il terminale, questi non verranno eseguiti!

3.3.2 Salvare i fogli Jupyter

Puoi salvare il foglio corrente in Jupyter premendo Cont rol-S mentre sei nel browser.

ATTENZIONE: NON APRIRE LO STESSO DOCUMENTO IN PIU’ TAB !!

Fai attenzione a non aprire lo stesso notebook in pill tab, modifiche su tab differenti possono sovrascriversi a caso !
Per evitare queste spiacevolissime situazioni, assicurati di avere una sola tab per docmento. Se apri accidentalmente
lo stesso notebook in tab differenti, semplicemente chiudi la tab di troppo.

Salvataggi automatici

Le modifiche ai notebook sono automaticamente salvate dopo qualche minuto.

3.3.3 Spegnere il server di Jupyter

Prima di chiudere il server di Jupyter, ricordati di salvare nel browser i fogli modificati sinora.

Per chiudere correttamente Jupyter, non chiudere brutalmente il terminale. Piuttosto, nel terminale da dove lo hai lanciato
premi Control-c, dovrebbe apparirti questa domanda, a cui devi rispondere y (se non rispondi entro 5 secondi, poi
dovrai ripremere Cont rol-c perche ti venga rifatta la domanda):

Shutdown this notebook server (y/[n])? y
[C 11:05:03.062 NotebookApp] Shutdown confirmed
[T 11:05:03.064 NotebookApp] Shutting down kernels
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3.3.4 Navigare i notebook

(Opzionale) Per migliorare I'esperienza di navigazione dei fogli Jupyter, potresti voler installare qualche estensione Jupyter,
come toc2 che mostra le intestazioni dei paragrafi nella barra a sinistra. Per installarlo:

47.

Installa le Jupyter contrib extensions

1a. Se hai Anaconda: Apri Anaconda Prompt (o il Terminale se hai Mac / Linux), e scrivi:

’conda install -c conda-forge jupyter_contrib_nbextensions

1b. Se non hai Anaconda: Apri il terminale e scrivi:

’pythorﬁ -m pip install --user jupyter_contrib_nbextensions

2. Installalo in Jupyter:

’jupyter contrib nbextension install —--user

3. Abilita le estensioni:

’jupyter nbextension enable toc2/main

Una volta installato: Per vedere le tabelle dei contenuti in un documento dovrai premere un bottone lista all’estremita
destra della barra degli strumenti

:: JUpyter installation Last checkpoint: 01/03/2020 (unsaved changes)

File Edit View Insert Cell Kernel Navigate Widgets

B + == & B 4+ ¥ MRun B C MW Markdown " | =
i APri AnNaco

Contents 2 &

« [nstallazione
* Installazione Python
Installazione Windows

Installazione Mac Se non hai Anaca
Installazione Linux

" “bash
conda install -c

Se per caso non lo vedi il bottone:
1. vai nell'interfaccia principale di Jupyter
2. controlla la tab Nbextensions
3. Assicurati che Table of Contents (2) sia abilitato

4. Poi chiudi Jupyter, riaprilo, e vai su un foglio, dovresti finalmente vedere il bottone

47 https://github.com/ipython-contrib/jupyter_contrib_nbextensions
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Files Running Clusters

[+]

Configurable nbextensions

& disable configuration for nbextensions without explicit compatibility (they may break your notebook environment, but can be useful to show for nbextension development)

filter:
(some) LaTeX environments for Jupyler 0 Autopeps
AutoSaveTime @ ! on O Cell Filter

ode Font Size O Code prettify O Codefolding

Collag

Codefolding in Editor

1 Comment/Uncomment Hotkey & contrib_nbextens

deMirror mode extensions

Headings ons_help_item

amper Equation Auto Numbering O ExecuteTime xecution Dependencies

carcise2 [ Export Embedded HTML O Freeze

0 Exercise D
O Gist-it O Help panel O Hide Header O Hide input
Hide input all ) Highlight selected word O highlighter O Hinterland
O Initialization cells O isort form 0 jupyter-js-widgets/extension 0 jupyter-leaflet/extension
O Keyboard shortcut editor @ Launch QT O Limit Output O Live Markdown Preview
Load TeX macros O Move se L] Navigation-Hotkeys B Nbextensions dashboard tab
& Nbextensions edit menu item O nbTranslate @ nbtutor/js/nbtutor.min O Notify
1 Printview O Python Markdown ] Rubberband O Ruler
O Runtools O Scratchpad O ScrollDown O Select CodeMirror Keymap
O SKILL Syntax @ Skip-Traceback 3 O Snippels O Snippets Menu
O spelichecker O 2lls Notebook I & Table of Contents (2) I O utifier
| line numbers O Tree Filter O Variable Inspector

3.3.5 Installare il notebook Jupyter - tutti i sistemi operativi

Se non sei riuscito a frovare e/o far partire Jupyter, probabilmente vuol dire che bisogna installarlo !
Puoi provare ad installare jupyter con pip (il gestore di moduli nativo di Python).

Per installare, esegui questo comando:

python3 -m pip install --user jupyter -U

Una volta installato, segui la sezione Eseguire il notebook Jupyter

ATTENZIONE: NON serve installare Jupyter dentro ambienti virtuali.

Jupyter ¢ da considerarsi un’applicazione a livello di sistema, dovrebbe essere indipendente dagli ambienti virtuali. Se
sei all'interno di un ambiente virtuale (per es. la linea di comando inizia con una scritta tra parentesi tipo (myprJj) ),
esci dall’'ambiente scrivendo deactivate

HELP: Se hai problemi ad installare Jupyter, intanto che aspetti aiuto puoi provare la versione dimostrativa online*® (nota
che non & sempre disponibile) o Google Colab*’

48 https://try.jupyter.org/
4 http://colab.research.google.com/
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3.4 Fare progetti Python con gli ambienti virtuali

ATTENZIONE: Se sei alle prime armi con Python, puoi saltare questa sezione.

La dovresti leggere se hai gia fatto progetti personali in Python che vuoi evitare di compromettere, oppure quando
vuoi fare un progetto da consegnare a qualcuno.

Quando cominciamo un nuovo progetto in Python, di solito ci accorgiamo in fretta che bisogna estendere Python con
delle librerie particolari, per esempio per disegnare grafici. Non solo, potremmo anche voler installare dei programmi
Python non scritti da noi che a loro volta avranno bisogno delle loro librerie per funzionare.

Ora, potremmo installare tutte queste librerie extra in un unico calderone per tutto il computer, ma ogni progetto pud
richiedere le sue specifiche versioni di ogni libreria, e a volte potrebbe non gradire le versioni installate da altri progetti.
Peggio ancora, potrebbe aggiornare automaticamente librerie usate da vecchi progetti, rendendo il codice dei vecchi
progetti non piu eseguibile. Quindi ¢ PRATICAMENTE NECESSARIO separare per bene ogni progetto e le sue librerie
da quelle degli altri: a tal fine si puo creare un cosiddetto virtual environment.

3.4.1 Creare ambienti virtuali

 Se hai installato Anaconda, per creare ambienti virtuali ti conviene usare il suo gestore di pacchetti conda.
Supponendo che vogliamo chiamare il nostro progetto mypr j (ma potrebbe essere un nome qualunque), da mettere
in una cartella dallo stesso nome mypr j, per creare un ambiente virtuale possiamo dare questo comando:

conda create —n myprj

Il comando potrebbe chiederti di scaricare dei pacchetti, dai pure conferma.

* Se *non* hai installato Anaconda, per creare ambienti virtuali ti conviene usare il modulo nativo di Python
venv:

python3 -m venv myprJj

Entrambi i metodi creano la cartella mypr 7 e la riempiono con tutti i file Python necessari per avere un progetto com-
pletamente isolato dal resto del computer. Ma adesso, come possiamo dire a Python che vogliamo lavorare proprio con
quel progetto 1i? Dobbiamo attivare 'ambiente come segue.

3.4.2 Attivare un ambiente virtuale

Per attivare 'ambiente virtuale, dobbiamo usare comandi diversi a seconda del sistema operativo (ma sempre dal termi-
nale)

Su Linux & Mac (senza Anaconda):

source myprj/bin/activate

Attivare environment su Windows con Anaconda:

’activate myprj

Una volta che I'ambiente ¢ attivato, nel prompt dei comandi dovremmo vedere il nome dell’ambiente (in questo caso
mypr j) in parentesi tonde all'inizio della riga:
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(myprj) directory/corrente >

Il prefisso ci fa sapere che 'ambiene mypr j € correntemente attivo, percio tutti i comandi Python che daremo useranno
le impostazioni e le librerie di quell’ambiente.

Nota: dentro 'ambiente virtuale, si pud usare il comando python invece di python3, e pip invece di pip3, ma noi
consigliamo comunque di essere espliciti e aggiungere sempre 3 cosi da evitare possibili confusioni.

Disattivare un ambiente:

Scrivere nella console il comando deactivate. Una volta disattivato 'ambiente, il nome dell’ambiente (mypr3j)
all’inizio del prompt dovrebbe scomparire.

3.4.3 Eseguire gli ambienti da dentro Jupyter

Come abbiamo detto in precedenza, Jupyter ¢ un’applicazione a livello di sistema, quindi dovrebbe esserci uno e un solo
Jupyter. Ciononostante, durante ’esecuzione di Jupyter, potremmo voler eseguire i nostri comandi Python in un partico-
lare ambiente Python. Per fare cio, dobbiamo configurare Jupyter perche usi I'ambiente desiderato. Nella terminologia
di Jupyter, le configurazioni si chiamano kernel: esse definiscono i programmi lanciati da Jupyter (siano essi versioni di
Python o anche altri linguaggi, tipo R). Il kernel corrente per un foglio ¢ visibile in alto a destra. Per avere il kernel che
vogliamo, ci sono diversi modi:

Se hai Anaconda

Jupyter dovrebbe essere disponibile nel Navigator. Se nel Navigator abiliti un environment (per es per Python 3), quando
poi lanci Jupyter e crei un foglio dovresti avere 'ambiente desiderato attivo, o quantomeno poter scegliere un kernel con
quell’ambiente.

Se non hai Anaconda

In questo caso, la procedura ¢ un po’ pilt complicata:
— 1 Dal Terminale, attiva il tuo ambiente

— 2 Crea un kernel Jupyter:

’python3 -m ipykernel install --user —--name myprj

NOTA: qua mypr j & il nome del kernel Jupyter. Usiamo lo stesso nome dell’ambiente solo per questioni di praticita.

— 3 Disattiva il tuo ambiente, lanciando

’deactivate

A questo punto, ogni volta che lanci Jupyter, se tutto & andato bene nella voce ‘Kernel’ dei notebook dovresti poter
selezionare il kernel che hai appena creato (in questo esempio, avrebbe il nome myprJj)

NOTA: il passaggio di creazione del kernel va fatto una sola volta per progetto

NOTA: Non serve attivare 'ambiente prima di lanciare Jupyter!
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Durante I'esecuzione di Jupyter semplicemente seleziona il kernel desiderato. Ciononostante, conviene eseguire Jupyter
dalla cartella del nostro ambiente virtuale, cosi vedremo tutti i file del progetto nella home di Jupyter.

3.5 Approfondimenti

Per approfondimenti su come usare editor diversi da Jupyter e I'architettura di Python, puoi leggere il foglio Strumenti e
script®.

50 https://it.softpython.org/tools/tools-sol.html
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CHAPTER
FOUR

A - FONDAMENTI

4.1 Introduzione rapida a Python

4.1.1 Scarica zip esercizi

Naviga file online’!

REQUISITI:

* QUESTO FOGLIO E’ PER CHI HA GIA’ COMPETENZE DI PROGRAMMAZIONE, e in 3-4h vuole
farsi rapidamente un’idea di Python

* Aver installati Python 3 e Jupyter: se non hai gia provveduto, guarda Installazione””

SE SEI UN PRINCIPIANTE: Salta questo foglio e fai invece i tutorial che trovi nella sezione Fondamenti’?, a
partire da Strumenti e script™*

Che fare

 scompatta lo zip in una cartella, dovresti ottenere qualcosa del genere:

Per essere visualizzato correttamente, il file del notebook DEVE essere nella cartella szippata.

quick-intro
quick-intro.ipynb
quick-intro-sol.ipynb
jupman.py

31 https://github.com/DavidLeoni/sof tpython-it/tree/master/quick-intro
52 https://it.sof tpython.org/installation.htm]

33 https://it.sof tpython.org/index. html#A--- Fondamenti

34 https://it.sof tpython.org/tools/tools-sol.html
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ATTENZIONE: In questo libro usiamo SOLO PYTHON 3

Se per caso ottieni comportamenti inattesi, controlla di usare Python 3 e non il 2. Se per caso il tuo sistema operativo
scrivendo python fa partire il 2, prova ad eseguire il tre scrivendo il comando: python3

* apri il Jupyter Notebook da quella cartella. Due cose dovrebbero aprirsi, prima una console e poi un browser. 1l
browser dovrebbe mostrare una lista di file: naviga la lista e apri il notebook quick—-intro.ipynb

* Prosegui leggendo il file degli esercizi, ogni tanto al suo interno troverai delle scritte ESERCIZIO, che ti chieder-
anno di scrivere dei comandi Python nelle celle successive. Gli esercizi sono graduati per difficolta, da una stellina
® a quattro ®SHD

Ricordati di eseguire sempre la prima cella dentro il notebook.

Contiene delle istruzioni come import Jjupman che dicono a Python quali moduli servono e dove trovarli. Per
eseguirla, vedi le seguenti scorciatoie

Scorciatoie da tastiera per utenti Windows e Linux:
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter, premi Ctr1+Invio
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter E selezionare la cella seguente, premi Shift+Invio
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter E creare una nuova cella subito dopo, premi Alt+Invio
* Se per caso il Notebook sembra inchiodato, prova a selezionare Kernel —> Restart
Se sei un utente Mac, sostituisci i tasti sopra con i seguenti:
e Ctrl -> Command &
* Shift -> Shift ¢

¢ Alt -> Option x

4.1.2 Proviamo Jupyter

Vediamo brevemente come funzionano i fogli Jupyter.

ESERCIZIO: Proviamo a inserire un comando Python: scrivi nella cella qua sotto I'espressione 3 + 5, e poi mentre
sei in quella cella premi i tasti speciali Control+Invio. Un’espressione produce sempre un risultato, in questo caso
dovresti vedere apparire il numero 8

ESERCIZIO: in Python possiamo scrivere commenti iniziando una riga con un cancelletto #. Come prima, scrivi nella
cella sotto 3 + 5 ma questa volta scrivilo nella riga sotto la scritta # scrivi qui:

# scrivi qui

ESERCIZIO: Jupyter per ogni cella mostra il risultato solo dell’'ultima riga eseguita in quella cella. Prova a inserire
questo codice nella cella sotto ed esegui premendo Cont rol+Invio. Che risultato appare?

3 +5
1+ 1
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# scrivi qui

ESERCIZIO: Proviamo adesso a creare noi una nuova cella.
* Mentre sei con il cursore in questa cella, premi A1t +Invio. Si dovrebbe creare una nuova cella dopo la presente.

* Nella cella appena creata, inserisci 2 + 3 e poi premi Shift+Invio. Cosa succede al cursore? Prova la
differenze con Control+Invio. Se non capisci la differenza, prova a premere ripetutamente Shift+Invio
e vedi che succede.

4.1.3 Principali tipi di dati Python

Dato che il tema del libro ¢ il trattamento dei dati, per cominciare ci focalizzeremo sui tipi di dati in Python.
Riferimenti:
* SoftPython, Fondamenti - Tipi di dati>

Quando leggiamo delle informazioni da una fonte esterna come un file, poi dovremo inevitabilmente incastonare i dati
letti in qualche combinazione di questi tipi:

Tipo Es- Esempio 2 Esempio 3
empio
1
int 0 3 -5
float (numero in | 0.0 3.7 -2.3
virgola mobile)
bool False| True
str " "Buon giorno" 'come stai?'!
list [ [5, 8, 10] “*[“qualcosa”, 5, “altro ancora”]"
dict {} {'chiave 1':'valore 1', ' {5:'un wvalore stringa',
chiave 2':'valore 2'} 'chiave stringa':7}

A volte, useremo tipi pit complessi, per esempio i valori temporali si potrebbero mettere in oggetti di tipo datetime
che oltre alla data vera e propria possono contenere anche il fuso orario.

In quel che segue, forniremo alcuni esempi rapidi su quello che si puo fare sui vari tipi di dato, mettendo riferimenti a
spiegazioni piu dettagliate nel resto del libro.

4.1.4 Numeri interi e con virgola

Mettiamo qua due note velocissime:
Riferimenti:

« Fondamenti - A.1 Tipi di dato - Basi®
In Python abbiamo numeri interi:

3+ 5

35 https://it.sof tpython.org/#data-types
36 https://it.sof tpython.org/#basics
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La somma tra interi ovviamente ci da un intero:

: type (8)

int
E se dividiamo interi? Ci troveremo con il tipo in virgola mobile float:

3/ 4

0.75

]: type(0.75)

float

ATTENZIONE al punto !

In Python e in molti formati dati, al posto della nostra virgola si usa il formato inglese con il punto .’

& ESERCIZIO: Prova a scrivere qua sotto 3.14 con il punto, e poi 3, 14 con la virgola ed esegui con Ctrl+Invio.

Cosa appare nei due casi?

# scrivi qui con il punto

# scrivi qui con la virgola

® ESERCIZIO: Prova a scrivere qua sotto 3 + 1.0 ed esegui con Ctrl+Invio. Di quale tipo sara il risultato? Controlla

anche usando il comando type.

# scrivi qui i comandi

&® ESERCIZIO: Qualche professore di matematica ti avra sicuramente intimato di non dividere mai per zero. Neanche
a Python piace molto, prova a scrivere nella cella qua sotto 1/ 0 e poi premi Ctrl+Invio per eseguire la cella. Nota

come Python riportera la riga dove & accaduto I'errore:

# scrivi qui sotto il codice

28
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4.1.5 Booleani - bool

I booleani rappresentano valori veri e falsi, e si possono usare per verificare quando certe condizioni avvengono.
Riferimenti
el oni57
* Basi - booleani
« Controllo di flusso - if®

Per indicare i booleani Python ci fornisce due costanti True e False. Cosa ci possiamo fare?

Operatore and

Potremmo usarle per segnare in variabili se un certo fatto ¢ avvenuto, per esempio possiamo fare un programma che al
mattino ci dice che possiamo uscire di casa solo dopo aver fatto entrambe (and) colazione e lavato i denti:

fatto_colazione = True
lavato_denti = True

if fatto_colazione and lavato_denti:
print ("fatto tutto !")
print ("posso uscire di casa")
else:
print ("NON posso uscire di casa")

fatto tutto !
posso uscire di casa

&® ESERCIZIO: prova a scrivere qui sotto a mano il programma riportato nella cella precedente, ed eseguilo con Con-
trol+Invio. Prova a cambiare i valori da True a False e guarda che succede.
Assicurati di provare tutti i casi:

* True True

* True False

¢ False True

¢ False False

ATTENZIONE: Ricordati i : alla fine della riga con i f !!!!

# scrivi qui

Si pud anche mettere un if dentro l'altro (nested if ). Per esempio, questo programma qui funziona esattamente come il
precedente:

fatto_colazione = True
lavato_denti = True

(continues on next page)

57 https://it.softpython.org/basics/basics2-bools-sol.htm]
38 https://it.sof tpython.org/#if
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if fatto_colazione:

if lavato_denti: # NOTA:
—rispetto
print ("fatto tutto !'M) #
print ("posso uscire di casa!") #
else:

print ("NON posso uscire di casa")
else:
print ("NON posso uscire di casa")

fatto tutto !
posso uscire di casa!

(continued from previous page)

Questo blocco if e indentato.

all' if fatto_colazione

® ESERCIZIO: Prova a modificare il programma riportato nella cella precedente per fargli riportare lo stato delle varie

azioni compiute. Elenchiamo qui i possibili casi e i risultati attesi:

¢ True False

ho fatto colazione
non ho lavato i denti
NON posso uscire di casa

¢ False True

¢ False False

non ho fatto colazione
NON posso uscire di casa

¢ True True

ho fatto colazione
ho lavato i denti
fatto tutto !

posso uscire di casa!

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler"

onclick="jupman.toggleSolution(this);"

data- jupman-show="Mostra

soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">
[15]
# scrivi qui
fatto_colazione = True
lavato_denti = True
if fatto_colazione:
print ("ho fatto colazione")
if lavato_denti: # NOTA: Questo blocco 1f & indentato.
—rispetto
print ("ho lavato i denti") #
print ("fatto tutto !") # all' if fatto_colazione
print ("posso uscire di casal!") #
else:

print ("non ho lavato i denti")
print ("NON posso uscire di casa")

(continues on next page)
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(continued from previous page)

else:
print ("non ho fatto colazione")
print ("NON posso uscire di casa")

ho fatto colazione
ho lavato i denti
fatto tutto !

posso uscire di casa!

</div>

# scrivi qui

Operatore or

Per verificare se almeno di due condizioni si ¢ verificata, si usa or. Per esempio, possiamo stabilire che per fare colazione
ci serve avere del latte intero o scremato (nota: se li abbiamo tutte e due riusciamo a fare colazione lo stesso !)

ho_latte_intero = True
ho_latte_scremato = False

if ho_latte_intero or ho_latte_scremato:
print ("posso fare colazione !")

else:
print ("NON posso fare colazione :—(")

posso fare colazione !
&® ESERCIZIO: prova a scrivere qui sotto a mano il programma riportato nella cella presedente, ed eseguilo con Con-
trol+Invio. Prova a cambiare i valori da True a False e guarda che succede:
Assicurati di provare tutti i casi:
* True True
¢ True False
* False True

¢ False False

# scrivi qui

®&® ESERCIZIO: prova a fare un programma che ti dice se puoi uscire di casa solo se hai fatto colazione (per cui devi
avere hai almeno un tipo di latte) e lavato i denti

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">
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ho_latte_intero = False
ho_latte_scremato = True
lavato_denti = False

# scrivi qui

if ho_latte_intero or ho_latte_scremato:
print ("posso fare colazione !")
fatto_colazione = True

else:
print ("NON posso fare colazione :—(")
fatto_colazione = False

if fatto_colazione and lavato_denti:
print ("posso uscire di casa")
else:
print ("NON posso uscire di casa")

posso fare colazione !
NON posso uscire di casa

</div>
ho_latte_intero = False

ho_latte_scremato = True
lavato_denti = False

# scrivi qui

posso fare colazione !
NON posso uscire di casa

Operatore not

Per le negazioni, puoi usare il not:

not True

False

not False

True

fatto_colazione = False

if not fatto_colazione:
print ("Ho fame !")
else:
print ("che buoni che erano i cereali")
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Ho fame !

fatto_colazione = True

if not fatto_colazione:
print ("Ho fame !")
else:

print ("che buoni che erano i cereali")

che buoni che erano i cereali

@& ESERCIZIO: prova a fare un programma che ti dice se puoi nuotare se NON hai fatto colazione E hai il salvagente

Assicurati di provare tutti i casi:
* True True
¢ True False
* False True

¢ False False

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler"
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra

style="display:none">

hai_salvagente = True
fatto_colazione = True

# scrivi qui

if hai_salvagente and not fatto_colazione:

print ("puoi nuotare")
else:
print ("NON puoi nuotare")

NON puoi nuotare

</div>
hai_salvagente = True
fatto_colazione = True

# scrivi qui

NON puoi nuotare

onclick="jupman.toggleSolution(this);"
soluzione</a><div

data-jupman-show="Mostra

class="jupman-sol  jupman-sol-code"
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Non solo True e False

ATTENZIONE ai booleani diversi da True e False !

In Python, il numero 0 e altri oggetti ‘nulli’ (come I'oggetto None, la stringa vuota "" e la lista vuota []) sono
considerati False, e tutto cio che non € ‘nullo’ & considerato True!

Facciamo degli esempi per mostrare quanto sopra riportato:

if True:
print ("questo")
print ("sara")
print ("stampato")
else:
print ("quest'altro")
print ("non sara stampato")

questo
sara
stampato

Tutto cio che non ¢ ‘nullo’ € considerato True, verifichiamolo per esempio con la stringa "ciao":

if "ciao":
print ("anche questo")
print ("sara stampato!!")
else:
print ("e gquesto no")

anche questo
sara stampato!!

if False:

print ("io non sard stampato")
else:

print ("io si")

io si
if O:
print ("anche questo non sara stampato")

else:
print ("io si")

io si
if None:
print ("neppure questo sara stampato")

else:
print ("io si")

io si

if "": # stringa vuota

print ("Neanche questo sara stampato !!!")

else:
print ("io si")

34
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io si

& ESERCIZIO: Copia qua sotto I'i £ una stringa con uno spazio dentro " " nella condizione dell’i £. Cosa succedera?
 prova anche a mettere una lista vuota [ ], che succede?

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

# scrivi qui 1'if

if " ": # spazio

print ("Niente stampa!")
else:

print ("io si")

if []: # lista vuota

print ("Niente stampa!")
else:

print ("io si")

Niente stampa!

io si

</div>

# scrivi qui 1'if

4.1.6 Stringhe - str

Le stringhe sono sequenze immutabili di caratteri.
Riferimenti:

SoftPython:

« stringhe 1 - introduzione

* stringhe 2 - operatori®

« stringhe 3 - metodi di base®!
* stringhe 4 - metodi di ricerca%?
Concatenare stringhe

Una delle cose che si fanno pill frequentemente ¢ concatenare delle stringhe:

39 https://it.softpython.org/strings/strings 1-sol.html
60 https://it.sof tpython.org/strings/strings2-sol.html
61 https://it.sof tpython.org/strings/strings3-sol.html
62 https://it.sof tpython.org/strings/strings4-sol.html
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"ciao " + "mondo"

'ciao mondo'

Ma nota che quando concateniamo una stringa e un numero, Python si arrabbia:

"ciao " + 5

TypeError Traceback (most recent call last)
<ipython-input-38-e219e8205f7d> in <module> ()
-———> 1 "ciao " + 5

TypeError: Can't convert 'int' object to str implicitly

Questo succede perche Python vuole che convertiamo esplicitamente il numero ‘5’ in una stringa. Porra simili lamentela
anche con altri tipi di oggetti. Quindi, quando concatenate oggetti che non sono stringhe, per evitare problemi racchiudete
l'oggetto da convertire nella funzione st r come qui:

"ciao " + str(7)

'ciao 7'

Un modo alternativo e pill veloce & usare I'operatore di formattazione percentuale %, che sostituisce alle occorrenze di $s
quello che mettete dopo un % dopo la stringa :

"ciao "s 7

'ciao 7'
Meglio ancora, il %s puo stare all'interno della stringa e venire ripetuto. Per ogni occorrenza si puo passare un sostituto

diverso, come per esempio nella tupla ("bello", "Python") (unatupla e semplicemente una sequenza immutabile
di elementi racchiusi tra parentesi tonde e separati da virgole)

o

"Che finalmente imparo " % ("bello", "Python")
'Che bello finalmente imparo Python'
® ESERCIZIO: il % s funziona con le stringhe ma anche con quasiasi altro tipo di dato, per esempio un intero. Scrivi

qua sotto il comando sopra, aggiunendo un % s alla fine della stringa, e aggiungendo alla fine della tupla il numero 3
(separandolo dagli altri con una virgola).

Domanda: i $s possono stare uno dopo I'altro senza spazi tra di loro? Prova.

# scrivi qui

36 Chapter 4. A - Fondamenti




[37]:

SoftPython, Release dev

Usare metodi degli oggetti

Quasi tutto in Python € un oggetto, faremo qui una velocissima introduzione tanto per dare 'idea.
Riferimenti
» Pensare in Python, Capitolo 15, Classi e oggetti®

* Pensare in Python, Capitolo 16, Classi e funzioni®

» Pensare in Python, Capitolo 17, Classi e metodi®

Quasi tutto in Python ¢ un oggetto. Per esempio, le stringhe sono oggetti. Ogni tipo di oggetto ha delle azioni chiamati
metodi che si possono eseguire su quello oggetto. Per esempio, per le stringhe che rappresentano nomi potremmo voler
rendere in maiuscolo la prima lettera: a tal fine possiamo cercare se per le stringhe ci sono gid metodi esistenti che
fanno questo. Proviamo il metodo esistente capitalize () sulla stringa "trento" (notare che la stringa ¢ tutta in
minuscolo e capital in inglese vuol anche dire ‘maiuscolo’ ):

"trento".capitalize ()

'Trento’

Python ci ha appena fatto la cortesia di rendere la prima lettera della parola in maiuscolo ' Trento'

&® ESERCIZIO: Scrivi nella cella qua sotto "t rento" . e premi TAB: Jupyter dovrebbe suggerirti dei metodi disponi-
bili per la stringa. Prova il metodo upper () e count ("t")

# scrivi qui

4.1.7 Liste - list

Una lista in python ¢ una sequenza mutabile di elementi eterogenei, in cui possiamo mettere gli oggetti che vogliamo.

Riferimenti - SoftPython:
* Liste 1 - introduzione®®

* Liste 2 - operatori®’

* Liste 3 - metodi base®

« Liste 4 - metodi di ricerca®

Creiamo una lista di stringhe:

x = ["ciao", "soft", "python"]

X

['ciao', 'soft', 'python']

63 https://davidleoni.github.io/Think PythonItalian/html/thinkpython2016.html
64 https://davidleoni.github.io/ThinkPythonItalian/html/thinkpython2017.html
65 https://davidleoni.github.io/ThinkPythonItalian/html/thinkpython2017.html
66 https://it.sof tpython.org/lists/lists 1-sol.htm]
67 https://it.sof tpython.org/lists/lists2-sol.html
68 https://it.softpython.org/lists/lists3-sol.html
69 https://it.sof tpython.org/lists/lists4-sol.html
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Le liste sono sequenze di oggetti possibilmente eterogenei, quindi dentro ci potete buttare di tutto, interi, stringhe,

dizionari ...:

x = ["ciao", 123, {"a":"b"}]

X

['ciao', 123, {'a': 'b'}]

Per accedere ad un elemento in particolare dentro una lista, si pud usare un indice tra parentesi quadre che indica un

elemento:

# primo elemento
x[0]

'ciao!

# secondo elemento
x[1]

123

# terzo elemento

In una lista possiamo cambiare gli elementi con 'assegnazione:

# Cambiamo il *secondo* elemento:

x[1] = "soft"

X

['ciao', 'soft', {'a': 'b'}]
x[2] = "python"

X

['ciao', 'soft', 'python']

Per ottenere la lunghezza di una lista, possiamo usare len:
x = ["ciao", "soft", "python"]

len (x)

3

® ESERCIZIO: prova ad accedere ad un elemento fuori dalla lista, e vedi che succede.
e x[3] & dentro o fuori dalla lista?

e C’¢ una qualche lista x per cui possiamo scrivere x [ len (x) ] senza problemi ?
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* se usi indici negativi, che succede? Prova -1, -2, -3, -4 ...

# scrivi qui

Possiamo aggiungere elementi alla fine di una lista usando il comando append:

: x.append("ciao")

X

['ciao']

: x.append("soft")

X

['ciao', 'soft']

: x.append ("python")

X

['ciao', 'soft', 'python']

Ordinamento liste

Le liste possono ordinare comodamente con il metodo . sort, che funziona su tutti gli oggetti ordinabili. Per esempio,

possiamo ordinare i numeri:

IMPORTANTE: . sort () modifica la lista su cui ¢ chiamato, non ne genera una nuova !

Come altro esempio, possiamo ordinare le stringhe:

: x = [ 'mondo', 'python', 'ciao', ]
x.sort ()
X
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['ciao', 'mondo', 'python']

Se non volessimo modificare la lista originale e invece volessimo generarne una nuova, useremmo la funzione sorted ().
NOTA: sorted & una funzione, non un metodo:

X = [ 'mondo', 'python', 'ciao',]
sorted (x)

['ciao', 'mondo', 'python']

# 1'x originale non €& cambiato:
X

['mondo', 'python', 'ciao']

@® ESERCIZIO: Che succede se ordini stringhe contenenti gli stessi caratteri ma maiscoli invece di minuscoli? Come
vengono ordinati? Fai delle prove.

# scrivi qui

® ESERCIZIO: Che succede se nella stessa lista metti sia stringhe che numeri e provi ad ordinarla? Fai delle prove.

# scrivi qui

Ordine rovesciato

Supponiamo di voler ordinare la lista alla rovescia usando sorted. Per fare ciod possiamo indicare a Python il parametro
booleano reverse e il suo valore, che in questo caso sara True. Questo ci permette di notare come Python consenta
di usare parametri opzionali specificandoli per nome :

sorted(['mondo', 'python', 'ciao'], reverse=True)

['python', 'mondo', 'ciao']

® ESERCIZIO: Per cercare informazioni su sorted, avremmo potuto chiedere a Python dell’aiuto. Per fare cio
Python mette a disposizione una comoda funzione chiamata he 1p, che potresti usare cosi help (sorted). Prova ad
eseguirla nella cella qua sotto. A volte I'help € piuttosto complesso, e sta a noi sforzarci un po’ per individuare i parametri
di interesse

# scrivi qui

Rovesciare liste non ordinate

E se volessimo rovesciare una lista cosi com’¢, senza ordinarla in senso decrescente, per esempio per passareda [6, 2, 4]
a [2,4, 6] Cercando un po’ nella libreria di Python, vediamo che c¢’¢ una comoda funzione reversed () che prende
come paramatro la lista che vogliamo rovesciare e ne genera una nuova rovesciata.

® ESERCIZIO: Prova ad eseguire reversed ([6, 2, 4] ) nella cella qua sotto, e guarda che output ottieni. E’ quello
che ti aspetti ? In genere, e specialmente in Python 3, quando ci aspettiamo una lista e per caso vediamo invece un oggetto
col nome iterator, possiamo risolvere passando il risultato come parametro della funzione 1ist ()
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# scrivi qui il codice

4.1.8 Dizionari - dict

I dizionari sono dei contenitori che ci consentono di abbinare dei valori a delle voci dette chiavi. Qua faremo un esempio
rapidissimo per dare un’idea.
Riferimenti:

* Pensare in Python, Capitolo 11, Dizionari’®
* SoftPython - dizionari:

1. introduzione’!
2. operatori’?
3. metodi’?

Possiamo creare un dizionario con le graffe { }, separando le chiavi dai valori con i due punti :, e separando le coppie
chiave/valore con la virgola , :

d = { 'chiave 1':'valore 1°',
'chiave 2':'valore 2' }

Per accedere ai valori, possiamo usare le chiavi tra parentesi quadre:
d['chiave 1']

'valore 1'

d['chiave 2']

'valore 2'

Valori: come valori nei dizionari possiamo mettere quello che ci pare, numeri, stringhe, tuple, liste, altri dizionari ..

d['chiave 3'] = 123

d
{'chiave 1': 'valore 1', 'chiave 2': 'valore 2', 'chiave 3': 123}
d['chiave 4'] = ('io','sono', 'una', 'tupla')
d
{'chiave 1': 'valore 1°',
'chiave 2': 'valore 2',
'chiave 3': 123,
'chiave 4': ('io', 'sono', 'una', 'tupla')}

70 https://davidleoni.github.io/ThinkPythonItalian/html/thinkpython2012. html
71 https://it.sof tpython.org/dictionaries/dictionaries1-sol.html
72 https:/it.softpython.org/dictionaries/dictionaries2-sol.html
73 https://it.softpython.org/dictionaries/dictionaries3-sol.html
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® ESERCIZIO: prova ad inserire nel dizionario delle coppie chiave valore con chiavi stringa e come valori delle liste e
altri dizionari,

# scrivi qui:

Chiavi: Per le chiavi abbiamo delle restrizioni: possono essere solo tipi immutabili. Abbiamo gia usato le stringhe quindi
sappiamo che sono immutabili. Anche i numeri sono immutabili:

d[123] = 'valore 3'
d
{'chiave 1': 'valore 1°',
'chiave 2': 'valore 2',
'chiave 3': 123,
'chiave 4': ('io', 'sono', 'una', 'tupla'),

123: 'valore 3'}

Le tuple sono sequenze immutabili percio possiamo usarle come chiavi:

d[('io', "sono', 'una', 'tupla')] = 'valore 4'
d
{'chiave 1': 'valore 1',
'chiave 2': 'valore 2',
'chiave 3': 123,
'chiave 4': ('io', 'sono', 'una', 'tupla'),
123: 'valore 3',
('io', 'sono', 'una', 'tupla'): 'valore 4'}

ATTENZIONE: Non tutti i tipi vanno bene a Python come chiavi. Senza andare nei dettagli, in genere non puoi
inserire nei dizionari dei tipi che possono essere modificati dopo che sono stati creati.

& ESERCIZIO:

* Prova ad inserire in un dizionario una lista tipo ['a', 'b' ] come chiave, e come valore metti quello che vuoi.
Python non dovrebbe permetterti di farlo, e ti dovrebbe mostrare la scritta TypeError: unhashable type:
'list'

* prova anche ad inserire un dizionario come chiave (per es. anche il dizionario vuoto { }). Che risultato ottieni?

4.1.9 Visualizzare I'’esecuzione con Python Tutor

Abbiamo visto i principali tipi di dati. Prima di procedere oltre, ¢ bene vedere gli strumenti giusti per comprendere al
meglio cosa succede quando si esegue il codice. Python tutor’* & un ottimo sito online per visualizzare online 'esecuzione
di codice Python, permettendo di andare avanti e indietro nell’esecuzione del codice. Sfruttatelo piu che potete, dovrebbe
funzionare con parecchi degli esempi che tratteremo nel libro. Vediamo un esempio.

Python tutor 1/4

74 http://pythontutor.com/
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Vai sul sito pythontutor.com”” e seleziona Python 3

(@ pythontutor.com wew 7 |

VISUALIZE Python, Java, JavaScript, TypeScript, Ruby, C, and C++

to learning programming: understanding what happens as the computer runs each line of source
code.

Using this tool, you can write Python 2§ Pvthon 3, .lm-a, JavaScript, TypeScript, Ruby, C, and C++
code in your web browser and visualize W] e computer is doing step-by-step as it executes.

Over 3.5 million people in over 180 countries have used Python Tutor to visualize over 50
million pieces of code, often as a supplement to textbooks, lectures, and online tutorials.

Start visualizing your code now (or try live programming)

Python Tutor- 1-minute introduction
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Python tutor 2/4

75 http://pythontutor.com/

Python Tutor, created by Philip Guo (@pgbovine), helps people overcome a fundamental barrier
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@ pythontutor.com/visualize.html#mode=edit E ) ﬁ
Write codq in | Python 3.6 2l ]
1

Help improve this tool by completing a short user survey
Keep this tool free by making a small donation (PayPal, Patreon, credit/debit card)

Python tutor 3/4

T pythontutor.com/visualize £mode=edit B - @

Provate a inserire:

Write code in | Python 3.6 v

N
b
+
<

Help improve this tool by completing a short user survey
Keep this tool free by making a small denation (PayPal, Patreon, credit/debit card)

| Visualize Execution Live Programming Mode
]

Python tutor 4/4
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«- (I () pythontutor.com,

Python 3.6

Global

<
nwonon
~

— z X+ y

Edit this code

1t; use the Back and Forward buttons to jump ther

Jf code to set a breakpo
| =<Frst | | <Back | 5(ep30r3| Forward > I Last >> |

Created by @pgbovine. Support with a small donation

Cliccando su
Forward
visualizzerai i
cambiamenti nella
memoria di Python

p improve this tool by clicking whenever you learn something:

I just cleared up a misunderstanding! I just fixed a bug in my code!

Generate permanent link

Debuggare codice in Jupyter

Frames Objects
trame
x |5
¥y |7

Python tutor ¢ fantastico, ma quando esegui del codice in Jupyter e non funziona, come si puo fare? Per ispezionare
I’esecuzione, gli editor di solito mettono a disposizione uno strumento chiamato debugger, che permette di eseguire le

N

istruzioni una per una. Al momento (Agosto 2018), il debugger di Jupyter che si chiama pdb’® & estremamente limitato

. Per superarne le limitazioni, in questo libro ci siamo inventati una soluzione di ripiego, che sfrutta Python Tutor.

Se inserisci del codice Python in una cella, e poi alla fine della cella scrivi I'istruzione jupman.pytut (), come per

magia il codice precedente verra visualizzato all'interno del foglio Jupyter con il debugger di Python Tutor.

mento. Riportiamo tale cella qua per comodita. Se non lo hai gia fatto, eseguila adesso.

ATTENZIONE: jupman ¢ una collezione di funzioni di supporto che ci siamo inventati apposta per questo libro.

Quando vedi comandi che iniziano con jupman, affinche funzionino devi prima eseguire la cella in cima al docu-

# Ricordati di eseguire questa cella con Control+Invio
# Questi comandi dicono a Python dove trovare il file jupman.py
import jupman;

Adesso siamo pronti a provare Python tutor con la funzione magica jupman.pytut ():

x =5
y = 7
z = X ty

jupman.pytut ()

<IPython.core.display.HTML object>

76 https://davidhamann.de/2017/04/22/debugging- jupyter-notebooks/
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Python Tutor : Limitazione 1

Python tutor & comodo, ma ci sono importanti limitazioni:

ATTENZIONE: Python Tutor guarda dentro una cella sola!

dove sta il comando jupman.pytut ().

Quando usi Python tutor dentro Jupyter, I'unico codice che viene considerato da Python tutor ¢ quello dentro la cella

Quindi per esempio in queste due celle che seguono, solo print (w) apparira dentro Python tutor senza il w

proverai a cliccare Forward in Python tutor, ti verra segnalato che non & stata definita w

o w o= 3

: print (w)

Jjupman.pytut ()
3

Traceback (most recent call last):
File "../jupman.py", line 2453, in _runscript
self.run(script_str, user_globals, user_globals)
File "/usr/lib/python3.7/bdb.py", line 578, in run
exec (cmd, globals, locals)
File "<string>", line 2, in <module>
NameError: name 'w' is not defined

<IPython.core.display.HTML object>

Per avere tutto in Python tutor devi mettere tutto il codice nella stessa cella:

rw =3

print (w)

Jjupman.pytut ()

3

<IPython.core.display.HTML object>

Python Tutor : Limitazione 2

Un’altra limitazione ¢ la seguente:

3. Se

ATTENZIONE: Python tutor usa solo funzioni dalla distribuzione standard di Python**

Python Tutor va bene per ispezionare semplici algoritmi che usano funzioni di base di Python.

Se usate qualche libreria tipo numpy, potete provare solo online a selezionare Python 3.6 with anaconda
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Se vuoi usare Iibrerie\/

particolari come 1
2

I’lumpy, 3 a = np.arange(15).reshape(3, 5)
" 4 print(a)

Prova a selezionare

Python 3.6 with

Anaconda

(sperimentale !)

Write code m[Python 3.6 with Anaconda (experimental) V]

import numpy as np

Help improve this tool by completing a short user survey
Keep this tool free by making a small donation (PayPal, Patreon, credit/debit card)

Visualize Execution

4.1.10 lterazione

Spesso ¢ utile compiere azioni su ogni elemento di una sequenza.
Riferimenti

« Controllo di flusso - cicli for’’

+ Controllo di flusso - cicli while’®
Cicli for

Tra i vari modi per farlo, uno ¢ usare i cicli for
animali = ['cani', 'gatti', 'scoiattoli', 'alci']

for animale in animali:
print ("Nella lista ci sono:")
print (animale)

Nella lista ci sono:
cani

Nella lista ci sono:
gatti

Nella lista ci sono:
scoiattoli

Nella lista ci sono:
alci

Qua abbiamo definito la variabile animale (avremmo potuto chiamarla con qualunque nome, anche pippo). Per ogni
elemento nella lista animali, vengono eseguite le istruzioni dentro il blocco. Ogni volta che le istruzioni vengono

eseguite, la variabile animale assume uno dei valori della lista animali

77 https://it.softpython.org/#for
78 https://it.softpython.org/#while
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ATTENZIONE 1: RICORDATI I DUE PUNTI : ALLA FINE DELLA LINEA DEL FOR !!!

ATTENZIONE 2: Per indentare il codice, usa SEMPRE sequenze di 4 spazi bianchi.

Sequenze di 2 soli spazi per quanto consentite non sono raccomandate.

ATTENZIONE 3: Il comportamento di TAB dipende dal tuo editor.

A seconda dell’editor che usi, premendo TAB potresti ottenere una sequenza di spazi bianchi come accade in Jupyter
(4 spazi che sono raccomandati), oppure un carattere speciale di tabulazione (da evitare)! Per quanto noiosa questa
distinzione ti possa apparire, ricordatela perche potrebbe generare errori molto difficili da scoprire.

# Guardiamo cosa succede con Python tutor:
animali = ['cani', 'gatti', 'scoiattoli', 'alci']

for animale in animali:
print ("Nella lista ci sono:")
print (animale)

jupman.pytut ()

Nella lista ci sono:
cani

Nella lista ci sono:
gatti

Nella lista ci sono:
scoiattoli

Nella lista ci sono:
alci

<IPython.core.display.HTML object>
&® ESERCIZIO: Proviamo a capire meglio tutti gli Attenzione qua sopra. Scrivi qui sotto il for con gli animali di prima
(niente copia e incolla!), vedi se funziona. Ricordati di usare 4 spazi per le indentazioni.

* Poi prova a togliere i due punti alla fine e vedi che errore ti da Python

¢ Riaggiungi i due punti, e adesso prova a variare I'indentazione. Prova a mettere due spazi all’inizio di entrambi i
print, vedi se esegue

¢ Adesso prova a mettere due spazi prima del primo print e 4 spazi prima del secondo, e vedi se esegue

# scrivi qui - copia il for di sopra
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for in range

Un’altra iterazione molto comune & incrementare un contatore ad ogni ciclo. Python rispetto ad altri linguaggi offre un
sistema piuttosto particolare che usa la funzione range (n), che ritorna una sequenza con i primi numeri da 0 incluso

[89]:

[90] :

a n escluso. La possiamo usare cosi:

for indice in range (3):
print (indice)

[N

for indice in range(6):
print (indice)

g w N e O

Guardiamo meglio con Python tutor:

for indice in range (6) :
print (indice)

Jjupman.pytut ()

(G TV N =)

<IPython.core.display.HTML object>

Quindi possiamo usare questo stile come un’alternativa per listare i nostri animali:

animali = ['cani', 'gatti', 'scoiattoli', 'alci']

for indice in range (3):
print ("Nella lista ci sono:")
print (animali[indice])

Nella lista ci sono:
cani

Nella lista ci sono:
gatti

Nella lista ci sono:
scoiattoli

Guardiamo meglio con Python tutor:
animali = ['cani', 'gatti', 'scoiattoli', 'alci']

for indice in range (3):

(continues on next page)
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(continued from previous page)

print ("Nella lista ci sono:")
print (animali[indice])

jupman.pytut ()

Nella lista ci sono:
cani

Nella lista ci sono:
gatti

Nella lista ci sono:
scoiattoli

<IPython.core.display.HTML object>

4.1.11 Funzioni

Una funzione prende dei parametri e li usa per produrre o riportare qualche risultato.
Riferimenti
* SoftPython - funzioni”

Per definire una funzione, possiamo usare la parola chiave de £:

def mia_stampa (x,V) : # RICORDATI I DUE PUNTI ':' ALLA FINE DELLA RIGA !!!!!
print ('Ora stamperemo la somma di due numeri')
print ('La somma e S (x + y))

Possiamo chiamare la funzione cosi:

: mia_stampa (3, 5)

Ora stamperemo la somma di due numeri
La somma & 8

Vediamo meglio che succede con Python Tutor:

def mia_stampa (x,V) : # RICORDATI I DUE PUNTI ':' ALLA FINE DELLA RIGA !!!!!
print ('Ora stamperemo la somma di due numeri')
print ('La somma é& 'S (x ty))

mia_stampa (3, 5)

Jjupman.pytut ()

Ora stamperemo la somma di due numeri
La somma & 8

<IPython.core.display.HTML object>
La funzione appena dichiarata stampa dei valori, ma non ritorna nulla. Per fare una funzione che ritorni un valore,
dobbiamo usare la parola chiava return

Trovi questo tipo di funzioni anche sul libro Pensare in Python, Capitolo 6, Funzioni produttive®’, di cui puoi fare tutto
saltando la parte 6.5 sulla ricorsione. NOTA: nel libro viene usato il termine strano “funzioni produttive” per quelle

79 https://it.sof tpython.org/#functions
80 https://davidleoni.github.io/ThinkPythonItalian/html/thinkpython2007.html
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funzioni che ritornano un valore, ed il termine ancora piu strano “funzioni vuote” per funzioni che non ritornano nulla ma
fanno qualche effetto tipo stampa a video: ignora questi strani termini !

: def mia_somma (x,Vy) :

s = X +y
return s

]: mia_somma (3, 5)

# Vediamo meglio che succede con Python Tutor:

def mia_somma (x,y) :
s =X + vy
return s

print (mia_somma (3, 5))

Jjupman.pytut ()
8
<IPython.core.display.HTML object>

® ESERCIZIO: Se proviamo ad assegnare ad una variabile x il valore di ritorno delle funzione mia_stampa che
apparentemente non ritorna nulla, che valore ci sara in x? Prova a capirlo qua sotto:

# scrivi qui

& ESERCIZIO: Scrivi qua sotto una funzione media che calcola e ritorna la media tra due numeri x e y in input

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

# scrivi qui

def media(x, y):
return (x +vy) / 2

</div>

# scrivi qui

®& ESERCIZIO: Scrivi qua sotto una funzione che chiameremo iniziab che prende una stringa x in ingresso. Se
la stringa inizia con la lettera 'b ', per esempio 'bianco’ la funzione stampa la scritta bianco inizia con b,
altrimenti stampa che non inizia con la b.

* Per controllare se il primo carattere ¢ uguale alla 'b ', usa I'operatore == (ATTENZIONE: ¢ un DOPPIO uguale
)
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* Se la stringa ¢ vuota la tua funzione puo avere problemi? Come potresti risolverli? (Per separare piu condizioni
nell’i £, usa 'operatore and oppure or a seconda di come hai costruito I'if).

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

# scrivi qui

def iniziab(x):

if len(x) '= 0 and x[0] == 'b':
print(x + ' inizia con b'")
else:
print(x + ' non inizia con b')

iniziab ('bianco")
iniziab ('verde')
iniziab('")

bianco inizia con b
verde non inizia con b
non inizia con b

</div>

# scrivi qui

bianco inizia con b
verde non inizia con b
non inizia con b

Funzioni lambda

In Python una variabile puod contenere una funzione. Per esempio, sappiamo che 1en ("ciao") cidala lunghezza della
stringa "ciao"

len("ciao")

4

Proviamo a creare una variabile mia_variabile che punta alla funzione len.

mia_variabile = len

NOTA: non abbiamo aggiunto parametri a len!

Adesso possiamo usare mia_variabile esattamente come usiamo la funzione len, che da la lunghezza di sequenze
come le stringhe

mia_variabile("ciao")

4

Possiamo anche riassegnare mia_variabile ad altre funzioni, per esempio sorted. Vediamo che succede:
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mia_variabile = sorted

chiamando mia_variabile, ci aspettiamo di vedere i caratteri di "ciao" in ordine alfabetico:

mia_variabile("ciao™)

In Python possiamo definire funzioni in una sola riga, con le cosiddette funzioni lambda:
mia_f = lambda x: x + 1

Cosa famia_f ? Prende un parametro x e ritorna il risultato di calcolare I'espressione x + 1:
mia_f (5)

6

Possiamo anche passare due parametri:

mia_somma = lambda x,y: x + y

mia_somma (3, 5)

8

& ESERCIZIO: Prova a definire qua sotto una funzione lambda per calcolare la media tra due numeri x e y, e assegnala
alla variabile media

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

# scrivi qui

media = lambda x,y: (x + y)/2

media (2, 7)

4.5

</div>

# scrivi qui
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4.1.12 Trasformazioni sulle liste

Riferimenti:

* SoftPython - Sequenze®!

Supponiamo di voler prendere la lista di animali e generarne una nuova in cui tutti i nomi iniziano con la lettera maiuscola.
Questa che vogliamo fare di fatto ¢ la creazione di una nuova lista operando una trasformazione sulla precedente. Per fare
cio esistono diversi modi, quello pitt semplice € usare un ciclo for cosi

Trasfomazioni con il for

animali = ['cani', 'gatti', 'scoiattoli', 'alci']

nuova_lista = []
for animale in animali: # ad ogni ciclo la variabile 'animale' contiene un nome.
—preso dalla lista 'animali'

nuova_lista.append(animale.capitalize()) # aggiungiamo alla nuova lista il nome.
—~dell'animale corrente, con la prima lettera maiuscola
nuova_lista

#vediamo che succede con Python tutor
Jjupman.pytut ()

<IPython.core.display.HTML object>

Nota importante: i metodi sulle stringhe non modificano mai la stringa originale, ma ne generano sempre una nuova.
Quindi la lista originale animali conterra ancora le stringhe originale senza modifiche:

animali
['cani', 'gatti', 'scoiattoli', 'alci']
® ESERCIZIO: Prova a scrivere qua sotto un ciclo for (senza usare il copia e incolla!) che scorre la lista dei nomi

degli animali e crea un’altra lista che chiameremo m in cui tutti i caratteri dei nomi degli animali sono in maiuscolo (usa
il metodo . upper ())

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

animali = ['cani', 'gatti', 'scoiattoli', 'alci']

# scrivi qui

m = []
for animale in animali: # ad ogni ciclo la variabile 'animale' contiene un nome.
—preso dalla lista 'animali'

m.append (animale.upper () ) # aggiungiamo alla nuova lista il nome dell'animale.
—corrente, con la prima lettera maiuscola

m

81 https://it.sof tpython.org/sequences/sequences 1 -sol.html
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['CANI', 'GATTI', 'SCOIATTOLI', 'ALCI']

</div>

animali = ['cani', 'gatti', 'scoiattoli', 'alci']

# scrivi qui

Trasformazioni con le list comprehension
Riferimenti: SoftPython - Sequenze®

La stessa identica trasformazione di sopra si potrebbe attuare con una cosiddetta list comprehension, che servono per
generare nuove liste eseguendo la stessa operazione su tutti gli elementi di una lista esistente di partenza. Come sintassi
imitano le liste, infatti iniziano e finiscono con le parentesi quadre, ma dentro contengono un for speciale per ciclare
dentro un sequenza :

animali = ['cani', 'gatti', 'scoiattoli', 'alci']
nuova_lista = [animale.capitalize() for animale in animali]
nuova_lista

['Cani', 'Gatti', 'Scoiattoli', 'Alci']

Vediamo che succede con Python tutor:

animali = ['cani', 'gatti', 'scoiattoli', 'alci']
nuova_lista = [animale.capitalize() for animale in animali]

Jjupman.pytut ()

<IPython.core.display.HTML object>

& ESERCIZIO: Prova qua sotto ad usare una list comprehension per mettere tutti i caratteri in maiuscolo

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

animali = ['cani', 'gatti', 'scoiattoli', 'alci']

# scrivi qui

nuova_lista = [animale.upper () for animale in animali]
nuova_lista

['CANI', 'GATTI', 'SCOIATTOLI', 'ALCI']

</div>

82 https://it.sof tpython.org/sequences/sequences 1 -sol.htmI#List-comprehensions
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animali = ['cani', 'gatti', 'scoiattoli', 'alci']

# scrivi qui

Filtrare con le comprehension: Volendo, possiamo anche filtrare i dati usando un i f speciale da mettere alla fine della
comprehension. Per esempio potremmo selezionare solo gli animali la cui lunghezza del nome ¢ di 4 caratteri:

[animale.upper () for animale in animali if len(animale) == 4]

['CANI', 'ALCI']

Trasformazioni con le map

Un’altro modo ancora per trasformare una lista in una nuova & usare 'operazione map, che a partire da una lista, ne genera
un’altra applicando ad ogni elemento della lista di partenza una funzione £ che passiamo come parametro. Per risolvere
lo stesso esercizio precedente, si potrebbe per esempio creare al volo con 1ambda una funzione £ che mette la prima
lettera di una stringa in maiuscolo, e poi si potrebbe chiamare la map passando la f appena creata:

animali = ['cani', 'gatti', 'scoiattoli', 'alci']

f = lambda animale: animale.capitalize()
map (£, animali)

<map at 0x7f3ba80e2150>

Purtroppo il risultato non ¢ esattamente la lista che volevamo. Il problema & che Python 3 aspetta a ritornarci una lista
vera e propria, e invece ci ritorna un iferatore. Come mai? Python 3 per ragioni di efficienza spera che non non andremo
mai ad usare nessun elemento della nuova lista, evitandogli di fatto la fatica di applicare la funzione a tutti gli elementi
della lista originale. Ma noi possiamo forzarlo a darci la lista che vogliamo usando la funzione 1ist:

animali = ['cani', 'gatti', 'scoiattoli', 'alci']

f = lambda animale: animale.capitalize()

list (map(f, animali))

['Cani', 'Gatti', 'Scoiattoli', 'Alci']

Per avere un esempio totalmente equivalente ai precedenti, possiamo assegnare il risultato a nuova_lista:
animali = ['cani', 'gatti', 'scoiattoli', 'alci']

f = lambda animale: animale.capitalize()

nuova_lista = list (map(f, animali))

nuova_lista

['Cani', 'Gatti', 'Scoiattoli', 'Alci']

Un vero hacker Python probabilmente preferira scrivere tutto in una sola linea, cosi:
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animali = ['cani', 'gatti', 'scoiattoli', 'alci']

nuova_lista = list (map(lambda animale: animale.capitalize(), animali))

nuova_lista

['Cani', 'Gatti', 'Scoiattoli', 'Alci']

& ESERCIZIO: la lista originale animali & cambiata? Controlla.

® ESERCIZIO: Data una lista numeri = [3, 5, 2, 7] prova a scrivere una map che genera una nuova lista
con i numeri raddoppiati, come [6, 10, 4, 14]:

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

numeri = [3, 5, 2, 7]

# scrivi qui

list (map(lambda x: x * 2, numeri))

[6, 10, 4, 14]

</div>

numeri = [3, 5, 2, 7]

# scrivi qui

4.1.13 Matrici

Finita la presentazione, ¢ ora di sforzarsi un po’ di pitl. Vediamo brevemente matrici come liste di liste. Per approfondire,
guardare i riferimenti.

Riferimenti:
* SoftPython - matrici come liste di liste®?
* SoftPython - matrici numpy3*

®& ESERCIZIO: Date le due liste con nomi di animali e corrispondente aspettativa di vita in anni:

animali = ['cane', 'gatto', 'pellicano', 'scoiattolo', 'aquila']
anni = [12,14,30,6,25]

Scrivere nella cella sotto del codice che generi una lista di liste da due elementi, cosi:

[ ['cane', 12], ['gatto', 14], ['pellicano', 30], ['scoiattolo', 6], ['aquila',
2571 1]

83 https://it.sof tpython.org/matrices-lists/matrices-lists 1-sol.html
84 https://it.sof tpython.org/matrices-numpy/matrices-numpy1-sol.html
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<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

animali = ['cane', 'gatto', 'pellicano', 'scoiattolo', 'aquila']
anni = [12,14,30,6,25]

# scrivi qui

coppie = []

for i in range(len(animali)) :
coppie.append([animalif[i], anni[i]])

coppie

[['cane', 127,
['gatto', 147,
['pellicano', 30],
["scoiattolo', 6],
["aquila', 25]]

</div>

animali = ['cane', 'gatto', 'pellicano', 'scoiattolo', 'aquila']
anni = [12,14,30,6,25]

# scrivi qui

®& ESERCIZIO modificare scrivendolo qua sotto il codice dell’esercizio precedente nella versione con il normale ciclo
for per filtrare solo le specie con aspettativa di vita superiore ai 13 anni, cosi da ottenere questo risultato:

[['gatto', 14], ['pellicano', 30], ['aquila', 25]]

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

animali = ['cane', 'gatto', 'pellicano', 'scoiattolo', 'aquila']
anni = [12,14,30,6,25]

# scrivi qui

coppie = []

for i in range(len(animali)):
if annif[i] > 13:

coppie.append([animali[i], anni[i]])
coppie

[['gatto', 14], ['pellicano', 30], ['aquila', 25]]

</div>
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animali = ['cane', 'gatto', 'pellicano', 'scoiattolo', 'aquila']
anni = [12,14,30,6,25]

# scrivi qui

ESERCIZIO Scrivi qua sotto del codice con un normale ciclo for per filtrare solo le specie con aspettativa di vita
superiore ai 10 anni e inferiore ai 27, cosi da ottenere questo risultato:

[['cane', 12], ['gatto', 14], ['agquila', 25]]

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

animali = ['cane', 'gatto', 'pellicano', 'scoiattolo', 'aquila']
anni = [12,14,30,6,25]

# scrivi qui

coppie = []
for i in range(len(animali)):
if anni[i] > 10 and anni[i] < 27
coppie.append([animalif[i], anni[i]])
coppie

[['cane', 12], ['gatto', 14], ['aquila', 25]]

</div>
animali = ['cane', 'gatto', 'pellicano', 'scoiattolo', 'aquila']
anni = [12,14,30,6,25]

# scrivi qui

Funzione zip

La funzione zip prende due liste e produce una sequenza nuova, in cui mette coppie di elementi come tuple (che ricor-
diamo sono come le liste ma immutabilii), abbinando il primo elemento della prima lista a primo elemento della seconda
lista, il secondo elemento della prima lista al secondo elemento della secondo e cosi via :

list(zip(['a','b','c'], [5,2,71))

t(ta'y 5), ('b', 2), ('c¢', N1

Perche abbiamo messo anche 1ist nell’esempio? Perche zip ha lo stesso problema della map, cio¢ non materializza
subito una lista come forse vorremmo:

zip(['a','b", 'c"], [5,2,7])
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<zip at 0x7f3ba80fe8c0>

®®S ESERCIZIO: Come vedi con la z1ip abbiamo ottenuto un risultato simile a quello del precedente esercizio, ma
abbiamo tuple con parentesi tonde invece di liste con parentesi quadre. Riusciresti aggiungendo una 1ist compre-
hension ounamap ad ottenere lo stesso identico risultato?

e per convertire una tupla in una lista, usa la funzione 1ist:

list ( ('ciao', 'soft', 'python') ) # all'interno abbiamo messo una tupla,.
—~delimitata da parentesi tonde

['ciao', 'soft', 'python']

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

animali = ['cane', 'gatto', 'pellicano', 'scoiattolo', 'aquila']
anni = [12,14,30,6,25]

# scrivi qui - soluzione con list comprehension

[ list(c) for c in zip(animali, anni) ]

l

['cane', 127,
['gatto', 147,
['pellicano', 30],
['"scoiattolo', 6],
["aquila', 25]]

</div>

animali = ['cane', 'gatto', 'pellicano', 'scoiattolo', 'aquila']
anni = [12,14,30,6,25]

# scrivi qui - soluzione con list comprehension

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

animali = ['cane', 'gatto', 'pellicano', 'scoiattolo', 'aquila']
anni = [12,14,30,6,25]

# scrivi qui - soluzione con map

animali = ['cane', 'gatto', 'pellicano', 'scoiattolo', 'aquila']
anni = [12,14,30,6,25]
list (map(list, zip(animali, anni)))

[['cane', 127,
['gatto', 147,
(continues on next page)
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(continued from previous page)

['pellicano', 30],
['"scoiattolo', 6],
["aquila', 25]]
</div>
animali = ['cane', 'gatto', 'pellicano', 'scoiattolo', 'aquila']

anni = [12,14,30,6,25]

# scrivi qui - soluzione con map

®®S ESERCIZIO: svolgi I'esercizio precedente filtrando gli animali con aspettativa di vita superiore ai 13 anni, usando
la zip e una list comprehension

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

animali = ['cane', 'gatto', 'pellicano', 'scoiattolo', 'aquila'l]
anni = [12,14,30,6,25]

# scrivi qui

animali = ['cane', 'gatto', 'pellicano', 'scoiattolo', 'aquila'l]
anni = [12,14,30,6,25]

[ list(c) for c in zip(animali, anni) if c[1] > 13 ]

[['gatto', 14], ['pellicano', 30], ['aquila', 25]]

</div>

animali = ['cane', 'gatto', 'pellicano', 'scoiattolo', 'aquila']
anni = [12,14,30,6,25]

# scrivi qui

®&® ESERCIZIO: Date le due liste con nomi di animali e corrispondente aspettativa di vita in anni come sopra, scrivere
nella cella sotto del codice che con un normale ciclo for generi un dizionario che associa alla specie ’aspettativa di vita,
cosi:

{
'aquila': 25,
'cane': 12,
'gatto': 14,
'pellicano': 30,

(continues on next page)
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(continued from previous page)

'scoiattolo': 6

}

ATTENZIONE: I’ordine non ha importanza!

A seconda della versione esatta di Python che avete e di come il dizionario viene creato, 'ordine dei campi quando
viene stampato potrebbe differire dall’esempio. Questo & perfettamente normale, perche le chiavi di un dizionario
sono da intendersi come un insieme senza ordine particolare. Se volete essere sicuri di trovare le chiavi stampate
nell’ordine in cui sono state inserite, dovete usare un OrderedDict®?

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

animali = ['cane', 'gatto', 'pellicano', 'scoiattolo', 'aquila'l]
anni = [12,14,30,6,25]

# scrivi qui

d = {}

for i in range(len(animali)):
dlanimali[i]] = anni[i]

d

{'cane': 12, 'gatto': 14, 'pellicano': 30, 'scoiattolo': 6, 'aquila': 25}
</div>

animali = ['cane', 'gatto', 'pellicano', 'scoiattolo', 'aquila']

anni = [12,14,30,6,25]

# scrivi qui

Per ottenere lo stesso risultato in una linea, ¢ possibile usare la funzione zip come fatto negli esercizi precedenti, e poi
la funzione dict che crea un dizionario a partire dalla lista di coppie di elementi generata dallo zip:

dict (zip(animali, anni))

{'cane': 12, 'gatto': 14, 'pellicano': 30, 'scoiattolo': 6, 'aquila': 25}

®&® ESERCIZIO: Data una lista di prodotti contenente a sua volta liste ciascuna con categoria, marca e quantita di
confezioni vendute:

vendite = |
['pomodori', 'Santini', 5],
['pomodori', 'Cirio', 11,
['pomodori', 'Mutti', 2],
['cereali', 'Kelloggs', 3],

(continues on next page)

85 https://it.softpython.org/dictionaries/dictionaries4-sol.html#OrderedDict

62 Chapter 4. A - Fondamenti



https://it.softpython.org/dictionaries/dictionaries4-sol.html#OrderedDict

[139]:

[139]:

SoftPython, Release dev

(continued from previous page)

['cereali', 'Choco Pops', 8],
['cioccolata', "Novi', 9],
['cioccolata', 'Milka', 41,

Usando un normale ciclo for, scrivi del codice Python nella cella sotto per creare un dizionario in cui le chiavi sono le
categorie e i valori sono la somma delle confezioni vendute per quella categoria:

{
'cereali': 11,
'cioccolata': 13,
'pomodori': 8

}

SUGGERIMENTO: fare attenzione ai due casi, quando il dizionario da ritornare ancora non contiene la categoria estratta
dalla lista correntemente in esame e quando invece gia la contiene:

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

vendite = |

['pomodori', 'Santini', 5],
['pomodori', 'Cirio', 11,
['pomodori', 'Mutti', 2],
['cereali', 'Kelloggs', 3],
['cereali', 'Choco Pops', 8],
['cioccolata', '"Novi', 9],
['cioccolata', 'Milka', 4],

# scrivi qui

d = {}
for vendita in vendite:
if vendita[0] in d:
d[vendita[0]] += vendital2]

else:
d[vendita[0]] = vendital[2]
d
{'pomodori': 8, 'cereali': 11, 'cioccolata': 13}
</div>
vendite = [

['pomodori', 'Santini', 5],
['pomodori', 'Cirio', 1],
['pomodori', 'Mutti', 21,
['cereali', 'Kelloggs', 3],
['cereali', 'Choco Pops', 8],
['cioccolata', "Novi', 9],
['cioccolata', 'Milka', 4],

(continues on next page)
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(continued from previous page)

# scrivi qui

4.1.14 Approfondimenti

Strumenti e script: Se vuoi approfondire come eseguire il codice in editor diversi da Jupyter e avere un’idea piu precisa
dell’architettura di Python, ti invitiamo a leggere Strumenti e script®

Gestione errori e testing: Per capire come si gestiscono le situazioni di errore in genere guarda il foglio separato Gestione
errori e testing®’, serve anche per capire come eseguire alcuni esercizi della Part A - Fondamenti®®.

4.2 Strumenti e script

4.2.1 Scarica zip esercizi

Naviga file online®

REQUISITI:

* Aver installati Python 3 e Jupyter: se non hai gia provveduto, guarda Installazione”

4.2.2 L'’interprete Python
In queste guide usiamo estensivamente ’editor di notebook Jupyter, perche ci permette di eseguire comodamente codice
Python, mostrare grafici e prendere note. Ma se vogliamo solo far calcolare il computer non ¢ affatto obbligatorio!

Il modo pill immediato (per quanto non molto pratico) per eseguire codice Python ¢ usando l'interprete da linea di
comando nella cosiddetta modalita interattiva , cioé facendo in modo che attenda i comandi che verranno inseriti man-
ualmente uno per uno. Questo uso non richiede Jupyter, basta avere installato Python. Nota che in Mac OS X e parecchi
sistemi linux come Ubuntu, Python ¢ installato di default, ma a volte pud capitare che non sia la versione 3. Cerchiamo
di capire che versione abbiamo installata noi.

Apriamo la console di sistema

Apri una console (in Windows: menu di sistema -> Anaconda Prompt,in Mac OS X: lancia il Terminale)

Nella console trovi il cosidetto prompt dei comandi. In questo prompt puoi dare comandi direttamente al sistema operativo.

ATTENZIONE: I comandi che dai nel prompt, sono comandi nel linguaggio del sistema operativo che stai usando,

86 https://it.sof tpython.org/tools/tools-sol.html

87 https://it.softpython.org/functions/fun2-errors-and- testing-sol.html
88 https://it.sof tpython.org/#foundations

89 https://github.com/DavidLeoni/sof tpython-it/tree/master/tools

90 https://it.softpython.org/installation.html
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In Windows dovresti vedere qualcosa del genere:

’C:\Users\David>

In Mac / Linux potrebbe essere una cosa simile a questa:

’david@miofcomputer:~$

Listare i file e cartelle

Nella console di sistema, prova a:

su Windows: scrivere il comando dir e digitare il tasto Invio.

su Mac o Linux: scrivere il comando 1 s e digitare il tasto Invio.

Dovrebbe apparire un elenco di tutti i file nella cartella corrente. Nel mio caso appare una lista del genere:

RIPETO: in questo contesto dir ed 1s sono comandi del sistema operativo, NON di Python !!

Windows:

C:\Users\David> dir

Arduino gotysc program.wav
a.txt index.html Public

CART java0.log RegDocente.pdf
backupsys javal.log

BaseXData java_error_in_IDEA_14362.log

Mac / Linux:

david@david-computer:~$ 1s

Arduino gotysc program.wawv
a.txt index.html Public
CART java0O.log -

—RegistroDocenteStandard (1) .pdf
backupsys javal.log
—RegistroDocenteStandard.pdf

BaseXData java_error_in_IDEA_14362.1log

Lanciamo l'interprete Python

Sempre nella console di sistema aperta, scrivi semplicemente il comando python:

ATTENZIONE: Se Python non parte, prova a scrivere python3 con il 3 alla fine di python

C:\Users\David> python

Dovresti veder apparire qualcosa di simile (ma molto probabilmente NON uguale). Nota che nella prima riga ¢ contenuta
la versione di Python. Se inizia con 2 ., allora non stai usando quella giusta per questo corso - in quel caso prova a uscire

dall'interprete (vedi come uscire) e poi scrivi python3

4.2. Strumenti e script
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Python 3.5.2 (default, Nov 23 2017, 16:37:01)

[GCC 5.4.0 20160609] on windows

Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.
>>>

ATTENZIONE al triplo maggiore >>> all’inizio!

Il triplo maggiore >>> all’'inizio indica che a differenza di prima adesso la console si sta aspettando comandi in
linguaggio Python. Quindi, i comandi di sistema che abbiamo usato prima (cd, dir, ...) NON funzioneranno pill, o
daranno risultati diversi !!!!

Adesso la console si aspetta comandi Python, prova ad inserire 3 + 5 e poi premi Invio:

ATTENZIONE tu NON scrivere >>>, scrivi solo il comando che appare dopo !

’>>> 3+ 5

Dovrebbe apparire la scritta 8

E

Oltre ai calcoli, potremmo dire a Python di stampare qualcosa con la funzione print ("ciao")

>>> print ("ciao")

ciao

Uscire dall’interprete
Per uscire dall'interprete Python e tornare al prompt di sistema (per intenderci, quello che accetta i comandi cd e dir),
scrivi il comando Python exit ()

Dopo che sei effettivamente uscito dall’interprete Python, il triplo >>> deve essere sparito (cio¢ non deve stare all’inizio
della linea dove darai nuovi comandi)

In Windows, dovresti vedere un risultato simile:

>>> exit ()
C:\Users\David>

in Mac / Linux potrebbe essere cosi:

>>> exit ()
david@mio—-computer:~$

Adesso potresti tornare ad eseguire comandi per il sistema operativo come dir e cd

Windows:

C:\Users\David> dir

Arduino gotysc program.wav
a.txt index.html Public
CART java0O.log RegDocente.pdf

(continues on next page)
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(continued from previous page)

backupsys javal.log

BaseXData java_error_in_IDEA_14362.1log

Mac:

david@david-computer:~$ 1s

Arduino gotysc program.wav
a.txt index.html Public
CART javaO.log -
—~RegistroDocenteStandard (1) .pdf

backupsys javal.log -
—~RegistroDocenteStandard.pdf

BaseXData java_error_in_IDEA_14362.1log

4.2.3 Moduli

I moduli Python sono semplicemente dei file di testo che hanno I'estensione .py (per es. prova.py). Quando stai
scrivendo codice in un editor, di fatto stai implementando il modulo corrispondente.

In Jupyter usiamo file notebook con estensione . ipynb, ma per editarli serve necessariamente Jupyter.

Conifile . py (detti anche script ) possiamo invece usare un qualsiasi editor di testo, e possiamo poi dire all'interprete di
eseguire il file. Vediamo come si fa.

Editor di testo semplice

1. Con un editor di testo (Blocco note in Windows, o TextEdit in Mac Os X) crea un file di testo, e metti all'interno
questo codice

X = 3
y =5
print (x + y)

2. Proviamo a salvarlo - sembra semplice, ma non lo & sempre, leggi bene!

ATTENZIONE: Al momento di salvare il file, assicurati che il file abbia estensione . py !!

Supponiamo di creare il file prova . py allinterno di una cartella chiamata CART:

* WINDOWS: Se usi Blocco Note, nella finestra di salvataggio devi impostare Salva come a Tutti i file (altrimenti il
file verra salvato erroneamente come prova.py.txt !)

* MAC: se usi TextEdit, prima di salvare clicca Formato e poi Converti in formato Solo testo: se dimentichi questo
passaggio, TextEdit nella finestra di salvataggio non ti dara modo di salvarlo nel formato giusto e proba-
bilmente finirai con un file . rt £ che non ci interessa

3. Apri una console (in Windows: menu di sistema -> Anaconda Prompt,in Mac OS X: lancia il Terminale)

La console apre il cosidetto prompt dei comandi. In questo prompt puoi dare comandi direttamente al sistema operativo
(vedi paragrafo precedente)
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ATTENZIONE: I comandi che dai nel prompt, sono comandi nel linguaggio del sistema operativo che stai usando,

In Windows dovresti vedere qualcosa del genere:

’C:\Users\David>

In Mac / Linux :

’david@davidfmiofcomputer:~$

Prova per esempio a scrivere il comando dir (o 1s per Mac / Linux) che mostra tutte i file nella cartella corrente. Nel
mio caso appare una lista del genere:

RIPETO: in questo contesto dir / 1s sono comando del sistema operativo, NON di Python.

C:\Users\David> dir

Arduino gotysc program.wav
a.txt index.html Public

CART java0.log RegDocente.pdf
backupsys javal.log

BaseXData java_error_in_IDEA_14362.1log

Se noti, nella lista appare CART, dove ho messo prova . py. Per entrare nella cartella dal prompt, devi usare il comando
del sistema operativo cd come segue:

4. Per entrare in una cartella che si chiama CART, scrivere cd CART:

C:\Users\David> cd CART
C:\Users\David\CART>

E se sbaglio cartella?

Se per caso entri nella cartella sbagliata, tipo CAVOLATE, per andare indietro di una cartella, scrivere cd .. (NOTA:
cd & seguito da spazio e DUE punti . . uno dopo laltro )

C:\Users\David\CAVOLATE> cd
C:\Users\David\>

5. Assicurati di essere nella cartella che contiene prova.py. Se non lo sei, usa i comandi cd e cd .. come sopra
per navigare le cartelle.

Vediamo cosa c’¢ in CART con il comando di sistema dir (o 1s se usi Mac/Linux):

RIPETO: in questo contesto dir (o 1s) & un comando del sistema operativo, NON di Python.

C:\Users\David\CART> dir

prova.py

dir ci sta dicendo che in CART c’¢ il nostro file prova. py.

6. Da dentro la cartella CART, scrivi python prova.py
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C:\Users\David\CART>python prova.py

ATTENZIONE: Se Python non parte, prova a scrivere python3 prova.py conil 3 alla fine di python

Se tutto ¢ andato bene, dovresti veder apparire

8
C:\Users\David\CART>

ATTENZIONE: Dopo I'esecuzione di uno script in questo modo, la console si aspetta di nuovo comandi di sistema,
NON comandi Python (quindi non dovrebbe esserci il triplo maggiore >>>)

IDE

In queste guide lavoriamo su notebook Jupyter con estensione . i pynb, ma per editare file sorgenti . py lunghi conviene
usare editor pill tradizionali, detti anche IDE (Integrated Development Environment). Per Python possiamo usare Spyder”!,
Visual Studio Code®? o PyCharme Community Edition®3.

Rispetto a Jupyter, questi editor permettono pitt agevolmente di debuggare e testare il codice.

Facciamo una prova con Spyder, che ¢ il pitt semplice - se hai Anaconda, lo trovi disponibile dentro I’Anaconda Navigator.

INFO: Quando lanci Spyder, potrebbe richiederti di effettuare un aggiornamento (upgrade), ma puoi tranquillamente
cliccare No.

Nella parte sinistra dell’editor si vede il codice del file . py che stai editando. Tali file sono detti anche script . Nella parte
destra in basso si vede la console con I'interprete IPython (che ¢ lo stesso alla base di Jupyter, qui in versione testuale).
Quando esegui lo script, ¢ come immettere i comandi in quell'interprete.

* Per eseguire tutto lo script: premi F5
* Per eseguire solo la linea corrente o la selezione: premi F 9

¢ Per ripulire la memoria: dopo molte esecuzioni le variabili nella memoria dell'interprete potrebbero assumere valori
che non ti aspetti. Per ripulire la memoria, clicca sull'ingranaggio a destra del riquadro della console, e seleziona
Restart kernel

ESERCIZIO: fai delle prove, riprendendo il file prova . py di prima:

x = 3
y = 5
print(x + vy)

* una volta che il codice ¢ nello script, premi F'5
* seleziona solo print (x+y) e premi F9

* seleziona solo x=3e premi F9

91 https://www.spyder-ide.org/
92 https://code.visualstudio.com/Download
93 https://www.jetbrains.com/pycharm/download/
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e clicca sull'ingranaggio a destra del riquadro della console, e seleziona Restart kernel, poi seleziona solo
print (x+y) e premi F9. Che succede?

Ricordati che se la memoria dell’interprete ¢ stata ripulita con Restart kernel e poi provi ad eseguire una riga di codice con
variabili definite in linee che non sono stati eseguite prima, Python non sapra a che variabili ti stai riferendo e mostrera
un NameError
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4.2.4 Jupyter

Jupyter ¢ un editor che ti permette di lavorare sui cosiddetti notebook , che sono file che finiscono con I’estensione .
ipynb. Sono documenti divisi in celle dove per ogni cella puoi immettere dei comandi e vederne subito il rispettivo
output. Proviamo ad aprire questo.

1. scompatta lo zip degli esercizi in una cartella, dovresti ottenere qualcosa del genere:

tools
tools-sol.ipynb
tools.ipynb
jupman.py

ATTENZIONE: Per essere visualizzato correttamente, il file del notebook DEVE essere nella cartella szippata.

2. apri il Jupyter Notebook da quella cartella. Due cose dovrebbero aprirsi, prima una console e poi un browser. Il
browser dovrebbe mostrare una lista di file: naviga la lista e apri il notebook tools.ipynb

ATTENZIONE: NON cliccare il bottone Upload in Jupyter

Naviga semplicemente finche raggiungi il file
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ATTENZIONE: apri quello SENZA il -so1 alla fine!

Vedere subito le soluzioni ¢ troppo facile ;-)

3. Prosegui leggendo il file degli esercizi, ogni tanto al suo interno troverai delle scritte ESERCIZIO, che ti chieder-
anno di scrivere dei comandi Python nelle celle successive. Gli esercizi sono graduati per difficolta, da una stellina
® a quattro ®HHD

ATTENZIONE: In questo libro usiamo SOLO PYTHON 3

Se per caso ottieni comportamenti inattesi, controlla di usare Python 3 e non il 2. Se per caso il tuo sistema operativo
scrivendo python fa partire il 2, prova ad eseguire il tre scrivendo il comando: python3

Se non trovi Jupyter / qualcosa non funziona: guarda l'installazione®*

Scorciatoie da tastiera:
¢ Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter, premi Control+Invio
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter E selezionare la cella seguente, premi Shift+Invio
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter E creare una nuova cella subito dopo, premi Alt+Invio
* Se per caso il Notebook sembra inchiodato, prova a selezionare Kernel —> Restart

ESERCIZIO: Proviamo a inserire un comando Python: scrivi nella cella qua sotto 3 + 5, e poi mentre sei in quella
cella premi i tasti speciali Control+Invio. Come risultato, dovresti vedere apparire il numero 8

ESERCIZIO: in Python possiamo scrivere commenti iniziando una riga con un cancelletto #. Come prima, scrivi nella
cella sotto 3 + 5 ma questa volta scrivilo nella riga sotto la scritta # scrivi qui:

# scrivi qui

ESERCIZIO: Jupyter per ogni cella mostra il risultato solo dell'ultima riga eseguita in quella cella. Prova a inserire
questo codice nella cella sotto ed esegui premendo Cont rol+Invio. Che risultato appare?

3+ 5
1+ 1

# scrivi qui

ESERCIZIO: Proviamo adesso a creare noi una nuova cella.
* Mentre sei con il cursore in questa cella, premi A1t +Invio. Sidovrebbe creare una nuova cella dopo la presente.

* Nella cella appena creata, inserisci 2 + 3 e poi premi Shift+Invio. Cosa succede al cursore? prova la
differenze con Control+Invio. Se non capisci la differenza, prova a premere ripetutamente Shif+Invioe
vedi che succede.

%4 https://it.softpython.org/installation.htmI#Notebook-Jupyter
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Stampare una espressione

Proviamo ad assegnare una espressione ad una variabile:

: monete = 3 + 2

Nota che I'assegnazione di per s¢ non produce nessun output nella cella di Jupyter. Possiamo chiedere a Jupyter quanto
vale la variabile semplicemente riscrivendo il nome in una cella:

: monete

5

Leffetto & (quasi sempre) lo stesso che otterremmo chiamando esplicitamente la funzione print:

: print (monete)

5

Qual’e la differenza? Jupyter per nostra comodita ci mostra direttamente il risultato dell’ultima espressione eseguita in
una cella, ma solo dell’'ultima:

: monete = 4

2 + 5
monete

4

Se vogliamo essere sicuri di stampare entrambe, dobbiamo usare la print:

: monete = 4

print (2 + 5)
print (monete)

7
4

Inoltre, il risultato dell’ultima espressione € mostrato solo nei fogli Jupyter, se stai scrivendo un normale script . py € vuoi
vedere risultati devi in ogni caso usare la print.

Volendo stampare piu espressioni su una stessa riga, possiamo passarle come parametri differenti a print separandole
da una virgola:

: monete = 4

print (2+5, monete)

7 4

A print possiamo passare quante espressioni vogliamo:

: monete = 4

print (2 + 5, monete, monete*3)

74 12

Se vogliamo mostrare anche del testo, possiamo scriverlo creando delle cosiddette stringhe tra doppie virgolette (in seguito
vedremo le stringhe molto pitt nel dettaglio):

monete = 4
print ("Abbiamo", monete, "monete d'oro, ma ci piacerebbe averne il doppio:", monete *_
—2)
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Abbiamo 4 monete d'oro, ma ci piacerebbe averne il doppio: 8

DOMANDA: Guarda le espressioni seguenti, e per ciascuna cerca di indovinare quale risultato produce. Prova a verificare

le tue supposizioni sia in Jupyter che un’altro editor di file . py come Spyder:

l.lx =1
X
X
2.0x =1
X = 2
print (x)
3.x =1
x =
X
4% =1
print (x)
X = 2
print (x)

5.print(zam)
print (zam)
zam = 1

zam

print (x)
print (x)

8.|tappeti = 8
lunghezza = 5
print ("Se ho",
—"metri.")

tappeti, "tappeti in fila cammino per",

tappeti * lunghezza,

9.| tappeti = 8

lunghezza = 5

print ("Se", "ho", tappeti,
—lunghezza, "metri.")

"tappeti", "in","fila","cammino",

"per", tappeti *._

4.2. Strumenti e script

73




[12]:

[127:

SoftPython, Release dev

Esercizio - castelli per aria

Date due variabili

castelli = 7
dirigibili = 4

scrivi del codice che stampa:

Ho costruito 7 castelli per aria

Ho 4 dirigibili a vapore

Ne voglio parcheggiare uno per castello

percio ne acquisterd altri 3 al Mercato del Vapore

* NON mettere costanti numeriche nel tuo codice come 7, 4 o 3! Scrivi del codice generico che usa solo le variabili
fornite.

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

castelli = 7

dirigibili = 4

# scrivi qui

print ("Ho costruito",castelli, "castelli per aria")

print ("Ho", dirigibili, "dirigibili a wvapore")

print ("Ne voglio parcheggiare uno per castello")

print ("percio ne acquisterd altri", castelli - dirigibili, "al Mercato del Vapore.")

Ho costruito 7 castelli per aria

Ho 4 dirigibili a vapore

Ne voglio parcheggiare uno per castello

percio ne acquisterd altri 3 al Mercato del Vapore.

</div>

castelli = 7
dirigibili = 4
# scrivi qui

4.2.5 Visualizzare 'esecuzione con Python Tutor

Abbiamo visto i principali tipi di dati. Prima di procedere oltre, ¢ bene vedere gli strumenti giusti per comprendere al
meglio cosa succede quando si esegue il codice. Python tutor® & un ottimo sito online per visualizzare online I'esecuzione
di codice Python, permettendo di andare avanti e indietro nell’esecuzione del codice. Sfruttatelo piu che potete, dovrebbe
funzionare con parecchi degli esempi che tratteremo a lezione. Vediamo un esempio.

Python tutor 1/4

9

Vai sul sito pythontutor.com” e seleziona Python 3

95 http://pythontutor.com/
9 http://pythontutor.com/
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® pythontutor.com s ﬁ'|

VISUALIZE Python, Java, JavaScript, TypeScript, Ruby, C, and C++

Python Tutor, created by Philip Guo (@pghovine), helps people overcome a fundamental barrier
to learning programming: understanding what happens as the computer runs each line of source
code.

Using this tool, you can write Python 2§ Pvthon 3, .lm-a, JavaSeript, TypeScript, Ruby, C, and C++
code in your web browser and visualize W] e computer is doing step-by-step as it executes.

Over 3.5 million people in over 180 countries have used Python Tutor to visualize over 50
million pieces of code, often as a supplement to textbooks, lectures, and online tutorials.

Start visualizing your code now (or try live programming)

Python Tutor.- 1-minute introduction

Byhon 1.7 Framas

— — - e, 0, ') Slenal frame
You Rave rmauested Neln 3t ueer_138 [see bebow For Guasal Anpiod CUTEstly 0 BN aeBete (a0 volurtesr B Ren y-l'e, b | -
O, Dl I ) 5 Gt aete [ e wil Corme 10 be ien b
o user Sad) TOm POrLmOuTh, Unvied IGNGI0m seeds Peig wets Bytnond - G T8 IR mrive 5 e sers s et Ll
- B coce | Live programiming L

e b s rpetnd

St Tuitin, Cabfornia, U5 noeds helo with Pysten - Clich £0 hal (s o
Srtm S Dihga, Cablernan, LIS noddi haks wits Byinasd - this b woud o

skl faitrs. C s i 1 b ety o e o 90 o e

Python tutor 2/4

Assicurati che sia selezionato almeno Python 3.6:
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((-—:1 = 4 ¢ | © | & www.pythontutor.com/visualize.html#mode=edit B (13E%) | e 1‘_}] | Q, Search
Write code in || Python 3.6 VI
1
2
Visualize Execution ‘ ‘ Live Programming Mode

Python tutor 3/4

Inserisci questo codice:

x = 5
y =7
z = X ty

e clicca Visualize Execution:

76
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D | & www.pythontutor.com/visualize.html#mode=edit B 133% e Q| |Q Search

Python tutoring Discord chat room

Write code in ‘-Pythun 3.6 i
Al x = 5
2 y=7
3 z=Xx+y
4

Visualize Execution

‘ Live Programming Mode

Python tutor 4/4

Cliccando su Next visualizzerai i cambiamenti nella memoria di Python:

E'.(—:]—) @ ¢ !'GJ # www.pythontutor.com/visualize html2mode=display [F @ 133% sue ﬁ'| Q, search | m

Get live help for free in the Python tutoring Discord chat room

Python 3.6
(known limitations) Frames Objects
X =5 Global frame
g % |5
- i Z =X+ =
y y |7

Edit this code

line that just executed
= next line to execute

| <<First | | <Prev | Next > | | Last>>

Step 3 of 3

Customize visualization (NEW!)

unsupported features

‘ Generate permanent link

ﬁ
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Debuggare codice in Jupyter

Python tutor & fantastico, ma quando esegui del codice in Jupyter e non funziona, come si puo fare? Per ispezionare
I'esecuzione, gli editor di solito mettono a disposizione uno strumento chiamato debugger, che permette di eseguire le
istruzioni una per una. Al momento (Agosto 2018), il debugger di Jupyter che si chiama pdb”’ & estramamente limitato
. Per superarne le limitazioni, in questo corso ci siamo inventati una soluzione di ripiego, che sfrutta Python Tutor.

Se inserisci del codice Python in una cella, e poi alla fine della cella scrivi I'istruzione jupman.pytut (), come per
magia il codice precedente verra visualizzato all'interno del foglio Jupyter con il debugger di Python Tutor.

ATTENZIONE: jupman ¢ una collezione di funzioni di supporto che ci siamo inventati apposta per questo corso.

Quando vedi comandi che iniziano con jupman, affinché funzionino devi prima eseguire la cella in cima al docu-
mento. Riportiamo tale cella qua per comodita. Se non lo hai gia fatto, eseguila adesso.

# Ricordati di eseguire questa cella con Control+Invio
# Questi comandi dicono a Python dove trovare il file jupman.py
import jupman;

Adesso siamo pronti a provare Python tutor con la funzione magica jupman.pytut ():

x =5
y =7
z = X ty

Jjupman.pytut ()

<IPython.core.display.HTML object>

Python Tutor : Limitazione 1

Python tutor € comodo, ma ci sono importanti limitazioni:

ATTENZIONE: Python Tutor guarda dentro una cella sola!

Quando usi Python tutor dentro Jupyter, I'unico codice che viene considerato da Python tutor ¢ quello dentro la cella
dove sta il comando jupman.pytut ().

Quindi per esempio in queste due celle che seguono, solo print (w) apparira dentro Python tutor senzailw = 3. Se
proverai a cliccare Forward in Python tutor, ti verra segnalato che non ¢ stata definita w

tw =3

: print (w)

jupman.pytut ()
3

Traceback (most recent call last):
File "../jupman.py", line 2340, in _runscript
(continues on next page)

97 https://davidhamann.de/2017/04/22/debugging- jupyter-notebooks/
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self.run(script_str, user_globals, user_globals)
File "/usr/lib/python3.7/bdb.py", line 578, in run
exec (cmd, globals, locals)
File "<string>", line 2, in <module>
NameError: name 'w' is not defined

[16]: <IPython.core.display.HTML object>

Per funzionare in Python Tutor devi mettere TUTTO il codice nella STESSA cella:

[17]: w = 3
print (w)

Jjupman.pytut ()
3

[17]: <IPython.core.display.HTML object>

Python Tutor : Limitazione 2

(continued from previous page)

parti non funzionera.

ATTENZIONE: Python Tutor usa solo funzioni dalla distribuzione standard di Python

Python Tutor va bene per ispezionare semplici algoritmi con funzioni di base di Python, se usi librerie fatte da terze

Se usi qualche libreria tipo numpy, puoi provare solo online a selezionare Python 3.6 with Anaconda:

4.2. Strumenti e script
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Write code in | Python 3.6 with Anaconda (experimental) v |

import numpy as np

a = np.arange(15).reshape(3,5)

1
2
&
4
5 print(aﬂ

| Visualize Execution |

Esercizio - taverna

Date le variabili

pirati = 10

ognuno_vuole = 5 # boccali di grog
barili = 4
capienza_barile = 20 # boccali di grog

Prova a scrivere qua sotto del codice che stampi questo:

Nella taverna ci sono 10 pirati, ognuno vuole 5 boccali di grog
Abbiamo 4 barili di grog pieni

Da ogni barile possiamo prendere 20 boccali

Stasera i1 pirati berranno 50 boccali, ne avanzano 30 per domani

* NON usare costanti numeriche nel tuo codice, usa invece le variabili proposte
* Per tener traccia dei boccali avanzati, crea una variabile apposita boccali_avanzati

* Se stai usando Jupyter, prova ad usare jupman.pytut () alla fine della cella per visualizzare I’esecuzione
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<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

pirati = 10

ognuno_vuole = 5 # boccali di grog
barili = 4
capienza_barile = 20 # boccali di grog

# scrivi qui

print ("Nella taverna ci sono", pirati, "pirati, ognuno vuole", ognuno_vuole, "boccali.
—di grog")

print ("Abbiamo", barili, "barili di grog pieni")

print ("Da ogni barile possiamo prendere", capienza_barile, "boccali")

boccali_avanzati = barili*capienza_barile - pirati*ognuno_vuole

print ("Stasera i pirati berranno", pirati * ognuno_vuole, "boccali, ne avanzano",.
—boccali_avanzati, "per domani")

#jupman.pytut ()

Nella taverna ci sono 10 pirati, ognuno vuole 5 boccali di grog
Abbiamo 4 barili di grog pieni

Da ogni barile possiamo prendere 20 boccali

Stasera 1 pirati berranno 50 boccali, ne avanzano 30 per domani

</div>

pirati = 10

ognuno_vuole = 5 # boccali di grog
barili = 4
capienza_barile = 20 # boccali di grog

# scrivi qui

Nella taverna ci sono 10 pirati, ognuno vuole 5 boccali di grog
Abbiamo 4 barili di grog pieni

Da ogni barile possiamo prendere 20 boccali

Stasera 1 pirati berranno 50 boccali, ne avanzano 30 per domani

4.2.6 Architettura di Python

La parte che segue non ¢ strettamente fondamentale ai fini del libro, ma serve per capire cosa succede sotto il cofano
quando esegui dei comandi.

Torniamo a Jupyter: I'editor di notebook Jupyter € uno strumento molto potente e flessibile, permette di eseguire codice
Python, ma non solo, anche codice scritto in altri linguaggi di programmazione (R, Bash, etc) e linguaggi di formattazione
(Markdown, Latex, etc).

Quindi dobbiamo tenere presente che il codice Python che scrivi nelle celle di questi notebook Jupyter (che sono file con
estensione . 1 pynb) non viene certo magicamente compreso dal tuo computer. Sotto il cofano, vengono effettuate diverse
trasformazioni che permettono al processore del tuo computer di capire che istruzioni vuoi che esegua. Riportiamo qua
le principali trasformazioni che avvengono, a partire da Jupyter fino al processore:
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Python é un linguaggio d’alto livello

Cerchiamo di capire bene che succede quando esegui una cella:

1. codice sorgente: Prima il notebook Jupyter guarda se hai scritto del codice sorgente Python nella cella (invece che
altri linguaggi come di programmazione come R, Bash o formattazione come Markdown ...). Di default Jupyter
assume che il codice che stai scrivendo ¢ Python. Supponiamo che ci sia il seguente codice:

X = 3
y =5
print(x + y)

ESERCIZIO: Senza andare nel dettaglio del codice, prova a copia/incollarlo nella cella qua sotto. Assicurandoti di avere
il cursore nella cella, eseguila digitando Control + Invio. Quando la esegui dovrebbe apparire un 8 come risultato
del calcolo. Il # scrivi qui sotto come tutte le righe che iniziano con un cancelletto # € solo un commento che
verra ignorato da Python:

# scrivi qui sotto

Se sei riuscito ad eseguire il codice, puoi fare i complimenti a Python! Ti ha permesso di eseguire un programma scritto
in un linguaggio abbastanza comprensibile indipendentemente dal tuo sistema operativo (Windows, Mac Os X, Linux ...)
e dal processore del tuo computer (x86, ARM, ...)! Non solo, I'editor di notebook Jupyter ti ha anche fatto la cortesia di
mostrare il risultato nel tuo browser.

Piu in dettaglio, cos’@ successo ? Vediamo meglio:

2. bytecode: Al momento della richiesta d’esecuzione, Jupyter ha preso il testo scritto dalla cella, e lo ha mandato al
cosidetto compilatore Python che lo ha trasformato in bytecode. 11 bytecode € una sequenza di istruzioni piu lunga
e meno comprensibile per noi umani (& solo un esempio, non serve che lo capisci !!):

2 0 LOAD_CONST 1 (3)
3 STORE_FAST 0
3 6 LOAD_CONST 2 (5)
9 STORE_FAST 1
4 12 LOAD_GLOBAL 0 (print)
15 LOAD_FAST 0 (x)
18 LOAD_FAST 1 (y)
21 BINARY_ADD
22 CALL_FUNCTION 1 (1 positional, 0 keyword pair)
25 POP_TOP
26 LOAD_CONST 0 (None)

29 RETURN_VALUE

3. codice macchina: L’interprete Python ha preso il bytecode qua sopra una istruzione alla volta, e lo ha convertito
in codice macchina che puo essere effettivamente compreso dal processore (CPU) del computer. A noi il codice
macchina pud sembrare ancora pill lungo e pill brutto del byfecode ma il processore € contento e leggendolo produce
i risultati del programma. Esempio di codice macchina (€ solo un esempio, non serve che lo capisci !!):

mult:
push rbp
mov rbp, rsp
mov eax, 0
mult_loop:
cmp edi, O

(continues on next page)
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(continued from previous page)

je mult_end

add eax, esi

sub edi, 1

Jmp mult_loop
mult_end:

pop rbp

ret

Riportiamo quanto detto qua sopra in questa tabella. Nella tabella esplicitiamo anche I'estensione dei file in cui possiamo
scrivere i vari formati del codice.

* Quelle che interessano a noi sono i notebook Jupyter . ipynb ed i file di codice sorgente Python . py

e 1 .pyc possono venire generati dal compilatore quando legge i file . py, ma a noi non interessano - non avremo
mai la necessita di editarli

* Il codice macchina asm pure non ci interessa

Strumento Linguaggio File esempio

Notebook Jupyter Python .ipynb

Compilatore Python | codice sorgente Python | .py x = 3y = Sprint(x + vy )

Interprete Python bytecode Python .pyc 0 LOAD_CONST 1 (3)3 STORE_FAST 0 (x)
Processore (CPU) Codice macchina .asm cmp edi, Oje mult _end

Adesso che abbiamo un idea di quello che succede, possiamo forse capire meglio I'affermazione che Python é un lin-
guaggio dalto livello, ciog sta alto nella tabella qua sopra: quando scriviamo codice Python, non ci interessa per nulla del
bytecode o del codice macchina che viene generato, ma possiamo concentrarci sulla logica del programma. Inoltre, il
codice Python che scriviamo ¢ indipendente dall’architettura dei pc: se abbiamo un interprete Python installato su un
computer, si prendera cura lui di convertire il codice d’alto livello nel codice macchina particolare di quella architettura,
che include sistema operativo (Windows / Mac Os X / Linux) e processore (x86, ARM, PowerPC, etc).

Performance

Tutto ha un prezzo. Se vogliamo poter scrivere programmi concentrandoci sulla logica ad alto livello senza entrare nei
dettagli di come viene interpretato dal processore, dobbiamo tipicamente rinunciare alle performance. Python, essendo
un linguaggio interpretato ha il difetto di essere lento. Ma se abbiamo bisogno di efficienza, che facciamo ? Per fortuna
Python puo essere esteso con codice scritto in linguaggio C che tipicamente & molto piti performante. Infatti, anche se
non te ne accorgerai, tante delle funzionalita di Python sotto sotto sono state scritte direttamente nel veloce linguaggio
C. Se proprio abbiamo bisogno di performance (ma non in questo corso!) puo valer la pena prima scrivere un prototipo
in Python e poi, una volta stabilito che funziona, compilarlo in linguaggio C con il compilatore Cython’® e ottimizzare a
mano il codice generato.

98 http://cython.org/
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CHAPTER
FIVE

A1 TIPI DI DATO

5.1 Basi

5.1.1 Basi Python - variabili e interi
Scarica zip esercizi

Naviga file online®

REQUISITI:
« Installato Python 3 e Jupyter: se non hai gia provveduto, guarda Installazione'"

+ Letto Strumenti e script'?!

Jupyter

Jupyter & un editor che ti permette di lavorare sui cosiddetti notebook, che sono file che finiscono con I'estensione .
ipynb. Sono documenti divisi in celle dove per ogni cella puoi immettere dei comandi e vederne subito il rispettivo
output. Proviamo ad aprire questo.

1. scompatta lo zip degli esercizi in una cartella, dovresti ottenere qualcosa del genere:

basics
basicsl-ints.ipynb
basicsl-ints—-sol.ipynb
basics2-bools.ipynb
basics2-bools-sol.ipynb
basics3-floats.ipynb
basics3-floats-sol.ipynb
basics4-chal.ipynb
jupman.py

ATTENZIONE: Per essere visualizzato correttamente, il file del notebook DEVE essere nella cartella szippata.

9 https://github.com/DavidLeoni/softpython-it/tree/master/basics
100 https://it.softpython.org/installation.html
101 https://it.softpython.org/tools/tools-sol.html
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2. apri il Jupyter Notebook da quella cartella. Due cose dovrebbero aprirsi, prima una console e poi un browser. 1l
browser dovrebbe mostrare una lista di file: naviga la lista e apri il notebook basicsl-ints.ipynb

ATTENZIONE: apri quello SENZA il -so1 alla fine!

Vedere subito le soluzioni & troppo facile ;-)

3. Prosegui leggendo il file degli esercizi, ogni tanto al suo interno troverai delle scritte ESERCIZIO, che ti chieder-
anno di scrivere dei comandi Python nelle celle successive.

ATTENZIONE: In questo libro usiamo SOLO PYTHON 3

Se per caso ottieni comportamenti inattesi, controlla di usare Python 3 e non il 2. Se per caso il tuo sistema operativo
scrivendo python fa partire il 2, prova ad eseguire il tre scrivendo il comando: python3

Scorciatoie da tastiera:
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter, premi Control+Invio
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter E selezionare la cella seguente, premi Shift+Invio
¢ Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter E creare una nuova cella subito dopo, premi Alt+Invio

* Se per caso il Notebook sembra inchiodato, prova a selezionare Kernel -> Restart

Oggetti

Per Python qualunque cosa ¢ un oggetto. Gli oggetti hanno proprieta (campi dove salvare valori) e metodi (cose che
possono fare). Per esempio, un oggetto auto ha le proprieta modello, marca, colore, numero di porte etc ..., e i metodi
sterza a destra, sterza a sinistra, accelera, frena, cambia marcia ...

Secondo la documentazione ufficiale di Python:

Gli oggetti sono l'astrazione Python per i dati. Tutti i dati in un programma Python.
—»sono rappresentati da oggetti o da relazioni tra gli oggetti.

Tutto quello che devi sapere per adesso € che gli oggetti Python hanno un identificatore (per es, il loro nome), un tipo
(numeri, testo, collezioni, ...) e un valore (il dato attuale rappresentato dagli oggetti). Una volta che un’oggetto ¢ stato
creato I’ identificatore e il tipo non cambiano mai, mentre il valore pud rimanere costante (oggetti immutabili) o cambiare
(oggetti mutabili).

Python fornisce questi tipi predefiniti ( built-in ):

Tipo Significato | Dominio Mutabile?
bool Condizione | True, False no

int Intero Z no

float | Razionale Q (pit 0 meno) no

str Testo Testo no

tuple | Sequenza Collezione di oggetti | no

list Sequenza Collezione di oggetti | si

set Insieme Collezione di oggetti | si

dict Mappatura | Mappatura tra oggetti | si

Per il momento guarderemo i pitt semplici, pill avanti li approfondiremo tutti.
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Variabili

Le variabili sono associazioni tra nomi e oggetti (possiamo anche chiamarli valori)
Le variabili possono essere associate o in termine pil tecnico assegnate agli oggetti usando 'operatore di assegnazione =.

L’istruzione

diamanti = 4

puo rappresentare quante pietre preziose teniamo in cassaforte. Cosa succede quando I'eseguiamo in Python?
* un oggetto & creato
* il suo tipo ¢ impostato a int (un numero intero)

¢ il suo valore ¢ impostato a 4

e unnome diamanti ¢ creato nell’ambiente e assegnato a quell’oggetto

Rilevare il tipo di una variabile

Quando vedi una variabile o una costante e hai dubbi sul suo tipo, puoi usare la funzione predefinita type:

type (diamanti)
int

type (4)

int

type (4.0)

float

type ("Ciao")

str

Riassegnare una variabile

Considera adesso il codice seguente:

diamanti = 4
print (diamanti)
4

diamanti = 5

print (diamanti)

5
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Il valore della variabile diamanti ¢ stato cambiato da 4 a 5, ma come riportato nella tabella sopra, il tipo int &
immutabile. Fortunatamente, questo non ci ha ostacolato nel cambiare il valore di diamanti da 4 a 5. Cosa € successo
dietro le scene? Quando abbiamo eseguito le istruzioni diamanti = 5, un nuovo oggetto di tipo int & stato creato
(5 ¢ un intero) e quindi reso disponibile con lo stesso nome diamant i, ma dato che & un oggetto differente (I'intero 5).

Riusare una variabile

Quando riassegni una variabile ad un’altro valore, per calcolare il nuovo valore puoi tranquillamente riusare il valore
vecchio della variabile che vuoi cambiare. Per esempio, supponi di avere la variabile

fiori = 4

e vuoi aumentare il numero di fiori corrente di uno. Puoi scrivere cosi:

fiori = fiori + 1

Cos’e successo? Quando Python incontra un comando con I'=, PRIMA calcola il valore dell’espressione che trova a destra
dell’=, e POI assegna quel valore alla variabile che trova a sinistra dell’=.

Dato quest’ordine, nell’espressione a destra viene usato il valore vecchio della variabile (in questo caso 4) a cui viene
sommato 1 per ottenere 5 che viene quindi assegnato a fiori:

fiori

5

In modo del tutto equivalente, potremmo riscrivere il codice cosi, usando una variabile d’appoggio x. Vediamolo in
Python Tutor:

# ATTENZIONE: per usare la funzione jupman.pytut () di seguito,
# € necessario eseguire prima questa cella con Shift+Invio

# basta eseguirla una volta sola, la trovi presente anche in tutti i fogli nella.
—prima cella

import jupman

fiori = 4
x = fiori + 1
fiori = x

Jjupman.pytut ()

<IPython.core.display.HTML object>

Puoi eseguire una somma e fare un assegnamento contemporaneamente con la notazione +=
fiori = 4

fiori += 1
print (fiori)

5

Questa notazione vale anche per altri operatori aritmetici:
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fiori = 5
fiori =1 # sottrazione
print (fiori)

4

fiori *= 3 # moltiplicazione
print (fiori)

12

fiori /= 2 # divisione
print (fiori)

6.0

As

segnazioni - domande

DOMANDA: Guarda le espressioni seguenti, e per ciascuna cerca di indovinare quale risultato produce (o se da errore).

* Prova a verificare le tue supposizioni sia in Jupyter che un’altro editor di file . py (es. Spyder):

1.|x = 1
X
b4
2.0x =1
X = 2
print (x)
3.0x = 1
x =
X
4% =1
print (x)
X = 2
print (x)

zam = 1
zam = 2
6./x =5

print (x, x)

T.0x =5
print (x)
print (x)

813 + 5 = x
print (x)
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10.|x + 3 = 2

11.|x = 2

12.|x = 2

13.|x = 2

14.|x = 3

Esercizio - scambia

& Date due variabili a e b:

a=>5
b =3

scrivi del codice che scambia i loro valori, per cui dopo il tuo codice deve risultare

>>> print (a)
3
>>> print (b)
5

* Bastano due variabili? Se non sono sufficienti, prova ad introdurne una terza.

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

a=>5
b =3

# scrivi qui

temp = a # associamo 5 alla variabile temp, facendo di fatto una copia
a=>b # riassegniamo a al valore di b, cioe 3

b = temp # riassegniamo b al valore di temp, cioe 5

print (a)

print (b)
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3
5
</div>
a=>5
b =3

# scrivi qui

Esercizio - ciclare

@ Scrivi un programma che date tre variabili con i numeri a, b, c, cicla i valori, cio¢, mette il valore di a in b, il valore
di b in ¢, e alla fine il valore di c in a.

Percio se hai iniziato cosi:

a =4
b =7
c =

Dopo il codice che scriverai tu, eseguendo questo:

print (a)
print (b)
print (c)

Dovresti vedere:

Ci sono vari modi di farlo, prova ad usare solo una variabile temporanea e fai attenzione a non perdere i valori !

SUGGERIMENTO: per aiutarti, scrivi i commenti sullo stato della memoria, e pensa a quale comando usare.

# ab ct di quale comando ho bisogno?
# 4 7 9
# 4 7 97 t =b
#
#
#
a =4
=7
c =9

# scrivi del codice qui

print (a)
print (b)
print (c)
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<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

# SOLUZIONE

a =4

b =7

c =9

# a b c t di quale comando ho bisogno?
# 4 7 9
#4797 t=0b
#4497 b=a
#9 4 97 a-=c
#9477 c =t
t =D

b = a

a = c

c = t

print (a)

print (b)

print (c)

9

4

7

</div>

9

4

7

Cambiare il tipo durante I’esecuzione

Puoi anche cambiare il tipo di una variabile durante I’esecuzione ma quello normalmente & una cattiva idea perche rende
il codice pit difficile da comprendere, e aumenta la probabilita di commettere errori. Facciamo un esempio:

diamanti = 4 # intero

diamanti + 2

6

92 Chapter 5. A1 Tipi di dato



[28]:

SoftPython, Release dev

diamanti = "quattro" # testo

Adesso che diamanti ¢ diventato testo, se per sbaglio proviamo a trattarlo come se fosse un numero avremo un errore
i

diamanti + 2

TypeError Traceback (most recent call last)
<ipython-input-9-6124a47997d7> in <module>
———-> 1 diamanti + 2

TypeError: can only concatenate str (not "int") to str

Comandi multipli su una stessa linea

E’ possibile mettere pit comandi su una stessa linea (non solo assegnazioni) separandoli da un punto e virgola ;

a = 10; print('Tanti comandi!'); b = a + 1;

Tanti comandi!

print (a,b)

10 11

NOTA: I comandi multipli su stessa linea sono ‘poco pythonici’

Per quanto volte utili e meno verbose che quelle con definizione esplicita, sono uno stile sconsigliato.

Inizializzazioni multiple

Cosa diversa sono le inizializzazioni multiple, separate da virgola , come:

print (x)

print (y)
.

A differenza dei comandi multipli, le assegnazioni multiple sono uno stile piut accettabile.
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Esercizio - scambiare come un ninja

Prova a scambiare il valore di due variabili a e b in una riga usando una riassegnazione multipla.

Dopo il tuo codice, deve risultare

>>> print (a)
3
>>> print (b)
5

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

# scrivi qui
a,b = b,a
#print (a)
#print (b)

</div>

# scrivi qui

Nomi di variabile

NOTA IMPORTANTE:

Puoi scegliere il nome che preferisci per le tue variabili (consiglio di scegliere qualcosa che ci ricorda il loro significato),
ma devi aderire a semplici regole:

1. I nome possono solo contenere caratteri in maiuscolo/minuscolo (A-Z7, a—z), numeri (0—9) o underscore _
2. I nomi non possono iniziare con un numero

3. inomi di variabile dovrebbero iniziare con lettera minuscola

4. I nomi non possono essere uguali a parole riservate

Parole riservate:

and as assert | break class continue
def del elif else except | exec
finally | for from global if import
in is lambda | nonlocal | not or

pass raise | return | try while with
yield True False None
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Funzioni di sistema: Oltre alle parole riservate (impossibili da ridefinire), Python ha anche diverse funzioni di sistema
predefinite:

* bool, int,float,tuple,str,list,set,dict
* max,min, sum

* next,iter

e id,dir,vars,help

Purtroppo, Python consente agli incauti di ridefinirle, ma noi no:

V COMANDAMENTO'?? : Non ridifinerai mai funzioni di sistema

Mai dichiarare variabili con questi nomi!

Nomi di variabile - domande

Per ciascuno dei nomi seguenti, prova a immaginare se ¢ un valido nome di variabile oppure no, e poi prova ad assegnarlo
nella cella seguente

1. my-variable
my_variable
theCount
the count
some@var
MacDonald
7channel

channel?

o ® N A » N

stand.by

_
e

channeld5

—_
p—

. maybe3maybe

—_
[\S)

. "ciao"

_
b

'hello!

—_
B

as Confronta bene con i prossimi due

—_—
|91

. asino

—_
@)}

. As

—_
\1

. 1lista Confronta bene con i prossimi due

_
®

1ist NON provare ad assegnare questo nell’interprete (scrivendo peres 1ist = 5), renderesti 'interprete
praticamente inutilizzabile!

19. List

20. black&decker

102 https://it.softpython.org/commandments.html#V-COMANDAMENTO
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21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

black & decker

glab ()

caffe (Notala ¢ accentata & !)
) -]

€zone (Nota il segno dell’euro)
some:pasta
aren'tyouboredyet

<angular>

# scrivi i1 nomi qui

Tipi numerici

Abbiamo gia menzionato che i numeri sono oggetti immutabili. Python fornisce diversi tipi numerici: interi (int),
reali (f loat), booleani, frazioni e numeri complessi.

E’ possibile compiere operazioni aritmetiche con i seguenti operatori, in ordine di precedenza:

Operatore | Descrizione

* % Potenza

+ - Pill e meno unari

*/ /% Moltiplicazione, divisione, divisione intera, modulo
+ - Addizione e sottrazione

Vi sono inoltre diverse funzioni predefinite:

Descrizione

il minimo tra i numeri passati

il massimo tra i numeri passati

Funzione
min(x,y, ...)
max (X,V, «..)
abs (x)

il valore assoluto

e altre sono disponibili nel modulo math!'®* (ricordati che per usarle devi prima importare il modulo math scrivendo
import math:

Funzione

Descrizione

math.

)

floor (

arrotonda x allintero inferiore

math.

arrotonda x all’intero superiore

math.

X
ceil (x)
sgrt (x)

la radice quadrata

math.

log (x)

il logaritmo naturale di x

math.

log (x,b)

il logaritmo di x in base b

... pit molte altre che qui non riportiamo.
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Numeri interi

La gamma di valori che gli interi possono avere ¢ limitata solo dalla memoria disponibile. Per lavorare con i numeri,
Python fornisce degli operatori:

7+ 4

11

NOTA.: la seguente divisione tra interi produce un risultato float, che come separatore per i decimali usa il punto (ve-
dremo meglio in seguito):

7/ 4

1.75

: type (7 / 4)

float

7% 4

28

NOTA: per quanto in molti linguaggi la potenza si indica con il cappuccio ~, invece in Python si indica con il doppio
asterisco * *:

7 ww 4 # potenza

2401

Esercizio - scadenza 1

& Ci viene data una importante scadenza tra:

giorni = 4
ore = 13
minuti = 52

Scrivi del codice che stampa i minuti in totale. Eseguendolo, deve risultare:

In totale mancano 6592 minuti

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">
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giorni = 4
ore = 13
minuti = 52

# scrivi qui
print ("In totale mancano", giorni*24*60 + ore*60 + minuti,

In totale mancano 6592 minuti

</div>
giorni = 4
ore = 13
minuti = 52

# scrivi qui

Operatore modulo

"minuti")

Per trovare il resto della divisione tra due interi, possiamo usare 1'operatore modulo che indichiamo con %:

5 % 3 # 5 diviso 3 da resto 2

2

()]
oe
(6]

Esercizio - scadenza 2

% Ad un’altra importantissima scadenza importante mancano:

tot_minuti 5000

Scrivi del codice che stampa:

98
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Mancano:
3 giorni
11 ore
20 minuti

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler"
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra

style="display:none">

tot_minuti = 5000

# scrivi qui
print ('Mancano: ")

print (' ', tot_minuti // (60%*24),
print (' ', (tot_minuti % (60%*24))
print (' ', (tot_minuti % (60%24))
Mancano:

3 giorni

11 ore

20 minuti

</div>

tot_minuti = 5000

# scrivi qui

min e max

Il minimo tra due numeri puo essere calcolato con la funzionemin

min (7, 3)

3

e il massimo con la funzione max:

max (2, 6)

6

A min e max possiamo passare un numero arbitrario di parametri, anche negativi:

min(2,9,-3,5)

-3

max (2, 9,-3,5)

9

onclick="jupman.toggleSolution(this);"
soluzione</a><div

data-jupman-show="Mostra

class="jupman-sol  jupman-sol-code"
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V COMANDAMENTO'% Non ridifinerai mai funzioni di sistema come min e max

Se usi min e max come variabili, le funzioni corrispondenti smetteranno letteralmente di funzionare!

min = 4 # NOOOO !
max = 7 # NON FARLO !

DOMANDA: dati due qualsiasi interi a e b, quali delle seguenti espressioni risultano equivalenti?

max (a,b)

max (min (a,b),b)
-min (-a, -b)
-max (—a, —b)

Sw N e

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: Ia 1. e la 3. sono equivalenti

</div>

Esercizio - trasporti

% Una ditta dispone di un camion che usa abitualmente per effettuare consegne presso il suo miglior cliente. Il camion
puo trasportare 10 tonnellate di materiale, ma sfortunatamente le strade che puod percorrere hanno dei tratti su ponti che
limitano il tonnellaggio massimo. Questi limiti sono indicati in 5 variabili:

pl,p2,p3,p4,p5 = 7,2,4,3,6

Il camion deve sempre percorrere il ponte p1, poi per il tragitto vi sono a disposizione tre itinerari possibili:
¢ Nel primo itinerario, il camion percorre anche il ponte p2
* Nel secondo itinerario, il camion percorre anche i ponti p3 e p4
* Nel terzo itinerario, il camion percorre anche il ponte p5

La ditta vuole sapere qual’¢ il tonnellaggio massimo che puo far arrivare a destinazione con un viaggio. Scrivi del codice
che stampa questo numero.

NOTA: non vogliamo sapere qual’¢ I'itinerario migliore, ci basta trovare il tonnellaggio massimo che possiamo far giungere
a destinazione con un viaggio.

Esempio - dati:

]pi,pz,p3,p4,p5 - 7,2,4,6,3

deve stampare

’In un viaggio possiamo trasportare al massimo 4 tonnellate.

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">
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pl,p2,p3,p4,p5 = 7,2,4,6,3
#pl/p2/p3/p4/p5 = 2,6,2,4;
#pl,p2,p3,p4,P5 = 8,6,2,9,
#pl,p2,p3,pP4,P5 » 9,4

Il

0

o

N G O
HH o H H
@ oy N

’ 7

# scrivi qui

print ('In un viaggio possiamo trasportare',
max (min (pl,p2), min(pl,p3,p4),min(pl,p5)),
'tonnellate')

In un viaggio possiamo trasportare 4 tonnellate

</div>

plrp2/P3rP4rP5 = 2,463
#pl,p2,p3,p4,P5 = 2,6,2,4,
#pl,p2,p3,p4,P5 = 8,6,2,9,
#pl,p2,p3,p4,p5 = 8,9,9,4

N G O
H ¥ ¥ W
o oy N

7 g Zy Fy

# scrivi qui

In un viaggio possiamo trasportare 4 tonnellate

Esercizio - divani

% Il magnate De Industrionis possiede due fabbriche di divani, una a Belluno e una a Rovigo. Per realizzare un divano
servono tre componenti principali: un materasso, uno schienale e una copertura di stoffa. Ogni fabbrica produce tutti i
componenti necessari, impiegando un certo tempo per costruire ciascun componente:

b_mat, b_sch, b_sto, r_mat, r_sch, r_sto = 23,54,12,13,37,24
Belluno impiega 23h a produrre un materasso, 54h lo schienale e 12h la stoffa. Rovigo, rispettivamente, 13, 37 e 24 ore.
Quando i 3 componenti sono pronti, assemblarli nel divano finito richiede un’ora.

Ogni tanto arrivano richieste particolari da parte di nobili facoltosi, che pretendono di vedersi consegnati nel giro di poche
ore divani con modifiche stravaganti come schienali in platino massiccio e altre fesserie.

Se le due fabbriche iniziano la produzione dei componenti allo stesso tempo, De Industrionis vuole sapere in quanto tempo
si produrra il primo divano. Scrivi del codice che calcola tale numero.

* NOTA 1: non ci interessa sapere quale fabbrica produrra il divano, vogliamo solo sapere il tempo piu breve nel
quale si otterra un divano

* NOTA 2: supponi che entrambi le fabbriche non abbiano componenti in magazzino
* NOTA 3: le due fabbriche non si scambiano componenti

Esempio 1 - dati:

b_mat, b_sch, b_sto, r_mat, r_sch, r_sto = 23,54,12,13,37,24

il tuo codice deve stampare:
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il primo divano verra prodotto in 38 ore.

Esempio 2 - dati:

’b_mat, b_sch, b_sto, r_mat, r_sch, r_sto = 81,37,32,54,36,91

il tuo codice deve stampare:

il primo divano verra prodotto in 82 ore.

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

b_mat, b_sch, b_sto, r_mat, r_sch, r_sto = 23,54,12,13,37,24 # 38
#b_mat, b_sch, b_sto, r_mat, r_sch, r_sto = 81,37,32,54,36,91 # 82
#b_mat, b_sch, b_sto, r_mat, r_sch, r _sto = 21,39,47,54,36,91 # 48
# scrivi qui

t = min(max(b_mat, b_sch, b_sto) + 1, max(r_mat, r_sch, r_sto) + 1)

print ('il primo divano verra prodotto in', t,'ore.')

il primo divano verra prodotto in 38 ore.

</div>

b_mat, b_sch, b_sto, r_mat, r_sch, r_sto = 23,54,12,13,37,24 # 38
#b_mat, b_sch, b_sto, r_mat, r_sch, r_sto = 81,37,32,54,36,91 # 82
#b_mat, b_sch, b_sto, r_mat, r_sch, r_sto = 21,39,47,54,36,91 # 48

# scrivi qui

il primo divano verra prodotto in 38 ore.

Prosegui

Continua con Basi 2 - booleani'®

105 hitps://it.softpython.org/basics/basics2-bools-sol.html
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5.1.2 Basi 2 - booleani

Scarica zip esercizi

Naviga file online'%

REQUISITI:

e Letto Basi 1 - variabili e interi

107

I booleani sono usati nell’algebra booleana e hanno il tipo bool.

I valori di verita sono rappresentati in Python con le parole chiave True e False: un oggetto booleano puo solo avere i

valori True o False.

x = True

True

type (x)

]: bool

y = False

type (v)

]: bool

Operatori tra booleani

Possiamo operare sui valori booleani con gli operatori booleani not, and, or:

and

a b aandb
False | False | False
False | True False
True False | False
True True True

106 https://github.com/DavidLeoni/softpython-it/tree/master/basics

107 hitps://it.sof tpython.org/basics/basics 1-ints-sol.html
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or
a b aorb
False | False | False
False | True True
True False | True
True True True
not
a nota
False | True
True False

Booleani - Domande con costanti

DOMANDA: Per ciascuna delle seguenti espressioni booleane, prova a indovinare il risultato (prima indovina, e poi
provale !):

L’not (True and False)

Zl(not True) or (not (True or False))

&’not (not True)

4’not (True and (False or True))

ilnot (not (not False))

6’True and (not (not ((not False) and True)))

T’False or (False or ((True and True) and (True and False)))

Domande con variabili

DOMANDA: Per ciascuna di queste espressioni, per quali valori di x e y danno True? Prova a pensare una risposta
prima di provare !!!

NOTA: ci possono essere pitt combinazioni che producono True, trovale tutte.

L’x or (not x)

ZW(not x) and (not vy)

3’x and (y or y)
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4%x and (not y)

SW(not xX) or y

6Wy or not (y and x)

T’x and ((not x) or not(y))

&’(not (not x)) and not (x and y)

9’x and (x or (not(x) or not (not(x or not (x)))))

DOMANDA: Per ciascuna di queste espressioni, per quali valori di x e y danno False ?

NOTA: ci possono essere pit combiinazioni che producono False, trovale tutte

L’x or ((not y) or z)

Z’x or (not y) or (not z)

3’not (x and y and (not z))

4%not (x and (not y) and (x or z))

5’y or ((x or y) and (not z))

De Morgan

Ci sono un paio di leggi che a volte tornano utili:

Formula Equivalente a
X Or y not (not x and not vy)
x and y | not (not x or not vy)

DOMANDA: Guarda la seguenti espressioni, e prova a riscriverla in una equivalente usando le leggi di De Morgan,
eventualmente semplificando il risultato ove possibile. Verifica poi se la traduzione produce un risultato uguale all’originale
per tutti i possibili valori di x e y

L’(not X) or y

ZW(not x) and (not y)

3’(not x) and (not (x or y))

Esempio:

x,y = False, False

#x,y = False, True
#x,y = True, False
#x,y = True, True

(continues on next page)
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(continued from previous page)

orig = x or y

trasf = not ((not x) and (not y))
print ('orig=',orig)

print ('trasf="',trasf)

# verifica qui

Conversione

Possiamo convertire booleani in interi con la funzione predefinita int. Ogni intero puo essere convertito in un booleano
(e vice versa) con bool:

: bool (1)

True

: bool (0)

False

: bool (72)

True

: bool (-5)

True

int (True)

1

int (False)

0

Ogni intero ¢ valutato a True, eccetto 0. Nota che i valori di verita True e False si comportano rispettivamente come
gliinteri 1 e O

Domande - cos’é un booleano?

DOMANDA: Per ciascuna di queste espressioni, che risultato produce?

L’bool(True)

2.’ bool (False)

3.’bool(2 + 4)
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4Wbool(47371) ‘

S.

int (4-3-1)

6.’True + True ‘

T’True + False

&’True - True ‘

9’True * True

Ordine di valutazione

Per questioni di efficienza, se durante la valutazione di un’espressione booleana Python scopre che il risultato possibile
puo essere solo uno, allora evita di calcolare le espressioni seguenti. Per esempio, in questa espressione:

False and x

leggendo da sinistra a destra, nel momento in cui incontriamo Fal se sappiamo gia che il risultato della and sara sempre
False indipendentemente dal valore della x (convinciti!).

Se invece leggendo da sinistra a destra Python trova prima True, continua la valutazione delle espressioni seguenti e
come risultato dell’intera and restituisce la valutazione dell’ *ultima* espressione. Se usiamo sempre booleani, non ci
accorgeremo delle differenze, ma cambiando tipi potremmo ottenere delle sorprese:

True and 5

5

5 and True

True

]: False and 5

False

5 and False

False

Pensiamo a quale pud essere l'ordine di valutazione nella or. Guarda I'espressione:

True or x

leggendo da sinistra a destra, appena troviamo il True possiamo stabilire che il risultato di tutta la or dovra essere True
indipendentemente dal valore di x (convinciti!).

Se invece il primo valore & False, Python continuera la valutazione finche trova un valore logico True, quando questo
accade quel valore sara il risultato dell'intera espressione. Ce ne possiamo accorgere se usiamo costanti diverse da True
edaFalse:
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False or 5

5

7 or False

7

3 or True

I numeri che vedi hanno sempre un risultato logico coerente con le operazioni fatte, cioe se vedi O si intende che il risultato
dell’espressione abbia valore logico False e se vedi un numero diverso da 0 il risultato si intende True (convinciti)

DOMANDA: Guarda le espressioni seguenti, € per ciascuna cerca di indovinare quale risultato produce (o se da errore):

L’O and True

2.’ 1 and 0

3’True and -1

4”0 and False

SWO or False

6%0 or 1

7%False or -6

SWO or True

Errori nella valutazione

Cosa succede se un’espressione booleana contiene del codice che genererebbe un errore? Intuitivamente, il programma
dovrebbe terminare, ma non ¢ sempre cosi.

Proviamo a generare di proposito un errore. Come ti avranno sicuramente detto piu e pill volte alle lezioni di matematica,
provare a dividere un numero per zero ¢ un errore perche il risultato ¢ indeterminato. Quindi se proviamo a chiedere a
Python il risultato di 1 /0 otterremo (prevedibilmente) lamentele:

print (1/0)
print ('dopo'")

ZeroDivisionError Traceback (most recent call last)
<ipython-input-51-9e1622b385b6> in <module> ()
-—=> 1 1/0

ZeroDivisionError: division by zero

Nota che 'dopo' non viene stampato perche il programma si interrompe prima.

E se proviamo a scrivere cosi, cosa otteniamo?
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]: False and 1/0

False

Python produce un risultato senza lamentarsi ! Perche? Valutando da sinistra a destra ha incontrato un False e ha
quindi concluso in anticipo che il risultato dell’espressione debba essere False. Molte volte non ti accorgerai di questi
potenziali problemi ma ¢ bene conoscerli perche vi sono situazioni in cui puoi persino sfruttare I'ordine di esecuzione per
prevenire errori (per esempio negli 1 £ e while che vedremo in seguito).

DOMANDA: Guarda le espressioni seguenti, € per ciascuna cerca di indovinare quale risultato produce (o se da errore):

L’True and 1/0

2’1/0 and 1/0

3’False or 1/0

4%True or 1/0

5%1/0 or True

6.’ 1/0 or 1/0

T’True or (1/0 and True)

SW(not False) or not 1/0

9’True and 1/0 and True

IOW(not True) or 1/0 or True

lL’True and (not True) and 1/0

Operatori di comparazione

Gli operatori di comparazione permettono di costruire espressioni che ritornano un valore booleano:

Comparatore | Descrizione

a == Trueseesolosea=b
a!=>b Trueseesolosea#b
a <b Trueseesolosea<b
a>b Trueseesolosea>Db
a <=b Trueseesolosea<b
a>>b Trueseesolosea>b

w
Il
Il

w

True
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3 !=5 # 3 é diverso da 5 ?

3 =3 # 3 é diverso da 3 ?

: True

: False

: True

True

8 > 8

False

8 >= 8

: True

Dato che le comparazioni sono espressioni che producono booleani, possiamo anche assegnare il risultato ad una variabile:

:x =5 >3

: print (x)

True
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Congiungere comparazioni

Data un paio di quantita:

Come potremmo scrivere una espressione booleana per chiederci se x e y sono entrambe maggiori di zero?
Il modo corretto, per quanto un po’ verboso ¢ il seguente:

x >0 and y > 0

True

ATTENZIONE: la seguente scrittura invece NON ¢ corretta:

x and y > 0 # SBAGLIATO!

Perche? In apparenza su alcuni input parrebbe funzionare:

X,y =7, 5
x and y > 0 # ATTENZIONE'!

True
x,y =7, -6
x and y > 0 # ATTENZIONE!

False

Ma funziona proprio su tutti?

X,y = -3, 5
x and y > 0 # ATTENZIONE'!

True

Mmm abbiamo trovato qualcosa che non va... Qual’¢ il motivo? Python implicitamente ha considerato I'espressione come
se fosse con queste parentesi:

X,y = -3,5
(x) and (y>0) # ATTENZIONE'!

True
In questo modo risulta evidente che a sinistra Python sta considerando x come se fosse una singola espressione booleana: in

quanto tale, prova a rilevare il valore logico del valore intero —3: essendo questo numero diverso da zero, viene considerato
True, da qui lo strano risultato.

DOMANDA: E se provassimo a mettere noi queste parentesi cosa succederebbe?

x,y = —-3,5
(x and y) > 0 # ATTENZIONE!

Prova a pensare bene a tutti i passi che Python fara per calcolare questa espressione:

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">
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RISPOSTA: in questo caso sia x che y vengono considerate espressioni booleane singole, quindi Python internamente

ridurra 'espressione con questi passi:

L’(True and True) > 0

2.’ True > 0

3.’1 > 0

4WTrue

Nota che al passo 2) True viene convertito a intero e quindi vale 1.

</div>

DOMANDA: Guarda le espressioni seguenti, e per ciascuna cerca di indovinare quale risultato produce (o se produce un

errore).
l.lx = 3 ==
print (x)

2.|x = False or True
print (x)

3.|True or False = x or False
print (x)

Esercizio - Il Tagliaerbe 1

Il dottor Angelo possiede un prato di area quadrata di lato d=100 metri che viene accudito ogni settimana da Jobe
il giardiniere. Jobe passa sempre meticolosomente il tagliarbe su tutta I'area del prato, ma un giorno il dottore decide
di rendere piu elaborato il giardino e chiede a Jobe di tagliare solo alcune zone. Purtroppo, Jobe non ¢ molto forte in
geometria e per agevolarlo il dottore inventa un sensore in grado di rilevare la posizione, collegato ad una spia che si
illumina solo quando il tagliaerbe va azionato. Scrivi un’espressione che date due coordinate x, y, produca True quando

il tagliaerbe ¢ nella zona verde chiaro, e False altrimenti.
* Nota che I'origine delle coordinate ¢ in basso a sinistra
¢ NON usare istruzioni if

e SCRIVI una formula generica usando d (quindi non scrivere 50...)
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d

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

:d = 100
x,y =0, 0 # False
#x,y = 25, 25 # False
#x,y = 75, 75 # False
#x,y = 75, 25 # False
#x,y = 25, 75 # True
#x,y = 100, 100 # False
#x,y = 10, 90 # True
#x,vy = 60, 60 # False

# scrivi qui

x < d/2 and y > d/2

: False
</div>

:d = 100
X,y = Or 0 # False
#x,y = 25, 25 # False
#x,y = 75, 75 # False
#x,y = 75, 25 # False
#x,y = 25, 75 # True
#x,y = 100, 100 # False
#x,vy = 10, 90 # True
#x,yv = 60, 60 # False

# scrivi qui

: False
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Esercizio - Il Tagliaerbe 2

1l dottor Angelo adesso richiede a Jobe di tagliare piu zone...

¢ NON usare istruzioni i f

d

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

:d = 100
x,y = 0, 0 # True
#x,y = 25, 25 # True
#x,y = 75, 75 # True
#x,y = 75, 25 # False
#x,y = 25, 75 # False
#x,y = 100, 100 # True
#x,vy = 10, 90 # False
#x,yv = 60, 60 # True

# scrivi qui

(x < d/2 and y < d/2) or (x > d/2 and y > d/2)

: True
</div>

:d = 100
X,y = Or 0 # True
#x,y = 25, 25 # True
#x,y = 75, 75 # True
#x,y = 75, 25 # False
#x,y = 25, 75 # False
#x,y = 100, 100 # True
#x,y = 10, 90 # False
#x,y = 60, 60 # True

# scrivi qui
(continues on next page)
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True

Esercizio - Il Tagliaerbe 3

11 dottor Angelo si ¢ stufato di giardini squadrati, e vuole dividere il prato in diagonale.

¢ NON usare istruzioni if

d

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler"
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra

style="display:none">
d = 100

x,y = 50, 10 # True

#x,y = 100,0 # True
#x,y = 75, 70 # True
#x,y = 25,75 # False
#x,y = 25, 5 # True
#x,y = 5, 80 # False
#x,vy = 60, 70 # False

# scrivi qui
y < X

: True

</div>
d = 100

X,y = 50, 10 # True

#x,y = 100,0 # True
#x,y = 75, 70 # True
#x,vy = 25,75 # False
#x,y = 25, 5 # True

onclick="jupman.toggleSolution(this);"
soluzione</a><div

(continued from previous page)

data-jupman-show="Mostra

class="jupman-sol  jupman-sol-code"

(continues on next page)
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#x,y = 5, 80 # False
#x,vy = 60, 70 # False

# scrivi qui

True

Esercizio - Il Tagliaerbe 4

Altro giorno, altra diagonale per Jobe..

¢ NON usare istruzioni if

(continued from previous page)

¢ SUGGERIMENTO: se non ricordi 'equazione della retta ¢ il momento di cercarla :-)

d

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler"
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra

style="display:none">

:d = 100
x,y = 50, 10 # True
#x,v = 0,0 # True
#x,y = 75, 70 # False
#x,y = 25,90 # False
#x,y = 25, 5 # True
#x,y = 80, 20 # False
#x,y = 25, 25 # True

# scrivi qui
y < -x + d

True

</div>

soluzione</a><div

onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
class="jupman-sol  jupman-sol-code"
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[47]: d = 100

x,y = 50, 10 # True
#x,v = 0,0 # True
#x,y = 75, 70 # False
#x,y = 25,90 # False
#x,y = 25, 5 # True
#x,y = 80, 20 # False
#x,y = 25, 25 # True

# scrivi qui

[47]: True

Esercizio - Il Tempio di Lava

Durante i tuoi studi scopri una mappa di un antico tempio, ove sono custoditi mirabolanti tesori.

Il tempio misura d=80 metri di lato ed & un labirinto di corridoi. Sai per certo che alcune aree mostrate in rosso con-
tengono pavimento fragile sotto il quale scorrono fiumi di lava incandescente: per avvertirti del pericolo mentre cammini,
ti costruisci un detector che emettera un suono quando sarai in zone rosse.

Scrivi un’espressione booleana che restituisce True se sei in una zona di pericolo, False altrimenti.

¢ NON usare istruzioni i f

d

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

[48]:
d = 80

(continues on next page)
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x,y = 0, 0
#x,y = 20,
#x,y = 60,
#x,y = 10,
#x,y = 20,
#x,y = 70,
#x,y = 70,

#x,y = 0,60
#x,y = 60,0

# scrivi qu

((x > d//2)
False

</div>

d = 80

x,y = 0, O
tx,y = 20,
tx,y = 60,
#X,y = lO/
#X/y = 2O/
tx,y = 70,
#x,y = 70,

#x,y = 0,60
#x,y = 60,0

# scrivi qu

False

Esercizio - La Torre di Gradius |

20
10
60
70
20
70

1

or

20
10
60
70
20
70

1

S oFH W R R W W R H

(y > d//2))

S oFH W H R I W R H

False
False
True
True
False
False
False
True
True

False
False
True
True
False
False
False
True
True

(x < -y + d)

(continued from previous page)

La lancetta dell’orologio sulla prima Torre di Gradius ha compiuto finora una rotazione di n gradi. Scrivi del codice che

mostra True se la lancetta si trova nelle zone evidenziate, Fal se altrimenti.
* NON usare istruzioni i f
* n puod essere maggiore di 360
Ci sono due modi di risolvere il problema:
1. semplice: potresti scrivere una espressione lunga con diversi and e or

2. piu difficile: riesci a scrivere una sola espressione breve senza and n¢ or ?

118
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270°

<a

class="jupman-sol

soluzione"
style="display:none">

SOLUZIONE
Guardando la figura,
tra 90° e 120°,

90°

180°

jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra

data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"

S oH H R R H R W R R R R R W

False
False
False
True
True
True
False
False
False
False
True
False
True
True

Un primo problema da
la lancetta puo aver
per esempio nei test
Per risolvere questo
che scritto cosl ci dara sempre in m un numero compreso tra 0 e 359 inclusi:

360

(m >= 90 and m < 120)

"LUNGA'

vediamo che le fasce sono
e 240° e 330 e 360°

affrontare potrebbe essere il fatto che

girato anche piu di 360° ,

trovi 460° o 925°.

primo problema, possiamo direttamente usare il modulo

Gia cosi potremmo risolvere abbastanza semplicemente 1'esercizio con

tanti and e or, per esempio:

or (m >= 210 and m < 240) or (m >= 330 and m < 360)

(continues on next page)

n 20
#n = 405
#n = 70
#n = 100
#n = 460
#n = 225
#n = 182
#n = 253
#n = 275
#n = 205
#n = 350
#n = 925
#n = 815
#n = 92
# scrivi qui
#

#

#

#

#

#

#

#

# m = n
#

#

#
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(continued from previous page)

# 2. SOLUZIONE 'BREVE'

# In alternativa, possiamo anche usare una soluzione breve, osservando
# che se consideri sequenze di 4 spicchi di 30° 1'uno, ogni sequenza
# occupa 120° e a noi ci interessa sapere se la lancetta é

# nell'ultimo spicchio, tra 90° e 120°.

# Quindi possiamo usare creativamente il modulo per 'accorciare' la plancia
# e ignorare tutti i gradi dopo il 120esimo, e infine guardariamo

# se m sta nell'ultimo spicchio:

#m=n % 120 # numero tra 0 e 119 inclusi

#m > 3 * 30 # soluzione 'rapida'

n % 120 > 90

False

</div>

n = 20 # False

#n = 405 # False

#n = 70 # False

#n = 100 # True

#n = 460 # True

#n = 225 # True

#n = 182 # False

#n = 253 # False

#n = 275 # False

#n = 205 # False

#n = 350 # True

#n = 925 # False

#n = 815 # True

#n = 92 # True

# scrivi qui

False

Esercizio - Il Salto del Tubo

Un idraulico italiano vede 3 tubi di altezza rispettivamente t 1, t 2 e t 3, sopra cui vi sono rispettivamente sono 10, 20 e
30 monete. Esaltato, spicca un balzo di altezza h. Scrivi del codice che stampa quante monete raccoglie (10,20 o 30).

¢ NON usare istruzioni i f

¢ SUGGERIMENTO: Se non sai come fare, riguardati il paragrafo Ordine di valutazione e prova a pensare come
produrre dei numeri solo quando una certa condizione ¢ vera ...
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(20
[ I e -

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler"

soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div

style="display:none">

tl,t2,t3 = 200,500,600
h=450 # 10

#h=570 # 20

#h=610 # 30

#h=50 # 0

# scrivi qui

(h >= t3 and 30) or (h >= t2 and 20)

10

</div>

tl,t2,t3 = 200,500,600
h=450 # 10

#h=570 # 20

#h=610 # 30

#h=50 # 0

# scrivi qui

10

or (h >>= tl1 and 10)

onclick="jupman.toggleSolution(this);"

data-jupman-show="Mostra

class="jupman-sol ~ jupman-sol-code"

or 0
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Esercizio - La Torre di Gradius Il

Le lancette dell’orologio sulla seconda Torre di Gradius hanno compiuto finora una rotazione rispettivamente di n e m
gradi. Scrivi del codice che mostra True se entrambe le lancette si trovano nella stessa zona tra quelle evidenziate,
False altrimenti.

¢ NON usare istruzioni i f

* n e m possono essere maggiori di 360

00

270° 90°  270° 90°

180° 180°
False True

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

n,m = 160,170

#n,m = 135, 140
#n,m = 160,190
#n,m = 70,170 False

# True
#
#
#
#n,m = 350,260 # False
#
#
#
#
#

False
False

#n,m = 350,340 True
#n,m = 350,340 True
#n,m = 430,530
#n,m = 520,510
#n,m = 730, 740

False
True
False

# scrivi qui
(n $ 90 > 60) and ((n // 90) % 4 == (m // 90) % 4)

True

</div>

n,m = 160,170 # True
#n,m = 135, 140 # False
#n,m = 160,190 # False
#n,m = 70,170 # False
#n,m = 350,260 # False
#n,m = 350,340 # True
#n,m = 350,340 #
#n,m = 430,530 #

True
False
(continues on next page)
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(continued from previous page)

#n,m = 520,510 # True
#n,m = 730,740 # False

# scrivi qui

True

Prosegui

Continua con Basi 3 - numeri reali'?®

5.1.3 Basi 3 - numeri reali

Scarica zip esercizi

Naviga file online'?

REQUISITI:
o Letto Basi 1 - variabili e interi''”

* Letto Basi 2 - booleani'!!

Numeri reali

Python salva i numeri reali (numeri in virgola mobile) in 64 bit di informazione divisi in segno, esponente e mantissa.

Vediamo un esempio:

3.14

3.14

type (3.14)

float

ATTENZIONE: bisogna usare il punto invece della virgola!
Quindi scriverai 3.14 invece di 3, 14

Fai molta attenzione quando copi numeri da documenti in italiano, potrebbero contenere insidiose virgole !

108 https://it.softpython.org/basics/basics3-floats-sol.html

109 https://github.com/DavidLeoni/sof tpython-it/tree/master/basics
110 https://it.softpython.org/basics/basics 1 -ints-sol.html

1T https://it.softpython.org/basics/basics2-bools-sol.html
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Notazione scientifica

Quando i numeri sono molto grandi o molto piccoli, per evitare di scrivere troppi zero conviene usare la notazione
scientitifica con la e come xen, che moltiplica il numero x per 10

Con questa notazione, in memoria vengono messe solo le cifre piu significative ( la mantissa ) e 'esponente, evitando
quindi di sprecare spazio.

75el

750.0

75e2

7500.0

75e3

75000.0

75e123

7.5e+124

75e0

75.0

75e-1

75e-2

0.75

75e-123

7.5e-122

DOMANDA: Guarda le seguenti espressioni, e cerca di indovinare quale risultato producono (o se danno errore):

L’print(i.OO0.000)

lerint(B,OO0,000.000)

3’print(2000000.000)

4Wprint(2000000.0)

5%print(0.000.123)

6.’print (0.123)

7Wprint(0.—123)
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8.’ print (3e0)

9.’ print (3.0e0)

10.’ print (7e-1)

11.’print(3.0e2)

12.’ print (3.0e-2)

13.’ print (3.0-e2)

14.’ print (4e2-4el)

Numeri troppo grandi o troppo piccoli

A volte i calcoli su numeri estremamente piccoli 0 enormi possono produrre come risultato math . nan (Not a Number)
omath.inf. Per il momento li menzioniamo e basta, trovi una discussione dettagliata nel foglio su Numpy''?

Esercizio - cerchio

Calcola I'area del cerchio al centro di un pallone da calcio (raggio = 9.15m), ricordandoti che area = pi * 72 (come
operatore per la potenza, usa * *):

11 tuo codice dovrebbe stampare come risultato 263.02199094102605

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

# SOLUZIONE

r = 9.15
pi = 3.1415926536
area = pi*(r**2)

print (area)

263.02199094102605

</div>

Nota che le parentesi intorno al r* *2 non sono necessarie perche I'operatore * * ha la precedenza, ma possono aiutare
la leggibilita del codice.

Ricordiamo qua la precedenza degli operatori:

112 https://it.softpython.org/matrices-numpy/matrices-numpy-sol.html#NaN-e-infinit%C3%A0
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Descrizione

Potenza (massima precedenza)

Pili e meno unari

Moltiplicazione, divisione, divisione intera, modulo

Addizione e sottrazione

Operatori di comparazione

Operatori di uguaglianza

Operatore

* %

+ —

*/ /%

+ —

<= > >=
== |=

not or and

Operatori logici (minima precedenza)

Esercizio - Il campo da golf

11 giardiniere Jobe ¢ diventato cosi bravo che il dottor Angelo decide di promuoverlo a curatore del campo da golf dove &
solito trascorrere i weekend. Ma una nuova sfida lo attende: al campo Jobe deve radere perfettamente il green, cioe I'area
circolare di raggio r che comprende la buca. La spia sul tagliaerbe di Jobe si deve accendere quando ¢ posizionato sul
verde chiaro: scrivi un espressione che date due coordinate x, y produce True quando il tagliaerbe ¢ sul verde chiaro, e
False altrimenti. Al solo scopo di darti dei riferimenti visuali, questa volta sul campo sono disposte anche delle palline

con delle lettere.

* NOTA: questa volta I'origine ¢ al centro del quadrato

¢ NON usare il comando if

¢ SUGGERIMENTO: ti ricordi come si calcola la distanza tra due punti? Avrai bisogno della radice quadrata
math.sqgrt...

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler"

onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra

soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"

style="display:none">

import math

r = 50

X,y = 35,20 # A: True
#x,y = 45,-40 # B: False
#x,y = 10,-40 # C: True
#x,yv = —-41,-46 # D: False
#x,y = -30,-10 # E: True

(continues on next page)
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(continued from previous page)

#x,y = -35,35 # F: True
#x,y = =37,37 # G: False

# scrivi qui

dist = math.sqrt (x**2 + y**2)
dist < r

True

</div>

import math

r = 50

x,y = 35,20 # A: True
#x,y = 45,-40 # B: False
#x,y = 10,-40 # C: True
#x,y = —41,-46 # D: False
#x,y = -30,-10 # E: True
#x,y = —-35,35 # F: True
#x,y = =-37,37 # G: False

# scrivi qui

True

Esercizio - frazionamento

Scrivi del codice per calcolare il valore della seguente formula per x = 0.000003, dovresti ottenere 2.
753278226511882
vr+3
(z+2)®
log x

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

x = 0.000003

# scrivi qui
import math
- math.sqgrt (x+3) / (((x+2)**3)/math.log(x))

2.753278226511882

</div>

x = 0.000003

# scrivi qui
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2.753278226511882

Esercizio - sommatoria

Scrivi del codice per calcolare il valore della seguente espressione (non usare cicli, scrivi per esteso tutto i calcoli), dovresti
ottenere 20.53333333333333

j4
Zj+2

j=1

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

# scrivi qui
((1**%4) / (142)) + ((2**4) / (242)) + ((3**4) / (3+2))

]: 20.53333333333333

</div>

# scrivi qui

]: 20.53333333333333

Reali - conversione

Se vogliamo convertire un reale ad un intero, abbiamo a disposizione diversi modi:
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Funzione Descrizione Simbolo matematico | Risultato
math.floor (x) | arrotonda x all’intero inferiore 8
|8.7]
int (x) arrotonda x all’intero inferiore 8
|8.7]
math.ceil (x) arrotonda x all’intero superiore 6
[5.3]
round (x) arrotonda x all'intero piu vicino 2
[2.49]
3
[2.51]

DOMANDA: Guarda le espressioni seguenti, e per ciascuna cerca di indovinare quale risultato produce (o se da errore).

1.’math.floor(2.3)

2.’math. floor (-2.3)

3.’ round (3.49)

4.’ round (3.51)

5.’round(—3.49)

6.’ round (-3.51)

7.’math.ceil(8.1)

8.’math.ceil( 8.1)

DOMANDA: Dato un qualsiasi float x, la seguente formula & :

’math. floor (math.ceil (x))

== math.ceil (math.floor (x))

1. sempre True

2. sempre False

3. avolte True e a volte False (fornire esempi)
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<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: la 3: per interi come x=2.0 ¢ True, negli altri casi come x=2.3 ¢ False
</div>

DOMANDA: Dato un qualsiasi float x, la seguente formula ¢ :

math.floor (x) == -math.ceil (-x)

1. sempre True
2. sempre False
3. avolte True e a volte False (fornire esempi)

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA:1a 1.

</div>

Esercizio - tonificante

Gli studi eccessivi ti hanno portato a cercare su internet ricette di bevande energetiche. Fortunatamente, una guru della
nutrizione ha appena postato sul suo canale Instagram @BeviCheTiFaBene la ricetta di un frappe portentoso:

Versare in un contenitore 2 decilitri di spremuta di kiwi, 4 decilitri di salsa di soia, e 3 decilitri di shampoo
al karite bio. Miscelare vigorosamente e poi versare meta del composto in un bicchiere. Rabboccare il
bicchiere fino al decilitro intero superiore. Tracannare avidamente.

Corri a comprare gli ingredienti, e ti appresti a miscelarli. Hai a disposizione un misurino in cui travasi i preziosi fluidi,
ad uno ad uno. Nell’effettuare il travaso, versi sempre un po’ pitt del necessario (ma mai piu di 1 decilitro), e ad ogni
ingrediente elimini poi I'eccesso.

¢ NON usare sottrazioni, prova ad usare solo gli operatori per gli arrotondamenti
Esempio:

Dati

kiwi = 2.4

soia = 4.8
shampoo = 3.1
misurino = 0.0
mixer = 0
bicchiere = 0.0

Il tuo codice deve stampare:

Verso nel misurino 2.4 dl di kiwi, tolgo eccesso fino a tenere 2 dl
Travaso nel mixer, adesso contiene 2 dl

Verso nel misurino 4.8 dl di soia, tolgo eccesso fino a tenere 4 dl
Travaso nel mixer, adesso contiene 6 dl

Verso nel misurino 3.1 dl di shampoo, tolgo eccesso fino a tenere 3 dl
Travaso nel mixer, adesso contiene 9 dl

(continues on next page)
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(continued from previous page)

Verso meta della miscela ( 4.5 dl ) nel bicchiere
Rabbocco il bicchiere fino al decilitro intero superiore, adesso contiene 5 dl

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

kiwi = 2.4

soia = 4.8
shampoo = 3.1
misurino = 0.0
mixer = 0.0
bicchiere = 0.0

# scrivi qui

print ('Verso nel misurino', kiwi, 'dl di kiwi, tolgo eccesso fino a tenere', .

—int (kiwi), 'dl'")

mixer += int (kiwi)

print ('Travaso nel mixer, adesso contiene', mixer, 'dl'")

print ('Verso nel misurino', soia, 'dl di soia, tolgo eccesso fino a tenere', .

—int (soia), 'dl'")

mixer += int (soia)

print ('Travaso nel mixer, adesso contiene', mixer, 'dl'")

print ('Verso nel misurino', shampoo, 'dl di shampoo, tolgo eccesso fino a tenere',.
—int (shampoo), 'dl'")

mixer += int (shampoo)

print ('Travaso nel mixer, adesso contiene', mixer, 'dl'")

bicchiere = mixer/2

print ('Verso meta della miscela (', bicchiere, 'dl ) nel bicchiere')

print ('Rabbocco il bicchiere fino al decilitro intero superiore, adesso contiene:', .
—math.ceil (bicchiere), 'dl'")

Verso nel misurino 2.4 dl di kiwi, tolgo eccesso fino a tenere 2 dl

Travaso nel mixer, adesso contiene 2.0 dl

Verso nel misurino 4.8 dl di soia, tolgo eccesso fino a tenere 4 dl

Travaso nel mixer, adesso contiene 6.0 dl

Verso nel misurino 3.1 dl di shampoo, tolgo eccesso fino a tenere 3 dl

Travaso nel mixer, adesso contiene 9.0 dl

Verso meta della miscela ( 4.5 dl ) nel bicchiere

Rabbocco il bicchiere fino al decilitro intero superiore, adesso contiene: 5 dl

</div>

kiwi = 2.4

soia = 4.8
shampoo = 3.1
misurino = 0.0
mixer = 0.0
bicchiere = 0.0

# scrivi qui
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Verso nel misurino 2.4 dl di kiwi, tolgo eccesso fino a tenere 2 dl

Travaso nel mixer, adesso contiene 2.0 dl

Verso nel misurino 4.8 dl di soia, tolgo eccesso fino a tenere 4 dl

Travaso nel mixer, adesso contiene 6.0 dl

Verso nel misurino 3.1 dl di shampoo, tolgo eccesso fino a tenere 3 dl

Travaso nel mixer, adesso contiene 9.0 dl

Verso meta della miscela ( 4.5 dl ) nel bicchiere

Rabbocco il bicchiere fino al decilitro intero superiore, adesso contiene: 5 dl

Esercizio - arrotondamente

Scrivi del codice per calcolare il valore della seguente formula per x = -5.51, dovresti ottenere 41
2
[T2]] + 2]

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

import math

R = =551 # 41
#x = -5.49 # 30

# scrivi qui
abs (math.ceil (x)) + round(x)**2

41

</div>

import math

X = =551 # 41
#x = =5.49 # 30

# scrivi qui

41

Reali - uguaglianza

ATTENZIONE: Cio che segue vale per *tutti* i linguaggi di programmazione!

Alcuni risultati ti parranno curiosi ma & il modo in cui la maggior parte dei processori (CPU) opera, indipendentemente
da Python.

Quando si effettuano calcoli con i numeri in virgola mobile, il processore pud commettere degli errori di arrotondamento
dovuto ai limiti della rappresentazione interna. Sotto il cofano i numeri float vengono memorizzati in una sequenza in
codice binario di 64 bit, secondo lo standard IEEE-754 floating point arithmetic : questo impone un limite fisico alla
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precisione dei numeri, e a volte possono anche capitare sorpese dovute alla conversione da decimale a binario. Per
esempio, proviamo a stampare 4 . 1:

: print(4.1)

4.1

Per nostra convenienza Python ci mostra 4 . 1, ma in realta nella memoria del processore & finito un numero diverso !
Quale? Per scoprire cosa nasconde, con format possiamo esplicitamente formattare il numero con lo specificatore di
formato £ usando per esempio 55 cifre di precisione:

format (4.1, '.55f")

'4.0999999999999996447286321199499070644378662109375000000"

Possiamo quindi chiederci quale potra essere il risultato di un calcolo:

print (7.9 - 3.8)
4.1000000000000005

Notiamo che il risultato & ancora diverso da quello atteso ! Indagando meglio, notiamo che Python non ci sta nemmeno
mostrando tutte le cifre:

format (7.9 - 3.8, '.55f")
'4.,1000000000000005329070518200751394033432006835937500000"

E se volessimo sapere se due calcoli coi float producono lo ‘stesso’ risultato?

ATTENZIONE: EVITA IL == CON I FLOAT!

Per capire se il risultato tra due calcoli con i float & uguale, NON puoi usare I'operatore ==:

7.9 = 3.8 = 4.1 # GUAI IN VISTA !

False

Invece, devi preferire alternative che valutano se un numero float & vicino ad un altro, come per esempio la comoda
funzione math.isclose'!?:

import math
math.isclose (7.9 - 3.8, 4.1) # MOLTO MEGLIO

True

Di default math. isclose usauna precisione di 1e—09 ma volendo, amath . isclose puoianche passare un limite
di tolleranza entro la quale deve essere la differenza tra i due numeri affinche siano considerati uguali:

: math.isclose (7.9 - 3.8, 4.1, abs_tol=0.000001)

True

DOMANDA': Possiamo rappresentare perfettamente il numero /2 in un f1oat?

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

113 https://docs.python.org/3/library/math.html#math.isclose
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RISPOSTA: \/2 & irrazionale e pertanto non possiamo sperare di rappresentarlo perfettamente, qualunque calcolo user-
emo per ottenerlo avra sempre un certo grado di imprecisione.

</div>

DOMANDA: Quali di queste tre espressioni di codice danno lo stesso risultato?

import math

print('a)', math.sgrt (3)**2 == 3.0)

print ('b) ', abs(math.sgrt (3)**2 - 3.0) < 0.0000001)

print('c)', math.isclose (math.sqrt (3)**2, 3.0, abs_tol=0.0000001))

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta”  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: la b) e la c) danno True. La a) da False, perche durante i calcoli in virgola mobile vengono compiuti
errori di arrotondamento.

</div>

Esercizio - quadratica

Scrivi del codice che calcola gli zero dell’equazione ax? — b = 0
* Mostra i numeri con 20 cifre di precisione
* Alla fine controlla che sostituendo il valore ottenuto di x nell’equazione si ottenga effettivamente zero.

Esempio - dati:

a = 11.0
b = 3.3

dopo il tuo codice deve stampare:

11.0 * x**2 - 3.3 = 0 per x1 = 0.54772255750516607442
11.0 * x**2 - 3.3 = 0 per x2 = -0.54772255750516607442
0.54772255750516607442 & una soluzione? True
-0.54772255750516607442 & una soluzione? True

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

a =11.0
b = 3.3

# scrivi qui
import math

x1 = math.sqgrt (b/a)
x2 = -math.sqrt (b/a)

print(a, "* x**2 -",b,"= 0 per x1 =", format(xl, '.20f"'))
0 per x2 =", format(x2, '.20f'))

print(a, Nx wkkD *",b,"
(continues on next page)
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(continued from previous page)

# abbiamo bisogno di cambiare il valore di default di tolleranza

print (format (x1, '.20f'), "é& una soluzione?", math.isclose(a* (x1**2) - b,0, abs_tol=0.
—00001))
print (format (x2, '.20f'), "é una soluzione?", math.isclose(a* ((x2)**2) - b,0, abs_

—t0l1=0.00001))

11.0 * x**2 - 3.3 = 0 per x1 = 0.54772255750516607442
11.0 * x**2 - 3.3 = 0 per x2 -0.54772255750516607442
0.54772255750516607442 & una soluzione? True
-0.54772255750516607442 & una soluzione? True

</div>
a=11.0
b = 3.3

# scrivi qui

Esercizio - alla moda

Stai gia pensando alle prossime vacanze, ma c’¢ un problema: dove vai, se un selfie-stick non ce I’hai? Non puoi partire
con questo grave turbamento: per uniformarti al fenomeno di massa devi comprare lo stick piu simile agli altri. Conduci
quindi prima un’indagine statistica tra turisti malati di selfie-stick con I'obiettivo di scoprire i brand pil frequenti, in altre
parole, la moda delle frequenze. Ottieni questi risultati:

bl,b2,b3,b4,b5 = 'Troppilike', 'ErMejo United', 'Perditempo SpA', 'Vanita 3.0',
—'TronistiPerCaso' # brand
f1,f2,£3,f4,f5 = 0.25, 0.3, 0.1, 0.05, 0.3 # frequenze (in percentuale)

Desumiamo quindi che le masse prediligono i selfie-stick dei brand 'ErMejo United'e 'TronistiPerCaso’,
entrambi a parimerito con un 30% di turisti ciascuno. Scrivi quindi del codice che stampa questo risultato:

)
)

Troppilike & il piu frequente? False ( 25.0
ErMejo United e il piu frequente? True ( 30.

oo ~—

0 )
Perditempo Inc e il piu frequente? False ( 10.0 % )
Vanita 3.0 & il piu frequente? False ( 5.0 % )
TronistiPerCaso € il piu frequente? True ( 30.0 % )

¢ ATTENZIONE: il tuo codice deve funzionare con QUALUNQUE serie di variabili !!

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

bl,b2,b3,b4,b5 = '"Troppilike', 'ErMejo United', 'Perditempo Inc', 'Vanita 3.0',
— 'TronistiPerCaso' # brand
f1,f2,£3,f4,£f5 = 0.25, 0.3, 0.1, 0.05, 0.3 # frequenze (in percentuale) .

—~False True False False True
# OCCHIO, sembrano uguali ma deve funzionare anche con queste ;-)
#f1,f2,f3,f4,f5 = 0.25, 0.3, 0.1, 0.05, 0.1 + 0.2 # False True False False True

(continues on next page)

5.1. Basi 135




[277:

[28]:

[29]:

[29] :

[30]:

[30]:

SoftPython, Release dev

(continued from previous page)

# scrivi qui
mx = max (fl,f2,£3,f4,£f5)

print (b1, 'e il piu frequente?', math.isclose(fl,mx), '(', £1*100.0, '$ )"')
print (b2, 'e il piu frequente?', math.isclose(f2,mx), '(', £2*100.0, '% )"')
print (b3, 'e il piu frequente?', math.isclose(f3,mx), '(', £3*100.0, '% )"')
print (b4, 'e il piu frequente?', math.isclose(f4,mx), '(', £4*100.0, '$ )"')
print (b5, 'e il piu frequente?', math.isclose(f5,mx), '(', £5*100.0, '$ )")
Troppilike & il piu frequente? False ( 25.0 % )

ErMejo United & il piu frequente? True ( 30.0 % )

Perditempo Inc & il piu frequente? False ( 10.0 % )

Vanita 3.0 e il piu frequente? False ( 5.0 % )

TronistiPerCaso € il piu frequente? True ( 30.0 % )

</div>

bl,b2,b3,b4,b5 = '"Troppilike', 'ErMejo United', 'Perditempo Inc', 'Vanita 3.0',
—'TronistiPerCaso' # brand

f1,f2,£3,£f4,£f5 = 0.25, 0.3, 0.1, 0.05, 0.3 # frequenze (in percentuale) .

—~False True False False True
# OCCHIO, sembrano ugualil ma deve funzionare anche con queste ;-—)
#f1,f2,f3,f4,f5 = 0.25, 0.3, 0.1, 0.05, 0.1 + 0.2 # False True False False True

# scrivi qui

Numeri decimali

Per moltissime applicazioni i £1oat sono sufficienti, avendo coscienza dei loro limiti di rappresentazione e uguaglianza.
Se proprio hai bisogno di maggiore precisione e/o prevedibilita, Python offre un tipo numerico apposito chiamato Dec—
imal, che permette una precisione arbitraria. Per usarlo, devi prima importarlo dalla libreria decimal:

from decimal import Decimal

Possiamo creare un Decimal a partire da una stringa:

Decimal ('4.1")

Decimal ('4.1")

ATTENZIONE: se crei un Decimal a partire da una costante, indicala come stringa!

Se gli passi un f1oat rischi di perdere I'utilita dei Decimal:

Decimal (4.1) # cosl mi ritrovo col problemi dei float

Decimal ('4.0999999999999996447286321199499070644378662109375")

Operazioni tra Decimal producono altri Decimal:
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Decimal ('7.9') — Decimal('3.8")

Decimal('4.1"'")

Questa volta, possiamo tranquillamente usare I'operatore di uguaglianza e ottenere il risultato atteso:
Decimal('4.1') == Decimal('7.9") - Decimal('3.8")

True

Sono anche supportate alcune funzioni matematiche, e spesso si comportano in modo piu predicibile (nota che non stiamo
usando math.sqrt):

Decimal ('2"') .sqrt ()

Decimal ('1.414213562373095048801688724")

Ricordati comunque che 1a memoria del computer é finita!

I Decimal non possono essere la panacea per tutti i mali: per es, v/2 non ci stard mai completamente nella memoria di
nessun computer ! Possiamo verificare le limitazioni elevando al quadrato il risultato:

Decimal ('2"') .sqgrt () **Decimal ('2")

Decimal ('1.999999999999999999999999999")

L’unica cosa che possiamo avere in piu coi Decimal ¢ un maggiore numero di cifre per rappresentarli, che volendo
possiamo aumentare a piacere' ' finche non esauriamo la memoria del nostro pc. In questo libro non parleremo oltre dei

Decimal perche tipicamente servono solo per applicazioni specifiche, per esempio, se devi fare calcoli finanziari vorrai
probabilmente usare cifre esatte !

Prosegui

Continua con le challenges'"

5.1.4 Basi 4 - Challenges

Scarica zip esercizi

Naviga file online!'®

Proponiamo ora degli esercizi senza soluzione, accetti la sfida? Prova ad eseguirli sia in Jupyter che in un editor di testo
come Spyder per familiarizzarti con entrambi gli ambienti.

114 https://docs.python.org/3/library/decimal.html
115 https://it.softpython.org/basics/basics4-chal.html
116 hitps://github.com/DavidLeoni/sof tpython-it/tree/master/basics
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Sfida - quali booleani 1?

&% Trova la riga che assegnando valori a x e y faccia in modo che la stampa stampi True. Esiste una sola combinazione
o piu di una?

x = False; y = False
#x = False; y = True
#x = True; y = False

#x

True; y = True

print (x and vy)

False

Sfida - quali booleani 2?

@ Trova la riga che assegnando valori a x e y faccia in modo che la stampa stampi True. Esiste una sola combinazione
o piu di una?

x = False; y = False; z = False

#x = False; y = True; z = False
#x = True; y = False; z = False
#x = True; y = True; z = False
#x = False; y = False; z = True
#x = False; y = True; z = True
#x = True; y = False; z = True
#x = True; y =True; z =True

print ((x or y) and (not x and z))

False

Sfida - Aereoporto

@ Finalmente decidi di prenderti una vacanza e vai all’aereoporto, ma gia sai che dovrai fare varie code. Fortunatamente
hai solo il bagaglio a mano, quindi ti rechi subito ai controlli di sicurezza, dove puoi scegliere tra tre file di sicl, sic2
e sic3 persone. Ogni persona in media ci mette 4 minuti ad essere esaminata, te incluso, e ovviamente scegli la fila piu
corta. Dopodiche vai al gate, dove trovi due file di gal e ga2 persone, e sai che ogni persona te incluso in media ci
mette 20 secondi a passare: di nuovo scegli la fila pit corta. Fortunatamente ’aereo & prossimo al gate quindi puoi subito
scegliere se salire dalla fila in testa all’aereo con bol persone o dalla fila in coda all’aereo con bo2 persone. Per salire
ogni passeggero te incluso in media ci mette 30 secondi, e scegli la coda piu corta.

Scrivi del codice per calcolare quanto tempo ci impieghi in totale ad entrare nell’aereo, mostrandolo in minuti e secondi

Esempio - dati:

’sicl,sic2,sic3,gal,ga2,bol,b02 =4,5,8,5,2,7,6

il tuo codice deve stampare:

’24 minuti e 30 secondi
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[3]: sicl,sic2,sic3,gal,ga2,bol,bo2 = 4,5,8,5,2,7,6 # 24 minuti e 30 secondi
#sicl,sic2,sic3,gal,ga2,bol,bo2 = 9,7,1,3,5,2,9 # 10 minuti e 50 secondi

# scrivi qui

24 minuti e 30 secondi

Sfida - Teoria del boccino

Vengono tirate delle bocce, con I'obiettivo di avvicinarsi il pill possibile al boccino rosso.
1. Scrivi del codice che mostra True se una certa boccia ¢ dentro la fascia scura, False altrimenti

2. Scrivi del codice che mostra True se una certa boccia ¢ dentro il cerchio, False altrimenti (SUGGERIMENTO:
avrai bisogno di calcolare la distanza dal boccino con math.sgrt ...)

¢ NON usare listruzione if

Origine -

[4] : import math

h = 30

(continues on next page)
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w = 20

r =5

x=17; y=25 # a fascia: False
#x=19; y=36 # b fascia: True
#x=8; y=36 # c fascia: True
#x=16; y=32 # d fascia: True
#x=7; y=41 # e fascia: False
#x=12;y=33 # fascia: True

# scrivi qui

x= 17 y= 25
Raggiunta la fascia? False
Entro il cerchio? False

Sfida - Space mining

cerchio:
cerchio:
cerchio:
cerchio:
cerchio:
cerchio:

False
False
True
False
False
True

(continued from previous page)

@® Un robot ¢ atterrato sul pianeta Zorbon 5, con il compito di trivellare il terreno per estrarre il prezioso metallo
Tiberium. La zona di ricerca ha lato d ed & divisa in settori, con l'origine (0,0) al centro. I colori nella mappa rappresentano

la densita di Tiberium:
* rosso: 3
e arancione: 2

* giallo: 1

Il robot conosce le proprie coordinate x e y: scrivi del codice che stampa la densita di Tiberium corrispondente alla

posizione del robot.

¢ NON usare Pistruzione i f

* SUGGERIMENTO: usa la funzione abs (x) per calcolare il valore assoluto
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d = 30

x,y = 0, 0 # 3
#x,y = 2, 2 # 3
#x,y = -2, -2 # 3
#x,y = 7, 0 # 2
#x,y = -7, 0 # 2
#x,y = 0, 8 # 2
#x,y = -12, 0 # 2
#x,y = 2, 13 # 2
#x,y = 2, 13 # 2
#x,y = 13, 13 # 1
#x,y = 14, -12 # 1
#x,y = —-11, -13 # 1
#x,y = -10, 11  # 1

# scrivi qui

Sfida - La fabbrica infinita

& Nel regno di Steamland esiste una fabbrica che si dice si estenda all'infinito.

La fabbrica ¢ popolata da robot che in prossimita degli incroci dei corridoi grigio chiari e gialli hanno il compito di
azionare i complessi meccanismi a vapore che governano la fabbrica. Ogni robot conosce la sua posizione x, y. L’origine
¢ in basso a sinistra e ogni corridoio & largo m.

Scrivi del codice che stampa True quando i robot sono negli incroci, e False altrimenti.
* NON usare listruzione if

* Il tuo codice deve funzionare anche per qualsiasi valore di x e y, anche enormi

3m
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m =

10

X,y = 2.5 * m,

#x,y
#x,y
#x,y
#x,y
#x,y
#x,y
#x,y
#x,y

0.5 * m
2.5 *m, 1.5 * m
0.5 *m, 0.5 * m
5.5 *m, 0.5 * m
5.5 *m, 2.5 *m
7.0 * m, 4.5 * m
5.5 *m, 2.5 * m
299.5 * m, 200.5 * m
300.5 * m, 200.5 * m

# scrivi qui

True

Sfida - L’Anello di Luce

SH oFH W H W W K H

True
False
False
True
True
False
True
True
False

©®® Il malvagio stregone Tenebron ha scagliato una maledizione contro il tuo regno, e Re Tribolatus corre trafelato nel
tuo studio alchemico implorandoti di contrastare queste forze oscure. Per fortuna, leggendo i tuoi grimori scopri il rituale
del RendeRing che ¢ in grado di erigere un anello di forza intorno al regno. Il sortilegio prescrive di tracciare un anello
con un’intensita che varia da 0 . 0 (buio) fino all'intensita massima 5. 0 (bianco). L’intensita aumenta linearmente fino a
che si raggiunge il raggio r=>5 . 0, dopodiche descresce linearmente fino a raggiungere lo 0. 0

Data la posizione x,y, scrivi del codice che calcola 'intensita di luce.

¢ NON usare listruzione if

* NOTA: l'intensita non pud mai essere negativa

¢ SUGGERIMENTO: usamath.sqgrt

import math

(continues on next page)
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X,y

#x,y
#x,y
#x,y
#x,y
#x,y
#x,y
#x,y
#x,y
#x,y
#x,y
#x,y
#x,y

# sc

5.2

= 0,0 # 0.
=0,3

= -4,0
= 3,-3
= 3,4
- 4,-3
= -4,3
= 6,0
-0,7
= 0,-8
= 10,0
= -6,7
=-7,9

S FH H H HH I H H FHE I W W

rivi qui

Stringhe

S OO N Wwd O O b (N W
el el elelNeNelNol Ve lle)

42640687119285

.7804555427071129
.0 mai negativa

5.2.1 Stringhe 1 - introduzione

Scar

ica zip esercizi

Naviga file online'!”

(continued from previous page)

Le stringhe sono sequenze immutabili di caratteri, e costituiscono uno dei tipi di base di Python. In questo foglio vedremo

come

manipolarle.

Che fare

* scompatta lo zip in una cartella, dovresti ottenere qualcosa del genere:

stri

ngs
stringsl.ipynb

stringsl-sol.ipynb

strings2.ipynb

strings2-sol.ipynb

strings3.ipynb

strings3-sol.ipynb

strings4.ipynb

strings4-sol.ipynb
strings5-chal.ipynb

jupman.py

117 https://github.com/DavidLeoni/softpython-it/tree/master/strings
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ATTENZIONE: Per essere visualizzato correttamente, il file del notebook DEVE essere nella cartella szippata.

« apri il Jupyter Notebook da quella cartella. Due cose dovrebbero aprirsi, prima una console e poi un browser. Il
browser dovrebbe mostrare una lista di file: naviga la lista e apri il notebook stringsl.ipynb

* Prosegui leggendo il file degli esercizi, ogni tanto al suo interno troverai delle scritte ESERCIZIO, che ti chieder-
anno di scrivere dei comandi Python nelle celle successive.

Scorciatoie da tastiera:
¢ Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter, premi Control+Invio
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter E selezionare la cella seguente, premi Shift+Invio
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter E creare una nuova cella subito dopo, premi Alt+Invio

* Se per caso il Notebook sembra inchiodato, prova a selezionare Kernel —-> Restart

Creare stringhe

Ci sono diversi modi di definire una stringa.

Doppie virgolette, su una linea

a = "la mia prima stringa, in doppie virgolette"

: print (a)

la mia prima stringa, in doppie virgolette

Virgolette singole, su una linea

Questo modo ¢ equivalente al precedente.

: b = '"la mia seconda stringa, in virgolette singole'

: print (b)

la mia seconda stringa, in virgolette singole

Tre doppie virgolette, su piu linee
c = """la mia terza stringa

in triple doppie virgolette
quindi la posso mettere

su piu righe"""

: print (c)

la mia terza stringa
in triple doppie virgolette
quindi la posso mettere

su piu righe

Tre apici, su piu linee
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d = "'"'"la mia quarta stringa,
in tripli apici
pud pure essere messa

su piu linee

print (d)

la mia quarta stringa,
in tripli apici
pud pure essere messa

su piu linee

Stampare - le celle

Per stampare una stringa possiamo usare la funzione print:
print ('ciao'")

ciao

Notare che nella stampa non sono riportati gli apici.

Se invece scriviamo direttamente la stringa senza la print, vedremo gli apici:

'ciao'
'ciao’
Cosa succede se scriviamo la stringa coi doppi apici?
"ciao"

'ciao'

Vediamo che di default Jupyter la mostra con gli apici singoli

Lo stesso discorso si applica se assegnamo una stringa 