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Prefazione

Libro introduttivo e gratuito per imparare a programmare e analizzare dati con Python 3.
Ricco di esercizi svolti e strutturati, ¢ adatto sia a principianti che studenti con conoscenze tecnico/scientifiche.

Al giorno d’oggi sempre pitl decisioni vengono prese in base a dati fattuali e oggettivi. Tutte le discipline, dall'ingegneria
alle scienze sociali, necessitano oramai capacita di elaborare dati ed estrarre informazioni utili dall’analisi di fonti etero-
genee. Questo sito di esercizi pratici fornisce quindi un’introduzione alla data science usando Python 3', un linguaggio
di programmazione popolare sia nell'industria che nell’ambito della ricerca.

News

26 agosto 2023
» Matrici di liste 1: aggiunto paragrafo Visitare con stile

e ristrutturato Analitiche con Pandas:

separato fogli in 1. intro e 2. avanzato (raggruppamento, congiunzione, geopandas)

rinominato dataset in ast ropi . csv rimuovendo colonna ROW_ID e sostituendolo con time_stamp

aggiunto paragrafi ad inizio primo foglio, migliorato sezione matplotlib

aggiunto esercizio intervalli pressione per il meteo

rimosso foglio esercizi, distribuito esercizi negli altri fogli

eliminato esercizio beni culturali umbria (per ora)
 formats2-csv: scambiato scrittore/lettore
4 luglio 2023
* restyling!
e stringsl: aggiunto paragrafo su f-string
* setsl: aggiunto paragrafo Cosa possiamo cercare?
 formats4-chal, sfida personaggi trentini: migliorato soluzione e aggiunto testing
e lists3: aggiunto paragrafo copy/deepcopy
* Python Tutor adesso mostra sempre strutture dati non nestate

Vecchie news..

U http://www.python.it/
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CHAPTER
ONE

PANORAMICA

1.1 A chi e rivolto

Il materiale in questo sito € rivolto sia a principianti assoluti che a studenti con background piu tecnico che desiderino
acquisire conoscenze pratiche riguardo I'estrazione, la pulizia, I'analisi e visualizzazione di dati (tra i framework Python
usati vi saranno Pandas, Numpy e I’editor Jupyter). Per superare eventuali difficolta e garantire risultati didattici concreti,
le guide presentate sono passo-passo.

1.2 Requisiti

Qualche conoscenza base di programmazione, in un qualsiasi linguaggio ¢ utile ma non strettamente necessaria. Tutti i
materiali proposti sono in lingua italiana.

1.3 Contenuti

» Come orientarsi: Approccio e obbiettivi

* Riferimenti

1.3.1 A - Fondamenti

1. Installazione
2. Introduzione veloce a Python (per chi ha gia conoscenze di programmazione)

3. Strumenti e script

1.3.2 A.1 Tipi di dato

1. Basi: 1. variabili e integeri 2. booleani 3. numeri reali 4. challenge

Stringhe: 1. intro 2. operatori 3. metodi base 4. metodi di ricerca 5. challenge
Liste: 1. intro 2. operatori 3. methodi base 4. metodi diricerca 5. challenge
Tuple: 1. intro 2. challenge

Sets: 1. intro 2. challenge

AN

Dizionari: 1. intro 2. operators 3. methodi 4. classi speciali 5. challenge
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1.3.3 A.2 Controllo di flusso

1. Condizionali if: I.inftro 2. challenge

2. Ciclifor: 1. intro 2. stringhe 3. liste 4. tuple 5. insiemi 6. dizionari
7. cicli annidati 8. challenge

1. Cicli while [. intro 2. challenge

2. Sequenze e comprehension: /. intro 2. challenges

1.3.4 A.3 Algoritmi di base

1. Funzioni: /. intro 2. gestione errori e testing

3. stringhe 4. liste 5. tuple 6. insiemi 7. dizionari 8. challenge
2. Matrici - liste di liste: 1. intro 2. altri esercizi 3. challenge
3. Strutture miste: /. intro 2. challenge

4. Matrici - numpy: /. intro 2. esercizi 3. challenge

1.3.5 B - Analisi dati

1. Formati dei dati: /. file a linee 2. file CSV 3. file JSON

4. challenge: personaggi storici del Trentino
Visualizzazione dati: infro (grafici in Matplotlib, SVG, UMap) challenge
Analitiche con libreria Pandas: /. intro 2. operazioni avanzate challenge

Ricerca espressioni regolari in dati testuali, es. fermate autobus trentino

A

Integrazione dati: scaricamento di un dataset opendata (agritur del Trentino), georeferenziazione punti di interesse
su OpenStreetMap

o

Estrazione Dati: recupero testo rilevante da pagina HTML con BeautifulSoup, es. eventi del Trentino
7. Information retrieval: Ricerca per rilevanza, per similarita

<a id="applications"></a>

1.3.6 C - Applicazioni

1. Interfacce utente:

1. intro: Creazione di interfacce per analisi interattiva di dati con Jupyter Widgets, discussione alternative (QT,
wx Widget)

2. mappe interattive
3. esempio webapp

2. Integrazione con database: Estrazione di dati da un database SQLite con Pandas, esecuzione di semplici ricerche
SQL

3. Web development: Cenni sviluppo di un semplice server web

4 Chapter 1. Panoramica
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1.3.7 D - Progetti

1.3.8 D.1 Progetti svolti

Progetti con esercizi e soluzioni che richiedano qualche preprocessamento dati base, semplici analisi e display di grafici
finale.

* Alberi monumentali della Campania

* Vedi progetti svolti su SoftPython in inglese” (ne contiene parecchi)

1.3.9 D.2 Realizza il tuo progetto

1. Come fare un progetto: ambienti virtuali, installazione librerie
2. Scrivere testo in Markdown / Jupyter

3. Template progetto

1.3.10 D.3 Idee per progetti
Imparare Python puo essere molto piu interessante se si ha in mente un qualche esempio di analisi da replicare, anche se
in misura semplificata.
* Kaggle challenge: dataset per tutti i gusti
A prova di hacker: analisi vulnerabilita siti
* Pantheon: personaggi culturalmente importanti
e Quotazioni di borsa
* Quotazioni di cripto valute
* Gapminder: analisi socio economiche
¢ OpenParlamento: che fanno i nostri politici?
e Filosofi influenti: chi ha ispirato chi?
e OEIS: Dataset sequenze di numeri interi, per matematici
* RiParco dalla citta: mappe e foto dei parchi della vostra citta
e Astro Tracker: tracciamo i corpi celesti!

e Catena di distribuzione: assicuriamoci che i pacchi arrivino per Natale

2 https://en.softpython.org/#worked-projects
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1.3.11 E - Appendice

e Comandamenti
* Riferimenti

* Revisioni

1.4 Autore

David Leoni (autore principale): Software engineer specializzato in data integration e web semantico, ha realizzato ap-
plicazioni in ambito open data e medico in Italia e all’estero. Dal 2019 & presidente dell’associazione CoderDolomiti, con
cui insieme a Marco Caresia gestisce il movimento di volontariato CoderDojo Trento dove da anni insegnano program-
mazione creativa ai ragazzi. Email: david.leoni@unitn.it ~ Sito: davidleoni.it®

1.4.1 Contributors

Marco Caresia (assistente Edizione Autunno 2017 @DISI Universita di Trento): E’ stato docente di informatica presso la
Scuola Professionale Einaudi di Bolzano. E’ presidente della delegazione Trentino Alto Adige Siidtirol dell’Associazione
Italiana Formatori e vicepresidente dell’associazione CoderDolomiti.

Alessio Zamboni (assistente Edizione Marzo 2018 @Sociologia Universita di Trento): Data scientist e software engineer
con esperienza in NLP, GIS e gestione del knowledge. Ha collaborato in numerosi progetti di ricerca, collezionando
esperienze in Europa e in Asia. Sostiene con convinzione che ‘la programmazione é una forma d’arte”

Luca Bosotti (assistente edizione Summerschool Data Science 2020 e seminari 2021 @Sociologia, Universita di Trento):
Developer, scientist e professore. Crede che il mondo stia diventando sempre pili complicato e interessante. Percid quello
che dobbiamo fare ¢ studiarlo e per farlo ci tocca sfruttare tutte le potenzialita ed il ragionamento possibile. Ha insegnato a
giovani di tutte le eta, dalle scuole elementari al livello universitario ed & sempre rimasto colpito da quanto siano differenti
le persone che si approcciano alla programmazione.

Massimiliano Luca (docente Edizione Estate 2019 @Sociologia Universita di Trento): Adora imparare nuove tecnologie
ogni giorno. Particolarmente interessato in knowledge representation, data integration, data modeling e computational
social science. Crede fermamente che sia vitale introdurre i giovani alla computer science, a tal fine ¢ mentor al Coder
Dojo DISI Master.

Ringraziamo inoltre gli studenti Ludovico Maria Valenti e Ioana Doleanu per i miglioramenti alla pagina numpy e Stefano
Moro per le numerose segnalazioni.

1.5 Licenza

Questo sito & stato realizzato con stanziamenti dei dipartimenti di Ingegneria e Scienze dell'Informazione (DISI)*, Soci-
ologia e Matematica dell’Universita di Trento.

3 https://davidleoni.it
4 https://www.disi.unitn.it
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(c0) ®

Salvo diverse indicazioni, il materiale in questo sito ¢ originale e distribuito con licenza CC-BY 4.0 Internazionale https:
//creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.it. Si pud quindi liberamente ridistribuire e modificare il contenuto, basta
citare I'Universita di Trento / DISI e gli autori

I dataset nelli sezioni Analisi dati e Progetti possono avere delle restrizioni, le fonti sono citate nelle pagine dove sono
usate. Altre risorse di terze parti sono citate nel file third-party-licences.txt.

Note tecniche: tutte le pagine del sito sono fogli Jupyter facilmente modificabili - sono stati convertiti in pagine web
tramite NBSphinx® usando il template Jupman®. I sorgenti del testo si trovano su Github all'indirizzo https://github.com/
DavidLeoni/softpython-it

Se vi piace il contenuto del libro e volete contribuire esercizi / tutorial, vedere la pagina CONTRIBUTING

1.6 Ringraziamenti

Ringraziamo in particolare il professor Alberto Montresor del Dipartimento di Informatica dell’'Universita di Trento
per aver consentito la realizzazione dei corsi dai quali nasce questo materiale, e il progetto Trentino Open Data
(dati.trentino.it”) per i numerosi dataset forniti.

Y 4
“ V OPENdata

TREMNTING

Gli altri numerosi enti ed aziende che nel tempo hanno contribuito materiale ed idee sono citati in questa pagina

3 https://nbsphinx.readthedocs.io
6 https://jupman.softpython.org
7 https://dati.trentino.it
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CHAPTER
TWO

COME ORIENTARSI

Per cominciare spenderemo due parole sull’approccio e gli obiettivi del libro, e poi ci tufferemo nel codice:
* Presentazione
* Installazione

* Guardiamo Python

CHE FAREMO DURANTE IL CORSO ?

Prendere i dati =) Preparazione ©=> Analisi
)
%

2.1 Capitoli

Le guide trattano fondamenti di Python 3, analisi dati (intesa piti come processamento dati grezzi che statistiche) e qualche
applicazione (dashboard, database, ..)

Cosa *non* trattano:
* teoria programmazione a oggetti
* algoritmi, complessita computazionale

* performance (niente terabyte di dati ...)
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¢ debugging avanzato (pdb)
* il testing ¢ solo accennato
* machine learning

* web development ¢ solo accennato

2.2 Perche Python?

Semplice a sufficienza per iniziare
Versatile, molto usato per
* calcolo scientifico
* applicazioni web
* scripting
diffuso sia nell'industria che nella ricerca - Indice Tiobe® - popolarita su Github’
Licenza open source & business friendly'”

* tradotto: potete vendere prodotti commerciali basati su Python senza pagare royalties

2.3 Approccio e obiettivi

Se hai difficolta con le basi di programmazione:
« Difficolta esercizi: ® , ®®
* Leggi SoftPython - Parte A - Fondamenti'!
Se gia sai programmare bene:

« Difficolta esercizi: &P, ®RRD

8 https://www.tiobe.com/tiobe-index/

9 https://madnight.github.io/githut/#/pull_requests/2019/1
10 https://www.python.it/doc/faq/#ci-sono-restrizioni-di- copyright-nell-uso-di- python
11 https://it.softpython.org/index.htmI#A- -- Fondamenti
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* Leggi Introduzione veloce a Python'? e poi vai direttamente alla Parte B - Analisi dati

Ulteriori guide: Alla pagina Riferimenti trovi altro materiale sia introduttivo che piti avanzato.

2.4 Non funziona, che faccio ?

Sicuramente mentre programmi incontrerai dei problemi, e ti capitera di fissare misteriosi messaggi di errore sullo
schermo . Lo scopo di questo corso non ¢ dare una serie di ricette da imparare a memoria e che funzionano sempre,
quanto piuttosto di mettere in grado di muovere i primi passi nel mondo Python con un minimo di disinvoltura. Quindi,
quando qualcosa va storto, non perderti d’animo e prova a seguire la seguente lista di passi che potrebbero aiutarti. Cerca
di seguire la lista nell’ordine proposto:

1. se in classe, chiedi al prof (se non in classe, vedi ultimi due punti)
2. sein classe, chiedi al vicino che ne sa di pit
3. cerca messaggio di errore su Google
* rimuovi nomi o parti troppo specifici al tuo programma, come numeri di linea, nomi di file, nomi di variabili
* se sai I'inglese, Stack overflow!? & il tuo migliore amico
* se non sai I'inglese: cerca nel Forum italiano di python-it.org'*
4. Guarda Appendice A - Debug del libro Pensare in Python'>
* Syntax error!6
— Continuo a fare modifiche ma non cambia nulla.!”
8

e Errori di runtime'

1l programma non fa assolutamente nulla'®

0

1l programma si blocca”

Ciclo infinito?!

Ricorsione infinita??

Flusso di esecuzione

Quando eseguo il programma & sollevata un’eccezione.**

Ho aggiunto talmente tante istruzioni di stampa che sono sommerso di output®’

« Errori di semantica®®

— Il mio programma non funziona.?’

12 https://it.softpython.org/quick-intro/quick-intro-sol.html

13 https://stackoverflow.com

14 http://www.python-it.org/forum

15 https://davidleoni.github.io/ThinkPythonltalian/html/thinkpython2021.html

16 hitps://davidleoni.github.io/ThinkPythonItalian/html/thinkpython202 1.html#sec238
17 https://davidleoni.github.io/ThinkPythonItalian/html/thinkpython2021.html#sec239
18 hitps://davidleoni.github.io/ThinkPythonItalian/html/thinkpython202 1.html#sec240
19 https:/davidleoni.github.io/ThinkPythonlItalian/html/think python202 1 .html#sec24 1
20 https://davidleoni.github.io/ThinkPythonItalian/html/thinkpython202 1. html#sec242
21 https://davidleoni.github.io/ThinkPythonItalian/html/thinkpython202 1. html#sec243
22 https://davidleoni.github.io/ThinkPythonItalian/html/thinkpython202 1 html#sec244
23 https://davidleoni.github.io/ThinkPythonItalian/html/thinkpython2021.html#sec245
24 https://davidleoni.github.io/ThinkPythonItalian/html/thinkpython202 1.html#sec246
25 https://davidleoni.github.io/ThinkPythonItalian/html/thinkpython202 1 .html#sec247
26 https://davidleoni.github.io/ThinkPythonItalian/html/thinkpython202 1. html#sec248
27 https://davidleoni.github.io/ThinkPythonItalian/html/thinkpython2021.html#sec249
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Ho una grande e complicata espressione che non fa quello che voglio.?®

Ho una funzione che non restituisce quello che voglio.?’

30

Sono proprio bloccato e mi serve aiuto.
— No, ho davvero bisogno di aiuto.’!
5. Guarda la pagina dei Riferimenti, per spunti che possono coprire ’'argomento del problema

6. fatti coraggio e fai una domanda su un forum pubblico, come Stack overflow o python-it.org - vedi come porre
domande.

2.4.1 Come porre domande

IMPORTANTE

Se vuoi fare domande per iscritto su chat/forum pubblici (per esempio quello di python-it*?), PRIMA LEGGI ASSOLU-
TAMENTE sia il regolamento del forum / chat (vedi per es. sia Regolamento pyhon-it** che questo esempio di post**)

In sostanza, ti si chiede sempre di esprimere chiaramente le circostanze del problema, mettendo un titolo esplicativo al
post / mail e dimostrando di avere speso un po’ di tempo (almeno 10 min) cercando una soluzione per conto tuo. Se hai
seguito le regole di cui sopra, e per sfortuna trovi programmatori scorbutici che ti rispondono male, ignorali e lascia che
se la prendano con la tastiera. Con i prof del corso SoftPython potete stare tranquilli, pur essendo programmatori sono
molto pazienti :-)

2.5 Installazione e strumenti

* Se non hai gia provveduto ad installare Python 3 e Jupyter, guarda Installazione

2.6 Cominciamo!

 Se hai gia conoscenze di programmazione: puoi guardare [‘introduzione rapida a Python

+ Se non hai conoscenze di programmazione: vai a Strumenti e script®

28 https://davidleoni.github.io/ThinkPythonItalian/html/thinkpython202 1. html#sec250
29 https://davidleoni.github.io/ThinkPythonItalian/html/thinkpython202 1 .html#sec25 1
30 https://davidleoni.github.io/ThinkPythonItalian/html/thinkpython202 1. html#sec252
31 https://davidleoni.github.io/ThinkPythonItalian/html/thinkpython2021.html#sec253
32 http://www.python-it.org/forum

33 http://www.python-it.org/forum/index.php?topic=2592.0

34 http://www.python-it.org/forum/index.php?topic=2580

35 https://it.softpython.org/tools/tools-sol.html
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CHAPTER
THREE

INSTALLAZIONE

In questa guida vedremo se e come installare Python, le librerie addizionali, il notebook Jupyter e infine la gestione degli
ambienti virtuali.

A volte non serve nemmeno installare!
Volendo puoi programmare direttamente online con i seguenti servizi
NOTA 1: se vuoi provarne uno, ricordati sempre di controllare che sia Python 3 !

NOTA 2: Come per ogni servizio online, quando ¢ offerto gratuitamente non abusarne. Se cerchi di processare un terabyte
di dati al giorno senza pagare una sottoscrizione, rischi che ti neghino il servizio.

Python 3 su repl.it**: permette di editare codice Python anche in modo collaborativo con altri utenti, e supporta anche
librerie come Matplotlib.

Python Tutor®’: permette di eseguire una istruzione alla volta offrendo un’utile visualizzazione di cosa accade ‘sotto il
cofano’

Google Colab®®: permette di editare in modo collaborativo fogli Jupyter e di salvarli sul Google Drive.

* NOTA 1: potrebbe darsi che non riusciate ad accedere coi vostri account universitari (es. @studenti.unitn.
it). In tal caso, usate account personali @gmail . com

¢ NOTA 2: I'aspetto ‘collaborativo’ del Colab ¢ cambiato nel corso del tempo, fate bene attenzione a cosa succede
quando operate in due sullo stesso documento. Una volta (2017) le modifiche fatte da uno erano immediata-
mente viste dagli altri, ultimamente (2019) paiono visibili solo quando si salva - peggio, vanno a sovrascrivere
eventuali modifiche fatti da altri.

Demo online di Jupyter®”: a volte funziona non sempre & disponibile. Se riesci ad accedere, ricordati di selezionare nel
menu Kernel->Change kernel->Python 3

36 https://repl.it/languages/python3

37 http://pythontutor.com/visualize. html#py=3
38 https://colab.research.google.com

39 http://try. jupyter.org
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3.1 Installazione Python

Ci sono vari modi per installare Python 3 e le sue librerie: c’¢ la distribuzione ufficiale di Python ‘liscia’ come anche
gestori di pacchetti (es. Anaconda) o ambienti preconfezionati (es. Python(x,y)) che forniscono sia Python pil varie
librerie extra. Inoltre, una volta completata I'installazione, Python 3 contiene un comando pip (a volte per python 3 si
chiama pip3) che permette di installare in seguito da linea di comando eventuali librerie mancanti.

Il modo migliore per scegliere cosa installare dipende da quale sistema operativo si ha e cosa ci si intende fare. In
questo libro useremo Python 3 e librerie scientifiche, quindi cercheremo di creare un ambiente adatto a supportare questo
scenario.

Attenzione: Prima di installare roba a caso scaricata da internet, leggi bene questa guida!

Abbiamo cercato di renderla abbastanza generica, ma non essendoci stato possibile testare tutti i vari casi potrebbero
insorgere dei problemi, se avete qualche dubbio chiedete ai mentor.

Attenzione: non sovrapporre distribuzioni di Python alla stessa versione !

Vista la varieta di metodi di installazione e il fatto che Python si trova gia in molti programmi, puo darsi che abbiate
gia Python installato senza saperlo, magari in versione 2, ma a noi serve la 3! Sovrapporre diversi ambienti Python
con la stessa versione potrebbe causare problemi, di nuovo se avete qualche dubbio chiedete ai mentor.

3.1.1 Installazione Windows

Per Windows, ti consigliamo di installare la distribuzione Anaconda per Python 3.6* o maggiore, che oltre all’gestore di

pacchetti nativo di Python pip, fornisce anche il pili generico gestore di pacchetti da linea di comando conda.
Una volta installato, verifica che funzioni cosi:

1. clicca sull’icona di Windows in basso a sinistra e cerca ‘Anaconda Prompt’. Dovrebbe apparire una console dove
inserire comandi, con scritto qualcosa come C: \Users\David>. NOTA: per lanciare i comandi di Anaconda,
usa solo questa console speciale. Se usie la console di default di Windows (cmd), Windows non sara in grado di
trovare Python.

2. Nella console di Anaconda, scrivi

conda list

Dovrebbe apparire una lista di pacchetti installati, tipo

# packages in environment at C:\Users\Jane\AppDatal\Local\Continuum\Anaconda3:

#

alabaster 0.7.7 py35_0
anaconda 4.0.0 npll0py35_0
anaconda-client 1.4.0 py35_0
numexpr 2.5 npll0py35_0
numpy 1.10.4 py35_0
odo 0.4.2 py35_0
yaml 0.1.6 0

(continues on next page)

40 https://www.anaconda.com/download/#windows
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(continued from previous page)
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3. Prova Python3, scrivendo sempre nella console di Anaconda:

C:> python

Dovrebbe apparire qualcosa tipo

Python 3.6.3 (default, Sep 14 2017, 22:51:06)

MSC v.1900 64 bit (Intel) [GCC 5.4.0 20160609] on winé64

Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.
>>>

Attenzione: Con Anaconda, devi scrivere python invece che python3!

Sei hai installato Anaconda per Python3, usera automaticamente la versione di Python corretta semplicemente
scrivendo python. Se scrivi python3 riceverai un’errore di file non trovato !

Attenzione: Se hai Anaconda, usa sempre conda per installare i moduli Python ! Quindi se nelle istruzioni nei
prossimi tutorial vedi scritto pip3 install qualcosa, dovrai usare invece conda install qualcosa

3.1.2 Installazione Mac

Per gestire al meglio le app installate sul Mac indipendentemente da Python, in genere conviene installare un cosiddetto
gestore di pacchetti. Ce ne sono vari, e uno tra i pilt popolari su Mac & Homebrew*'. Quindi suggeriamo di installare
prima Homebrew e poi tramite esso installare Python 3, piti eventualmente in seguito altri componenti che ci interessano.
In linea di massima, per Iinstallazione abbiamo tradotto qua in italiano e semplificato questa guida*’.

Attenzione: controlla se hai gia un gestore di pacchetti !

Se hai gia installato un gestore di pacchetti come per esempio Conda (nella distribuzione Anaconda), Rudix, Nix,
Pkgsrc, Fink o MacPorts, forse Homebrew non ti serve e ti conviene usare quello che gia hai. In questi casi, chiedi ai
mentor. Se hai gia Conda/Anaconda, puo andar bene a patto di avere la versione per Python 3.

— 1 Apri il Terminale

Il terminale di MacOS ¢ un’applicazione che puoi usare per accedere alla linea di comando. Come qualunque altra
applicazione, la puoi trovare andando in Finder, navigando nella cartella Applicazioni, e quindi nella cartella Accessori.
Da 1i, fai doppio click sul Terminale per aprirlo come ogni altra applicazione. In alternativa, puoi usare Spotlight tenendo
premuto i tasti Command e Spazio per trovare il Terminale scrivendone il nome nella barra che appare.

— 2 Installa Homebrew eseguendo nel terminale questo comando:

/usr/bin/ruby -e "$(curl -fsSL https://raw.githubusercontent.com/Homebrew/install/
—master/install)"

41 https://brew.sh/
42 https://www.digitalocean.com/community/tutorials/how- to-install- python- 3-and-set-up-a-local- programming-environment-on-macos
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— 3 Aggiungi /usr/local/binal PATH

In questo passaggio dal nome inquietante, una volta che l'installazione di Homebrew & completata, ti assicurerai che
vengano sempre sempre usate le applicazioni installate con Homebrew, invece che quelle che Mac OS X potrebbe se-
lezionare automaticamente:

— 3.1 Apri un nuovo Terminale.

— 3.2 Da dentro il terminale, digita il comando

1ls —-a

Verra visualizzata la lista di tutti i file presenti nella cartella della home. In questi file, verifica se esiste un file con il
seguente nome: .profile (nota il punto all'inizio):

* Se esiste: salta al punto seguente

« Se non esiste, per crearlo digita il comando seguente:

’touch SHOME/ .profile

— 3.3 Apri con text edit il file . profile appena creato dando il comando:

’open -e SHOME/.profile

— 3.4 In text edit, aggiungi alla fine del file questa riga:

export PATH=/usr/local/bin:S$PATH

— 3.5 Salva e chiudi sia Text Edit che il Terminale

— 4 Verifica che Homebrew sia installato correttamente, digitando in un nuovo Terminale:

’brew doctor

Se non ci sono aggiornamenti da fare, il Terminale dovrebbe mostrare:

’Your system is ready to brew.

Altrimenti, potresti vedere un warning che consiglia di eseguire un altro comando come brew update per assicurarti
che I'installazione di Homebrew sia aggiornata.

— 5. Installa python3 (Ricordati il ‘3’ !):

brew install python3

Assieme a Python 3, Homebrew installera anche il gestore di pacchetti interno di Python pip3 che useremo in seguito.

— 6 Verifica che Python3 sia installato correttamente. Eseguendo questo comando dovrebbe apparire la scritta
“/usr/local/bin/python3”:

’which python3

Dopodiche, prova a lanciare

’pythonB

Dovresti vedere qualcosa di simile:

16 Chapter 3. Installazione



SoftPython, Release dev

Python 3.6.3 (default, Nov 17 2016, 17:05:23)

[GCC 5.4.0 20160609] on mac

Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.
>>>

Per uscire da Python, scrivi exit () e invio.

3.1.3 Installazione Linux
Fortunatamente, tutte le distribuzioni Linux sono gia fornite con gestori di pacchetti per installare facilmente le appli-
cazioni.

* Se hai Ubuntu:

1. segui la guida di Immersione in Python 3, capitolo 0 - Installare Python*? in particolare andando alla sotto
sezione installazione in Ubuntu**

2. dopo aver completato la guida, installa anche python3-venv:

’sudo apt—-get install python3-venv

* Se non hai Ubuntu, guarda questa nota* e/o chiedi ai mentor.

Per verificare I'installazione, prova a lanciare da terminale

’python3

Dovresti vedere qualcosa di simile:

Python 3.6.3 (default, Nov 17 2016, 17:05:23)

[GCC 5.4.0 20160609] on linux

Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.
>>>

3.2 Installare pacchetti

Si puo estendere Python installando diversi pacchetti gratuiti. Il modo migliore per farlo, varia a seconda del sistema
operativo e del gestore di pacchetti installato

ATTENZIONE: Andremo ad usare comandi di sistema. Se vedi >>> sulla riga dei comandi, vuol dire che sei dentro
l'interprete Python e devi prima uscirne: per farlo, scrivi exit () e premi Invio.

In quello che segue, per provare vedere se il tutto funziona, al posto di NOMEPACCHETTO puoi scrivere requests che
¢ una libreria per il web.

Se hai Anaconda:

* clicca sull'icona di Windows in basso a sinistra e cerca ‘Anaconda Prompt’. Dovrebbe apparire una console dove
inserire comandi, con scritto qualcosa come C: \Users\David>. (NOTA: per lanciare i comandi di Anaconda,

43 http://gpiancastelli.altervista.org/dip3-it/installare- python.html
4 http://gpiancastelli.altervista.org/dip3-it/installare- python.html#ubuntu
45 http://gpiancastelli.altervista.org/dip3-it/installare- python.html#other
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usa solo questa console speciale. Se usi la console di default di Windows (cmd), Windows non sara in grado di
trovare Python)

* Nella console scrivi conda install NOMEPACCHETTO
Se hai Linux/Mac (-—user installa nella propria home) apri il Terminal e dai questo comando:
e python3 -m pip install —--user NOMEPACCHETTO

* NOTA: Se ricevi errori che dicono che il comando python3 non viene trovato, togli il 3 dopo python

INFO: volendo esiste anche un comando di sistema pip (0 pip3 aseconda del sistema). Lo puoi chiamare direttamente
conpip install —--user NOMEPACCHETTO

Noi installiamo invece con comandi del tipo python3 -m pip install --user NOMEPACCHETTO per
uniformita e per essere sicuri di installare pacchetti per la versione 3 di Python

3.3 Notebook Jupyter

3.3.1 Eseguire il notebook Jupyter

Un editor comodo che si pud usare per Python & Jupyter:

* Se hai installato Anaconda, dovresti trovarlo gia nel menu di sistema e anche nell’Anaconda Navigator.

* Anche se non hai installato Anaconda, comunque cercalo nel menu di sistema chissamai che per qualche caso
fortuito sia gia installato

* Se non lo trovi nel menu di sistema, potresti comunque averlo dalla linea di comando,

Prova se funzionano:

’ jupyter notebook

Oppure, in alternativa

’pythonf& -m notebook

ATTENZIONE: jupyter NON & un comando Python, bensi un comando di sistema.

Se vedi >>> sulla riga dei comandi vuol dire che devi prima uscire dall’interprete Python scrivendo exit () e
premendo Invio!

ATTENZIONE: Se Jupyter non ¢ installato appariranno dei messaggi di errore, in questo caso non ti spaventare e
vai all’installazione.

Un browser dovrebbe aprirsi automaticamente con Jupyter, e nella console dovresti vedere dei messaggi come qua sotto.
Nel browser dovresti vedere i file nella cartella da cui hai lanciato Jupyter. Se non parte nessun browser ma vedi un
messaggio come qua sotto, allora copia I'indirizzo che vedi in un browser internet, preferibilmente Chrome, Safari o
Firefox

46 http://jupyter.org/
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$ jupyter notebook

[T 18:18:14.669 NotebookApp] Serving notebooks from local directory: /home/da/Da/prj/
—softpython/prj

[T 18:18:14.669 NotebookApp] 0 active kernels

[T 18:18:14.669 NotebookApp] The Jupyter Notebook is running at: http://localhost:
—+8888/?token=49d4394bac446e291c6ddaf349c9dbffcd2cdc8c848eb888

[T 18:18:14.669 NotebookApp] Use Control-C to stop this server and shut down all.
—kernels (twice to skip confirmation).

[C 18:18:14.670 NotebookApp]

Copy/paste this URL into your browser when you connect for the first time,
to login with a token:
http://localhost:8888/?token=49d4394bac446e291c6ddaf349c9dbffcd2cdc8c848eb888

ATTENZIONE 1: in questo caso I'indirizzo e http://localhost:8888/7
token=49d4394bac446e291c6ddaf349c9dbffcd2cdc8c848eb888, ma il tuo sara sicuramente
diverso!

ATTENZIONE 2: Mentre il server Jupyter ¢ attivo, non puoi mettere comandi nel terminale !

Nella console vedi l'output del server di Jupyter, che ¢ attivo e in un certo senso ‘ha preso il controllo’ del terminale.
Questo significa che se anche scrivi dei comandi dentro il terminale, questi non verranno eseguiti!

3.3.2 Salvare i fogli Jupyter

Puoi salvare il foglio corrente in Jupyter premendo Cont rol-S mentre sei nel browser.

ATTENZIONE: NON APRIRE LO STESSO DOCUMENTO IN PIU’ TAB !!

Fai attenzione a non aprire lo stesso notebook in pill tab, modifiche su tab differenti possono sovrascriversi a caso !
Per evitare queste spiacevolissime situazioni, assicurati di avere una sola tab per docmento. Se apri accidentalmente
lo stesso notebook in tab differenti, semplicemente chiudi la tab di troppo.

Salvataggi automatici

Le modifiche ai notebook sono automaticamente salvate dopo qualche minuto.

3.3.3 Spegnere il server di Jupyter

Prima di chiudere il server di Jupyter, ricordati di salvare nel browser i fogli modificati sinora.

Per chiudere correttamente Jupyter, non chiudere brutalmente il terminale. Piuttosto, nel terminale da dove lo hai lanciato
premi Control-c, dovrebbe apparirti questa domanda, a cui devi rispondere y (se non rispondi entro 5 secondi, poi
dovrai ripremere Cont rol-c perche ti venga rifatta la domanda):

Shutdown this notebook server (y/[n])? y
[C 11:05:03.062 NotebookApp] Shutdown confirmed
[T 11:05:03.064 NotebookApp] Shutting down kernels
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3.3.4 Navigare i notebook

(Opzionale) Per migliorare I'esperienza di navigazione dei fogli Jupyter, potresti voler installare qualche estensione Jupyter,
come toc2 che mostra le intestazioni dei paragrafi nella barra a sinistra. Per installarlo:

47.

Installa le Jupyter contrib extensions

1a. Se hai Anaconda: Apri Anaconda Prompt (o il Terminale se hai Mac / Linux), e scrivi:

’conda install -c conda-forge jupyter_contrib_nbextensions

1b. Se non hai Anaconda: Apri il terminale e scrivi:

’pythorﬁ -m pip install --user jupyter_contrib_nbextensions

2. Installalo in Jupyter:

’jupyter contrib nbextension install —--user

3. Abilita le estensioni:

’jupyter nbextension enable toc2/main

Una volta installato: Per vedere le tabelle dei contenuti in un documento dovrai premere un bottone lista all’estremita
destra della barra degli strumenti

:: JUpyter installation Last checkpoint: 01/03/2020 (unsaved changes)

File Edit View Insert Cell Kernel Navigate Widgets

B + == & B 4+ ¥ MRun B C MW Markdown " | =
i APri AnNaco

Contents 2 &

« [nstallazione
* Installazione Python
Installazione Windows

Installazione Mac Se non hai Anaca
Installazione Linux

" “bash
conda install -c

Se per caso non lo vedi il bottone:
1. vai nell'interfaccia principale di Jupyter
2. controlla la tab Nbextensions
3. Assicurati che Table of Contents (2) sia abilitato

4. Poi chiudi Jupyter, riaprilo, e vai su un foglio, dovresti finalmente vedere il bottone

47 https://github.com/ipython-contrib/jupyter_contrib_nbextensions
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Files Running Clusters

[+]

Configurable nbextensions

& disable configuration for nbextensions without explicit compatibility (they may break your notebook environment, but can be useful to show for nbextension development)

filter:
(some) LaTeX environments for Jupyler 0 Autopeps
AutoSaveTime @ ! on O Cell Filter

ode Font Size O Code prettify O Codefolding

Collag

Codefolding in Editor

1 Comment/Uncomment Hotkey & contrib_nbextens

deMirror mode extensions

Headings ons_help_item

amper Equation Auto Numbering O ExecuteTime xecution Dependencies

carcise2 [ Export Embedded HTML O Freeze

0 Exercise D
O Gist-it O Help panel O Hide Header O Hide input
Hide input all ) Highlight selected word O highlighter O Hinterland
O Initialization cells O isort form 0 jupyter-js-widgets/extension 0 jupyter-leaflet/extension
O Keyboard shortcut editor @ Launch QT O Limit Output O Live Markdown Preview
Load TeX macros O Move se L] Navigation-Hotkeys B Nbextensions dashboard tab
& Nbextensions edit menu item O nbTranslate @ nbtutor/js/nbtutor.min O Notify
1 Printview O Python Markdown ] Rubberband O Ruler
O Runtools O Scratchpad O ScrollDown O Select CodeMirror Keymap
O SKILL Syntax @ Skip-Traceback 3 O Snippels O Snippets Menu
O spelichecker O 2lls Notebook I & Table of Contents (2) I O utifier
| line numbers O Tree Filter O Variable Inspector

3.3.5 Installare il notebook Jupyter - tutti i sistemi operativi

Se non sei riuscito a frovare e/o far partire Jupyter, probabilmente vuol dire che bisogna installarlo !
Puoi provare ad installare jupyter con pip (il gestore di moduli nativo di Python).

Per installare, esegui questo comando:

python3 -m pip install --user jupyter -U

Una volta installato, segui la sezione Eseguire il notebook Jupyter

ATTENZIONE: NON serve installare Jupyter dentro ambienti virtuali.

Jupyter ¢ da considerarsi un’applicazione a livello di sistema, dovrebbe essere indipendente dagli ambienti virtuali. Se
sei all'interno di un ambiente virtuale (per es. la linea di comando inizia con una scritta tra parentesi tipo (myprJj) ),
esci dall’'ambiente scrivendo deactivate

HELP: Se hai problemi ad installare Jupyter, intanto che aspetti aiuto puoi provare la versione dimostrativa online*® (nota
che non & sempre disponibile) o Google Colab*’

48 https://try.jupyter.org/
4 http://colab.research.google.com/
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3.4 Fare progetti Python con gli ambienti virtuali

ATTENZIONE: Se sei alle prime armi con Python, puoi saltare questa sezione.

La dovresti leggere se hai gia fatto progetti personali in Python che vuoi evitare di compromettere, oppure quando
vuoi fare un progetto da consegnare a qualcuno.

Quando cominciamo un nuovo progetto in Python, di solito ci accorgiamo in fretta che bisogna estendere Python con
delle librerie particolari, per esempio per disegnare grafici. Non solo, potremmo anche voler installare dei programmi
Python non scritti da noi che a loro volta avranno bisogno delle loro librerie per funzionare.

Ora, potremmo installare tutte queste librerie extra in un unico calderone per tutto il computer, ma ogni progetto pud
richiedere le sue specifiche versioni di ogni libreria, e a volte potrebbe non gradire le versioni installate da altri progetti.
Peggio ancora, potrebbe aggiornare automaticamente librerie usate da vecchi progetti, rendendo il codice dei vecchi
progetti non piu eseguibile. Quindi ¢ PRATICAMENTE NECESSARIO separare per bene ogni progetto e le sue librerie
da quelle degli altri: a tal fine si puo creare un cosiddetto virtual environment.

3.4.1 Creare ambienti virtuali

 Se hai installato Anaconda, per creare ambienti virtuali ti conviene usare il suo gestore di pacchetti conda.
Supponendo che vogliamo chiamare il nostro progetto mypr j (ma potrebbe essere un nome qualunque), da mettere
in una cartella dallo stesso nome mypr j, per creare un ambiente virtuale possiamo dare questo comando:

conda create —n myprj

Il comando potrebbe chiederti di scaricare dei pacchetti, dai pure conferma.

* Se *non* hai installato Anaconda, per creare ambienti virtuali ti conviene usare il modulo nativo di Python
venv:

python3 -m venv myprJj

Entrambi i metodi creano la cartella mypr 7 e la riempiono con tutti i file Python necessari per avere un progetto com-
pletamente isolato dal resto del computer. Ma adesso, come possiamo dire a Python che vogliamo lavorare proprio con
quel progetto 1i? Dobbiamo attivare 'ambiente come segue.

3.4.2 Attivare un ambiente virtuale

Per attivare 'ambiente virtuale, dobbiamo usare comandi diversi a seconda del sistema operativo (ma sempre dal termi-
nale)

Su Linux & Mac (senza Anaconda):

source myprj/bin/activate

Attivare environment su Windows con Anaconda:

’activate myprj

Una volta che I'ambiente ¢ attivato, nel prompt dei comandi dovremmo vedere il nome dell’ambiente (in questo caso
mypr j) in parentesi tonde all'inizio della riga:
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(myprj) directory/corrente >

Il prefisso ci fa sapere che 'ambiene mypr j € correntemente attivo, percio tutti i comandi Python che daremo useranno
le impostazioni e le librerie di quell’ambiente.

Nota: dentro 'ambiente virtuale, si pud usare il comando python invece di python3, e pip invece di pip3, ma noi
consigliamo comunque di essere espliciti e aggiungere sempre 3 cosi da evitare possibili confusioni.

Disattivare un ambiente:

Scrivere nella console il comando deactivate. Una volta disattivato 'ambiente, il nome dell’ambiente (mypr3j)
all’inizio del prompt dovrebbe scomparire.

3.4.3 Eseguire gli ambienti da dentro Jupyter

Come abbiamo detto in precedenza, Jupyter ¢ un’applicazione a livello di sistema, quindi dovrebbe esserci uno e un solo
Jupyter. Ciononostante, durante ’esecuzione di Jupyter, potremmo voler eseguire i nostri comandi Python in un partico-
lare ambiente Python. Per fare cio, dobbiamo configurare Jupyter perche usi I'ambiente desiderato. Nella terminologia
di Jupyter, le configurazioni si chiamano kernel: esse definiscono i programmi lanciati da Jupyter (siano essi versioni di
Python o anche altri linguaggi, tipo R). Il kernel corrente per un foglio ¢ visibile in alto a destra. Per avere il kernel che
vogliamo, ci sono diversi modi:

Se hai Anaconda

Jupyter dovrebbe essere disponibile nel Navigator. Se nel Navigator abiliti un environment (per es per Python 3), quando
poi lanci Jupyter e crei un foglio dovresti avere 'ambiente desiderato attivo, o quantomeno poter scegliere un kernel con
quell’ambiente.

Se non hai Anaconda

In questo caso, la procedura ¢ un po’ pilt complicata:
— 1 Dal Terminale, attiva il tuo ambiente

— 2 Crea un kernel Jupyter:

’python3 -m ipykernel install --user —--name myprj

NOTA: qua mypr j & il nome del kernel Jupyter. Usiamo lo stesso nome dell’ambiente solo per questioni di praticita.

— 3 Disattiva il tuo ambiente, lanciando

’deactivate

A questo punto, ogni volta che lanci Jupyter, se tutto & andato bene nella voce ‘Kernel’ dei notebook dovresti poter
selezionare il kernel che hai appena creato (in questo esempio, avrebbe il nome myprJj)

NOTA: il passaggio di creazione del kernel va fatto una sola volta per progetto

NOTA: Non serve attivare 'ambiente prima di lanciare Jupyter!
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Durante I'esecuzione di Jupyter semplicemente seleziona il kernel desiderato. Ciononostante, conviene eseguire Jupyter
dalla cartella del nostro ambiente virtuale, cosi vedremo tutti i file del progetto nella home di Jupyter.

3.5 Approfondimenti

Per approfondimenti su come usare editor diversi da Jupyter e I'architettura di Python, puoi leggere il foglio Strumenti e
script®.

50 https://it.softpython.org/tools/tools-sol.html
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CHAPTER
FOUR

A - FONDAMENTI

4.1 Introduzione rapida a Python

4.1.1 Scarica zip esercizi

Naviga file online’!

REQUISITI:

* QUESTO FOGLIO E’ PER CHI HA GIA’ COMPETENZE DI PROGRAMMAZIONE, e in 3-4h vuole
farsi rapidamente un’idea di Python

* Aver installati Python 3 e Jupyter: se non hai gia provveduto, guarda Installazione””

SE SEI UN PRINCIPIANTE: Salta questo foglio e fai invece i tutorial che trovi nella sezione Fondamenti’?, a
partire da Strumenti e script™*

Che fare

 scompatta lo zip in una cartella, dovresti ottenere qualcosa del genere:

Per essere visualizzato correttamente, il file del notebook DEVE essere nella cartella szippata.

quick-intro
quick-intro.ipynb
quick-intro-sol.ipynb
jupman.py

31 https://github.com/DavidLeoni/sof tpython-it/tree/master/quick-intro
52 https://it.sof tpython.org/installation.htm]

33 https://it.sof tpython.org/index. html#A--- Fondamenti

34 https://it.sof tpython.org/tools/tools-sol.html
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ATTENZIONE: In questo libro usiamo SOLO PYTHON 3

Se per caso ottieni comportamenti inattesi, controlla di usare Python 3 e non il 2. Se per caso il tuo sistema operativo
scrivendo python fa partire il 2, prova ad eseguire il tre scrivendo il comando: python3

* apri il Jupyter Notebook da quella cartella. Due cose dovrebbero aprirsi, prima una console e poi un browser. 1l
browser dovrebbe mostrare una lista di file: naviga la lista e apri il notebook quick—-intro.ipynb

* Prosegui leggendo il file degli esercizi, ogni tanto al suo interno troverai delle scritte ESERCIZIO, che ti chieder-
anno di scrivere dei comandi Python nelle celle successive. Gli esercizi sono graduati per difficolta, da una stellina
® a quattro ®SHD

Ricordati di eseguire sempre la prima cella dentro il notebook.

Contiene delle istruzioni come import Jjupman che dicono a Python quali moduli servono e dove trovarli. Per
eseguirla, vedi le seguenti scorciatoie

Scorciatoie da tastiera per utenti Windows e Linux:
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter, premi Ctr1+Invio
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter E selezionare la cella seguente, premi Shift+Invio
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter E creare una nuova cella subito dopo, premi Alt+Invio
* Se per caso il Notebook sembra inchiodato, prova a selezionare Kernel —> Restart
Se sei un utente Mac, sostituisci i tasti sopra con i seguenti:
e Ctrl -> Command &
* Shift -> Shift ¢

¢ Alt -> Option x

4.1.2 Proviamo Jupyter

Vediamo brevemente come funzionano i fogli Jupyter.

ESERCIZIO: Proviamo a inserire un comando Python: scrivi nella cella qua sotto I'espressione 3 + 5, e poi mentre
sei in quella cella premi i tasti speciali Control+Invio. Un’espressione produce sempre un risultato, in questo caso
dovresti vedere apparire il numero 8

ESERCIZIO: in Python possiamo scrivere commenti iniziando una riga con un cancelletto #. Come prima, scrivi nella
cella sotto 3 + 5 ma questa volta scrivilo nella riga sotto la scritta # scrivi qui:

# scrivi qui

ESERCIZIO: Jupyter per ogni cella mostra il risultato solo dell’'ultima riga eseguita in quella cella. Prova a inserire
questo codice nella cella sotto ed esegui premendo Cont rol+Invio. Che risultato appare?

3 +5
1+ 1
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# scrivi qui

ESERCIZIO: Proviamo adesso a creare noi una nuova cella.
* Mentre sei con il cursore in questa cella, premi A1t +Invio. Si dovrebbe creare una nuova cella dopo la presente.

* Nella cella appena creata, inserisci 2 + 3 e poi premi Shift+Invio. Cosa succede al cursore? Prova la
differenze con Control+Invio. Se non capisci la differenza, prova a premere ripetutamente Shift+Invio
e vedi che succede.

4.1.3 Principali tipi di dati Python

Dato che il tema del libro ¢ il trattamento dei dati, per cominciare ci focalizzeremo sui tipi di dati in Python.
Riferimenti:
* SoftPython, Fondamenti - Tipi di dati>

Quando leggiamo delle informazioni da una fonte esterna come un file, poi dovremo inevitabilmente incastonare i dati
letti in qualche combinazione di questi tipi:

Tipo Es- Esempio 2 Esempio 3
empio
1
int 0 3 -5
float (numero in | 0.0 3.7 -2.3
virgola mobile)
bool False| True
str " "Buon giorno" 'come stai?'!
list [ [5, 8, 10] “*[“qualcosa”, 5, “altro ancora”]"
dict {} {'chiave 1':'valore 1', ' {5:'un wvalore stringa',
chiave 2':'valore 2'} 'chiave stringa':7}

A volte, useremo tipi pit complessi, per esempio i valori temporali si potrebbero mettere in oggetti di tipo datetime
che oltre alla data vera e propria possono contenere anche il fuso orario.

In quel che segue, forniremo alcuni esempi rapidi su quello che si puo fare sui vari tipi di dato, mettendo riferimenti a
spiegazioni piu dettagliate nel resto del libro.

4.1.4 Numeri interi e con virgola

Mettiamo qua due note velocissime:
Riferimenti:

« Fondamenti - A.1 Tipi di dato - Basi®
In Python abbiamo numeri interi:

3+ 5

35 https://it.sof tpython.org/#data-types
36 https://it.sof tpython.org/#basics
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La somma tra interi ovviamente ci da un intero:

: type (8)

int
E se dividiamo interi? Ci troveremo con il tipo in virgola mobile float:

3/ 4

0.75

]: type(0.75)

float

ATTENZIONE al punto !

In Python e in molti formati dati, al posto della nostra virgola si usa il formato inglese con il punto .’

& ESERCIZIO: Prova a scrivere qua sotto 3.14 con il punto, e poi 3, 14 con la virgola ed esegui con Ctrl+Invio.

Cosa appare nei due casi?

# scrivi qui con il punto

# scrivi qui con la virgola

® ESERCIZIO: Prova a scrivere qua sotto 3 + 1.0 ed esegui con Ctrl+Invio. Di quale tipo sara il risultato? Controlla

anche usando il comando type.

# scrivi qui i comandi

&® ESERCIZIO: Qualche professore di matematica ti avra sicuramente intimato di non dividere mai per zero. Neanche
a Python piace molto, prova a scrivere nella cella qua sotto 1/ 0 e poi premi Ctrl+Invio per eseguire la cella. Nota

come Python riportera la riga dove & accaduto I'errore:

# scrivi qui sotto il codice

28
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4.1.5 Booleani - bool

I booleani rappresentano valori veri e falsi, e si possono usare per verificare quando certe condizioni avvengono.
Riferimenti
el oni57
* Basi - booleani
« Controllo di flusso - if®

Per indicare i booleani Python ci fornisce due costanti True e False. Cosa ci possiamo fare?

Operatore and

Potremmo usarle per segnare in variabili se un certo fatto ¢ avvenuto, per esempio possiamo fare un programma che al
mattino ci dice che possiamo uscire di casa solo dopo aver fatto entrambe (and) colazione e lavato i denti:

fatto_colazione = True
lavato_denti = True

if fatto_colazione and lavato_denti:
print ("fatto tutto !")
print ("posso uscire di casa")
else:
print ("NON posso uscire di casa")

fatto tutto !
posso uscire di casa

&® ESERCIZIO: prova a scrivere qui sotto a mano il programma riportato nella cella precedente, ed eseguilo con Con-
trol+Invio. Prova a cambiare i valori da True a False e guarda che succede.
Assicurati di provare tutti i casi:

* True True

* True False

¢ False True

¢ False False

ATTENZIONE: Ricordati i : alla fine della riga con i f !!!!

# scrivi qui

Si pud anche mettere un if dentro l'altro (nested if ). Per esempio, questo programma qui funziona esattamente come il
precedente:

fatto_colazione = True
lavato_denti = True

(continues on next page)

57 https://it.softpython.org/basics/basics2-bools-sol.htm]
38 https://it.sof tpython.org/#if
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if fatto_colazione:

if lavato_denti: # NOTA:
—rispetto
print ("fatto tutto !'M) #
print ("posso uscire di casa!") #
else:

print ("NON posso uscire di casa")
else:
print ("NON posso uscire di casa")

fatto tutto !
posso uscire di casa!

(continued from previous page)

Questo blocco if e indentato.

all' if fatto_colazione

® ESERCIZIO: Prova a modificare il programma riportato nella cella precedente per fargli riportare lo stato delle varie

azioni compiute. Elenchiamo qui i possibili casi e i risultati attesi:

¢ True False

ho fatto colazione
non ho lavato i denti
NON posso uscire di casa

¢ False True

¢ False False

non ho fatto colazione
NON posso uscire di casa

¢ True True

ho fatto colazione
ho lavato i denti
fatto tutto !

posso uscire di casa!

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler"

onclick="jupman.toggleSolution(this);"

data- jupman-show="Mostra

soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">
[15]
# scrivi qui
fatto_colazione = True
lavato_denti = True
if fatto_colazione:
print ("ho fatto colazione")
if lavato_denti: # NOTA: Questo blocco 1f & indentato.
—rispetto
print ("ho lavato i denti") #
print ("fatto tutto !") # all' if fatto_colazione
print ("posso uscire di casal!") #
else:

print ("non ho lavato i denti")
print ("NON posso uscire di casa")

(continues on next page)
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(continued from previous page)

else:
print ("non ho fatto colazione")
print ("NON posso uscire di casa")

ho fatto colazione
ho lavato i denti
fatto tutto !

posso uscire di casa!

</div>

# scrivi qui

Operatore or

Per verificare se almeno di due condizioni si ¢ verificata, si usa or. Per esempio, possiamo stabilire che per fare colazione
ci serve avere del latte intero o scremato (nota: se li abbiamo tutte e due riusciamo a fare colazione lo stesso !)

ho_latte_intero = True
ho_latte_scremato = False

if ho_latte_intero or ho_latte_scremato:
print ("posso fare colazione !")

else:
print ("NON posso fare colazione :—(")

posso fare colazione !
&® ESERCIZIO: prova a scrivere qui sotto a mano il programma riportato nella cella presedente, ed eseguilo con Con-
trol+Invio. Prova a cambiare i valori da True a False e guarda che succede:
Assicurati di provare tutti i casi:
* True True
¢ True False
* False True

¢ False False

# scrivi qui

®&® ESERCIZIO: prova a fare un programma che ti dice se puoi uscire di casa solo se hai fatto colazione (per cui devi
avere hai almeno un tipo di latte) e lavato i denti

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">
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ho_latte_intero = False
ho_latte_scremato = True
lavato_denti = False

# scrivi qui

if ho_latte_intero or ho_latte_scremato:
print ("posso fare colazione !")
fatto_colazione = True

else:
print ("NON posso fare colazione :—(")
fatto_colazione = False

if fatto_colazione and lavato_denti:
print ("posso uscire di casa")
else:
print ("NON posso uscire di casa")

posso fare colazione !
NON posso uscire di casa

</div>
ho_latte_intero = False

ho_latte_scremato = True
lavato_denti = False

# scrivi qui

posso fare colazione !
NON posso uscire di casa

Operatore not

Per le negazioni, puoi usare il not:

not True

False

not False

True

fatto_colazione = False

if not fatto_colazione:
print ("Ho fame !")
else:
print ("che buoni che erano i cereali")
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Ho fame !

fatto_colazione = True

if not fatto_colazione:
print ("Ho fame !")
else:

print ("che buoni che erano i cereali")

che buoni che erano i cereali

@& ESERCIZIO: prova a fare un programma che ti dice se puoi nuotare se NON hai fatto colazione E hai il salvagente

Assicurati di provare tutti i casi:
* True True
¢ True False
* False True

¢ False False

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler"
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra

style="display:none">

hai_salvagente = True
fatto_colazione = True

# scrivi qui

if hai_salvagente and not fatto_colazione:

print ("puoi nuotare")
else:
print ("NON puoi nuotare")

NON puoi nuotare

</div>
hai_salvagente = True
fatto_colazione = True

# scrivi qui

NON puoi nuotare

onclick="jupman.toggleSolution(this);"
soluzione</a><div

data-jupman-show="Mostra

class="jupman-sol  jupman-sol-code"
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Non solo True e False

ATTENZIONE ai booleani diversi da True e False !

In Python, il numero 0 e altri oggetti ‘nulli’ (come I'oggetto None, la stringa vuota "" e la lista vuota []) sono
considerati False, e tutto cio che non € ‘nullo’ & considerato True!

Facciamo degli esempi per mostrare quanto sopra riportato:

if True:
print ("questo")
print ("sara")
print ("stampato")
else:
print ("quest'altro")
print ("non sara stampato")

questo
sara
stampato

Tutto cio che non ¢ ‘nullo’ € considerato True, verifichiamolo per esempio con la stringa "ciao":

if "ciao":
print ("anche questo")
print ("sara stampato!!")
else:
print ("e gquesto no")

anche questo
sara stampato!!

if False:

print ("io non sard stampato")
else:

print ("io si")

io si
if O:
print ("anche questo non sara stampato")

else:
print ("io si")

io si
if None:
print ("neppure questo sara stampato")

else:
print ("io si")

io si

if "": # stringa vuota

print ("Neanche questo sara stampato !!!")

else:
print ("io si")

34
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io si

& ESERCIZIO: Copia qua sotto I'i £ una stringa con uno spazio dentro " " nella condizione dell’i £. Cosa succedera?
 prova anche a mettere una lista vuota [ ], che succede?

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

# scrivi qui 1'if

if " ": # spazio

print ("Niente stampa!")
else:

print ("io si")

if []: # lista vuota

print ("Niente stampa!")
else:

print ("io si")

Niente stampa!

io si

</div>

# scrivi qui 1'if

4.1.6 Stringhe - str

Le stringhe sono sequenze immutabili di caratteri.
Riferimenti:

SoftPython:

« stringhe 1 - introduzione

* stringhe 2 - operatori®

« stringhe 3 - metodi di base®!
* stringhe 4 - metodi di ricerca%?
Concatenare stringhe

Una delle cose che si fanno pill frequentemente ¢ concatenare delle stringhe:

39 https://it.softpython.org/strings/strings 1-sol.html
60 https://it.sof tpython.org/strings/strings2-sol.html
61 https://it.sof tpython.org/strings/strings3-sol.html
62 https://it.sof tpython.org/strings/strings4-sol.html
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"ciao " + "mondo"

'ciao mondo'

Ma nota che quando concateniamo una stringa e un numero, Python si arrabbia:

"ciao " + 5

TypeError Traceback (most recent call last)
<ipython-input-38-e219e8205f7d> in <module> ()
-———> 1 "ciao " + 5

TypeError: Can't convert 'int' object to str implicitly

Questo succede perche Python vuole che convertiamo esplicitamente il numero ‘5’ in una stringa. Porra simili lamentela
anche con altri tipi di oggetti. Quindi, quando concatenate oggetti che non sono stringhe, per evitare problemi racchiudete
l'oggetto da convertire nella funzione st r come qui:

"ciao " + str(7)

'ciao 7'

Un modo alternativo e pill veloce & usare I'operatore di formattazione percentuale %, che sostituisce alle occorrenze di $s
quello che mettete dopo un % dopo la stringa :

"ciao "s 7

'ciao 7'
Meglio ancora, il %s puo stare all'interno della stringa e venire ripetuto. Per ogni occorrenza si puo passare un sostituto

diverso, come per esempio nella tupla ("bello", "Python") (unatupla e semplicemente una sequenza immutabile
di elementi racchiusi tra parentesi tonde e separati da virgole)

o

"Che finalmente imparo " % ("bello", "Python")
'Che bello finalmente imparo Python'
® ESERCIZIO: il % s funziona con le stringhe ma anche con quasiasi altro tipo di dato, per esempio un intero. Scrivi

qua sotto il comando sopra, aggiunendo un % s alla fine della stringa, e aggiungendo alla fine della tupla il numero 3
(separandolo dagli altri con una virgola).

Domanda: i $s possono stare uno dopo I'altro senza spazi tra di loro? Prova.

# scrivi qui
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Usare metodi degli oggetti

Quasi tutto in Python € un oggetto, faremo qui una velocissima introduzione tanto per dare 'idea.
Riferimenti
» Pensare in Python, Capitolo 15, Classi e oggetti®

* Pensare in Python, Capitolo 16, Classi e funzioni®

» Pensare in Python, Capitolo 17, Classi e metodi®

Quasi tutto in Python ¢ un oggetto. Per esempio, le stringhe sono oggetti. Ogni tipo di oggetto ha delle azioni chiamati
metodi che si possono eseguire su quello oggetto. Per esempio, per le stringhe che rappresentano nomi potremmo voler
rendere in maiuscolo la prima lettera: a tal fine possiamo cercare se per le stringhe ci sono gid metodi esistenti che
fanno questo. Proviamo il metodo esistente capitalize () sulla stringa "trento" (notare che la stringa ¢ tutta in
minuscolo e capital in inglese vuol anche dire ‘maiuscolo’ ):

"trento".capitalize ()

'Trento’

Python ci ha appena fatto la cortesia di rendere la prima lettera della parola in maiuscolo ' Trento'

&® ESERCIZIO: Scrivi nella cella qua sotto "t rento" . e premi TAB: Jupyter dovrebbe suggerirti dei metodi disponi-
bili per la stringa. Prova il metodo upper () e count ("t")

# scrivi qui

4.1.7 Liste - list

Una lista in python ¢ una sequenza mutabile di elementi eterogenei, in cui possiamo mettere gli oggetti che vogliamo.

Riferimenti - SoftPython:
* Liste 1 - introduzione®®

* Liste 2 - operatori®’

* Liste 3 - metodi base®

« Liste 4 - metodi di ricerca®

Creiamo una lista di stringhe:

x = ["ciao", "soft", "python"]

X

['ciao', 'soft', 'python']

63 https://davidleoni.github.io/Think PythonItalian/html/thinkpython2016.html
64 https://davidleoni.github.io/ThinkPythonItalian/html/thinkpython2017.html
65 https://davidleoni.github.io/ThinkPythonItalian/html/thinkpython2017.html
66 https://it.sof tpython.org/lists/lists 1-sol.htm]
67 https://it.sof tpython.org/lists/lists2-sol.html
68 https://it.softpython.org/lists/lists3-sol.html
69 https://it.sof tpython.org/lists/lists4-sol.html
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Le liste sono sequenze di oggetti possibilmente eterogenei, quindi dentro ci potete buttare di tutto, interi, stringhe,

dizionari ...:

x = ["ciao", 123, {"a":"b"}]

X

['ciao', 123, {'a': 'b'}]

Per accedere ad un elemento in particolare dentro una lista, si pud usare un indice tra parentesi quadre che indica un

elemento:

# primo elemento
x[0]

'ciao!

# secondo elemento
x[1]

123

# terzo elemento

In una lista possiamo cambiare gli elementi con 'assegnazione:

# Cambiamo il *secondo* elemento:

x[1] = "soft"

X

['ciao', 'soft', {'a': 'b'}]
x[2] = "python"

X

['ciao', 'soft', 'python']

Per ottenere la lunghezza di una lista, possiamo usare len:
x = ["ciao", "soft", "python"]

len (x)

3

® ESERCIZIO: prova ad accedere ad un elemento fuori dalla lista, e vedi che succede.
e x[3] & dentro o fuori dalla lista?

e C’¢ una qualche lista x per cui possiamo scrivere x [ len (x) ] senza problemi ?
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* se usi indici negativi, che succede? Prova -1, -2, -3, -4 ...

# scrivi qui

Possiamo aggiungere elementi alla fine di una lista usando il comando append:

: x.append("ciao")

X

['ciao']

: x.append("soft")

X

['ciao', 'soft']

: x.append ("python")

X

['ciao', 'soft', 'python']

Ordinamento liste

Le liste possono ordinare comodamente con il metodo . sort, che funziona su tutti gli oggetti ordinabili. Per esempio,

possiamo ordinare i numeri:

IMPORTANTE: . sort () modifica la lista su cui ¢ chiamato, non ne genera una nuova !

Come altro esempio, possiamo ordinare le stringhe:

: x = [ 'mondo', 'python', 'ciao', ]
x.sort ()
X
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['ciao', 'mondo', 'python']

Se non volessimo modificare la lista originale e invece volessimo generarne una nuova, useremmo la funzione sorted ().
NOTA: sorted & una funzione, non un metodo:

X = [ 'mondo', 'python', 'ciao',]
sorted (x)

['ciao', 'mondo', 'python']

# 1'x originale non €& cambiato:
X

['mondo', 'python', 'ciao']

@® ESERCIZIO: Che succede se ordini stringhe contenenti gli stessi caratteri ma maiscoli invece di minuscoli? Come
vengono ordinati? Fai delle prove.

# scrivi qui

® ESERCIZIO: Che succede se nella stessa lista metti sia stringhe che numeri e provi ad ordinarla? Fai delle prove.

# scrivi qui

Ordine rovesciato

Supponiamo di voler ordinare la lista alla rovescia usando sorted. Per fare ciod possiamo indicare a Python il parametro
booleano reverse e il suo valore, che in questo caso sara True. Questo ci permette di notare come Python consenta
di usare parametri opzionali specificandoli per nome :

sorted(['mondo', 'python', 'ciao'], reverse=True)

['python', 'mondo', 'ciao']

® ESERCIZIO: Per cercare informazioni su sorted, avremmo potuto chiedere a Python dell’aiuto. Per fare cio
Python mette a disposizione una comoda funzione chiamata he 1p, che potresti usare cosi help (sorted). Prova ad
eseguirla nella cella qua sotto. A volte I'help € piuttosto complesso, e sta a noi sforzarci un po’ per individuare i parametri
di interesse

# scrivi qui

Rovesciare liste non ordinate

E se volessimo rovesciare una lista cosi com’¢, senza ordinarla in senso decrescente, per esempio per passareda [6, 2, 4]
a [2,4, 6] Cercando un po’ nella libreria di Python, vediamo che c¢’¢ una comoda funzione reversed () che prende
come paramatro la lista che vogliamo rovesciare e ne genera una nuova rovesciata.

® ESERCIZIO: Prova ad eseguire reversed ([6, 2, 4] ) nella cella qua sotto, e guarda che output ottieni. E’ quello
che ti aspetti ? In genere, e specialmente in Python 3, quando ci aspettiamo una lista e per caso vediamo invece un oggetto
col nome iterator, possiamo risolvere passando il risultato come parametro della funzione 1ist ()
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# scrivi qui il codice

4.1.8 Dizionari - dict

I dizionari sono dei contenitori che ci consentono di abbinare dei valori a delle voci dette chiavi. Qua faremo un esempio
rapidissimo per dare un’idea.
Riferimenti:

* Pensare in Python, Capitolo 11, Dizionari’®
* SoftPython - dizionari:

1. introduzione’!
2. operatori’?
3. metodi’?

Possiamo creare un dizionario con le graffe { }, separando le chiavi dai valori con i due punti :, e separando le coppie
chiave/valore con la virgola , :

d = { 'chiave 1':'valore 1°',
'chiave 2':'valore 2' }

Per accedere ai valori, possiamo usare le chiavi tra parentesi quadre:
d['chiave 1']

'valore 1'

d['chiave 2']

'valore 2'

Valori: come valori nei dizionari possiamo mettere quello che ci pare, numeri, stringhe, tuple, liste, altri dizionari ..

d['chiave 3'] = 123

d
{'chiave 1': 'valore 1', 'chiave 2': 'valore 2', 'chiave 3': 123}
d['chiave 4'] = ('io','sono', 'una', 'tupla')
d
{'chiave 1': 'valore 1°',
'chiave 2': 'valore 2',
'chiave 3': 123,
'chiave 4': ('io', 'sono', 'una', 'tupla')}

70 https://davidleoni.github.io/ThinkPythonItalian/html/thinkpython2012. html
71 https://it.sof tpython.org/dictionaries/dictionaries1-sol.html
72 https:/it.softpython.org/dictionaries/dictionaries2-sol.html
73 https://it.softpython.org/dictionaries/dictionaries3-sol.html
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® ESERCIZIO: prova ad inserire nel dizionario delle coppie chiave valore con chiavi stringa e come valori delle liste e
altri dizionari,

# scrivi qui:

Chiavi: Per le chiavi abbiamo delle restrizioni: possono essere solo tipi immutabili. Abbiamo gia usato le stringhe quindi
sappiamo che sono immutabili. Anche i numeri sono immutabili:

d[123] = 'valore 3'
d
{'chiave 1': 'valore 1°',
'chiave 2': 'valore 2',
'chiave 3': 123,
'chiave 4': ('io', 'sono', 'una', 'tupla'),

123: 'valore 3'}

Le tuple sono sequenze immutabili percio possiamo usarle come chiavi:

d[('io', "sono', 'una', 'tupla')] = 'valore 4'
d
{'chiave 1': 'valore 1',
'chiave 2': 'valore 2',
'chiave 3': 123,
'chiave 4': ('io', 'sono', 'una', 'tupla'),
123: 'valore 3',
('io', 'sono', 'una', 'tupla'): 'valore 4'}

ATTENZIONE: Non tutti i tipi vanno bene a Python come chiavi. Senza andare nei dettagli, in genere non puoi
inserire nei dizionari dei tipi che possono essere modificati dopo che sono stati creati.

& ESERCIZIO:

* Prova ad inserire in un dizionario una lista tipo ['a', 'b' ] come chiave, e come valore metti quello che vuoi.
Python non dovrebbe permetterti di farlo, e ti dovrebbe mostrare la scritta TypeError: unhashable type:
'list'

* prova anche ad inserire un dizionario come chiave (per es. anche il dizionario vuoto { }). Che risultato ottieni?

4.1.9 Visualizzare I'’esecuzione con Python Tutor

Abbiamo visto i principali tipi di dati. Prima di procedere oltre, ¢ bene vedere gli strumenti giusti per comprendere al
meglio cosa succede quando si esegue il codice. Python tutor’* & un ottimo sito online per visualizzare online 'esecuzione
di codice Python, permettendo di andare avanti e indietro nell’esecuzione del codice. Sfruttatelo piu che potete, dovrebbe
funzionare con parecchi degli esempi che tratteremo nel libro. Vediamo un esempio.

Python tutor 1/4

74 http://pythontutor.com/
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Vai sul sito pythontutor.com”” e seleziona Python 3

(@ pythontutor.com wew 7 |

VISUALIZE Python, Java, JavaScript, TypeScript, Ruby, C, and C++

to learning programming: understanding what happens as the computer runs each line of source
code.

Using this tool, you can write Python 2§ Pvthon 3, .lm-a, JavaScript, TypeScript, Ruby, C, and C++
code in your web browser and visualize W] e computer is doing step-by-step as it executes.

Over 3.5 million people in over 180 countries have used Python Tutor to visualize over 50
million pieces of code, often as a supplement to textbooks, lectures, and online tutorials.

Start visualizing your code now (or try live programming)

Python Tutor- 1-minute introduction
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Python tutor 2/4

75 http://pythontutor.com/

Python Tutor, created by Philip Guo (@pgbovine), helps people overcome a fundamental barrier
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@ pythontutor.com/visualize.html#mode=edit E ) ﬁ
Write codq in | Python 3.6 2l ]
1

Help improve this tool by completing a short user survey
Keep this tool free by making a small donation (PayPal, Patreon, credit/debit card)

Python tutor 3/4

T pythontutor.com/visualize £mode=edit B - @

Provate a inserire:

Write code in | Python 3.6 v

N
b
+
<

Help improve this tool by completing a short user survey
Keep this tool free by making a small denation (PayPal, Patreon, credit/debit card)

| Visualize Execution Live Programming Mode
]

Python tutor 4/4
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«- (I () pythontutor.com,

Python 3.6

Global

<
nwonon
~

— z X+ y

Edit this code

1t; use the Back and Forward buttons to jump ther

Jf code to set a breakpo
| =<Frst | | <Back | 5(ep30r3| Forward > I Last >> |

Created by @pgbovine. Support with a small donation

Cliccando su
Forward
visualizzerai i
cambiamenti nella
memoria di Python

p improve this tool by clicking whenever you learn something:

I just cleared up a misunderstanding! I just fixed a bug in my code!

Generate permanent link

Debuggare codice in Jupyter

Frames Objects
trame
x |5
¥y |7

Python tutor ¢ fantastico, ma quando esegui del codice in Jupyter e non funziona, come si puo fare? Per ispezionare
I’esecuzione, gli editor di solito mettono a disposizione uno strumento chiamato debugger, che permette di eseguire le

N

istruzioni una per una. Al momento (Agosto 2018), il debugger di Jupyter che si chiama pdb’® & estremamente limitato

. Per superarne le limitazioni, in questo libro ci siamo inventati una soluzione di ripiego, che sfrutta Python Tutor.

Se inserisci del codice Python in una cella, e poi alla fine della cella scrivi I'istruzione jupman.pytut (), come per

magia il codice precedente verra visualizzato all'interno del foglio Jupyter con il debugger di Python Tutor.

mento. Riportiamo tale cella qua per comodita. Se non lo hai gia fatto, eseguila adesso.

ATTENZIONE: jupman ¢ una collezione di funzioni di supporto che ci siamo inventati apposta per questo libro.

Quando vedi comandi che iniziano con jupman, affinche funzionino devi prima eseguire la cella in cima al docu-

# Ricordati di eseguire questa cella con Control+Invio
# Questi comandi dicono a Python dove trovare il file jupman.py
import jupman;

Adesso siamo pronti a provare Python tutor con la funzione magica jupman.pytut ():

x =5
y = 7
z = X ty

jupman.pytut ()

<IPython.core.display.HTML object>

76 https://davidhamann.de/2017/04/22/debugging- jupyter-notebooks/
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Python Tutor : Limitazione 1

Python tutor & comodo, ma ci sono importanti limitazioni:

ATTENZIONE: Python Tutor guarda dentro una cella sola!

dove sta il comando jupman.pytut ().

Quando usi Python tutor dentro Jupyter, I'unico codice che viene considerato da Python tutor ¢ quello dentro la cella

Quindi per esempio in queste due celle che seguono, solo print (w) apparira dentro Python tutor senza il w

proverai a cliccare Forward in Python tutor, ti verra segnalato che non & stata definita w

o w o= 3

: print (w)

Jjupman.pytut ()
3

Traceback (most recent call last):
File "../jupman.py", line 2453, in _runscript
self.run(script_str, user_globals, user_globals)
File "/usr/lib/python3.7/bdb.py", line 578, in run
exec (cmd, globals, locals)
File "<string>", line 2, in <module>
NameError: name 'w' is not defined

<IPython.core.display.HTML object>

Per avere tutto in Python tutor devi mettere tutto il codice nella stessa cella:

rw =3

print (w)

Jjupman.pytut ()

3

<IPython.core.display.HTML object>

Python Tutor : Limitazione 2

Un’altra limitazione ¢ la seguente:

3. Se

ATTENZIONE: Python tutor usa solo funzioni dalla distribuzione standard di Python**

Python Tutor va bene per ispezionare semplici algoritmi che usano funzioni di base di Python.

Se usate qualche libreria tipo numpy, potete provare solo online a selezionare Python 3.6 with anaconda
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Se vuoi usare Iibrerie\/

particolari come 1
2

I’lumpy, 3 a = np.arange(15).reshape(3, 5)
" 4 print(a)

Prova a selezionare

Python 3.6 with

Anaconda

(sperimentale !)

Write code m[Python 3.6 with Anaconda (experimental) V]

import numpy as np

Help improve this tool by completing a short user survey
Keep this tool free by making a small donation (PayPal, Patreon, credit/debit card)

Visualize Execution

4.1.10 lterazione

Spesso ¢ utile compiere azioni su ogni elemento di una sequenza.
Riferimenti

« Controllo di flusso - cicli for’’

+ Controllo di flusso - cicli while’®
Cicli for

Tra i vari modi per farlo, uno ¢ usare i cicli for
animali = ['cani', 'gatti', 'scoiattoli', 'alci']

for animale in animali:
print ("Nella lista ci sono:")
print (animale)

Nella lista ci sono:
cani

Nella lista ci sono:
gatti

Nella lista ci sono:
scoiattoli

Nella lista ci sono:
alci

Qua abbiamo definito la variabile animale (avremmo potuto chiamarla con qualunque nome, anche pippo). Per ogni
elemento nella lista animali, vengono eseguite le istruzioni dentro il blocco. Ogni volta che le istruzioni vengono

eseguite, la variabile animale assume uno dei valori della lista animali

77 https://it.softpython.org/#for
78 https://it.softpython.org/#while
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ATTENZIONE 1: RICORDATI I DUE PUNTI : ALLA FINE DELLA LINEA DEL FOR !!!

ATTENZIONE 2: Per indentare il codice, usa SEMPRE sequenze di 4 spazi bianchi.

Sequenze di 2 soli spazi per quanto consentite non sono raccomandate.

ATTENZIONE 3: Il comportamento di TAB dipende dal tuo editor.

A seconda dell’editor che usi, premendo TAB potresti ottenere una sequenza di spazi bianchi come accade in Jupyter
(4 spazi che sono raccomandati), oppure un carattere speciale di tabulazione (da evitare)! Per quanto noiosa questa
distinzione ti possa apparire, ricordatela perche potrebbe generare errori molto difficili da scoprire.

# Guardiamo cosa succede con Python tutor:
animali = ['cani', 'gatti', 'scoiattoli', 'alci']

for animale in animali:
print ("Nella lista ci sono:")
print (animale)

jupman.pytut ()

Nella lista ci sono:
cani

Nella lista ci sono:
gatti

Nella lista ci sono:
scoiattoli

Nella lista ci sono:
alci

<IPython.core.display.HTML object>
&® ESERCIZIO: Proviamo a capire meglio tutti gli Attenzione qua sopra. Scrivi qui sotto il for con gli animali di prima
(niente copia e incolla!), vedi se funziona. Ricordati di usare 4 spazi per le indentazioni.

* Poi prova a togliere i due punti alla fine e vedi che errore ti da Python

¢ Riaggiungi i due punti, e adesso prova a variare I'indentazione. Prova a mettere due spazi all’inizio di entrambi i
print, vedi se esegue

¢ Adesso prova a mettere due spazi prima del primo print e 4 spazi prima del secondo, e vedi se esegue

# scrivi qui - copia il for di sopra
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for in range

Un’altra iterazione molto comune & incrementare un contatore ad ogni ciclo. Python rispetto ad altri linguaggi offre un
sistema piuttosto particolare che usa la funzione range (n), che ritorna una sequenza con i primi numeri da 0 incluso

[89]:

[90] :

a n escluso. La possiamo usare cosi:

for indice in range (3):
print (indice)

[N

for indice in range(6):
print (indice)

g w N e O

Guardiamo meglio con Python tutor:

for indice in range (6) :
print (indice)

Jjupman.pytut ()

(G TV N =)

<IPython.core.display.HTML object>

Quindi possiamo usare questo stile come un’alternativa per listare i nostri animali:

animali = ['cani', 'gatti', 'scoiattoli', 'alci']

for indice in range (3):
print ("Nella lista ci sono:")
print (animali[indice])

Nella lista ci sono:
cani

Nella lista ci sono:
gatti

Nella lista ci sono:
scoiattoli

Guardiamo meglio con Python tutor:
animali = ['cani', 'gatti', 'scoiattoli', 'alci']

for indice in range (3):

(continues on next page)
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(continued from previous page)

print ("Nella lista ci sono:")
print (animali[indice])

jupman.pytut ()

Nella lista ci sono:
cani

Nella lista ci sono:
gatti

Nella lista ci sono:
scoiattoli

<IPython.core.display.HTML object>

4.1.11 Funzioni

Una funzione prende dei parametri e li usa per produrre o riportare qualche risultato.
Riferimenti
* SoftPython - funzioni”

Per definire una funzione, possiamo usare la parola chiave de £:

def mia_stampa (x,V) : # RICORDATI I DUE PUNTI ':' ALLA FINE DELLA RIGA !!!!!
print ('Ora stamperemo la somma di due numeri')
print ('La somma e S (x + y))

Possiamo chiamare la funzione cosi:

: mia_stampa (3, 5)

Ora stamperemo la somma di due numeri
La somma & 8

Vediamo meglio che succede con Python Tutor:

def mia_stampa (x,V) : # RICORDATI I DUE PUNTI ':' ALLA FINE DELLA RIGA !!!!!
print ('Ora stamperemo la somma di due numeri')
print ('La somma é& 'S (x ty))

mia_stampa (3, 5)

Jjupman.pytut ()

Ora stamperemo la somma di due numeri
La somma & 8

<IPython.core.display.HTML object>
La funzione appena dichiarata stampa dei valori, ma non ritorna nulla. Per fare una funzione che ritorni un valore,
dobbiamo usare la parola chiava return

Trovi questo tipo di funzioni anche sul libro Pensare in Python, Capitolo 6, Funzioni produttive®’, di cui puoi fare tutto
saltando la parte 6.5 sulla ricorsione. NOTA: nel libro viene usato il termine strano “funzioni produttive” per quelle

79 https://it.sof tpython.org/#functions
80 https://davidleoni.github.io/ThinkPythonItalian/html/thinkpython2007.html
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funzioni che ritornano un valore, ed il termine ancora piu strano “funzioni vuote” per funzioni che non ritornano nulla ma
fanno qualche effetto tipo stampa a video: ignora questi strani termini !

: def mia_somma (x,Vy) :

s = X +y
return s

]: mia_somma (3, 5)

# Vediamo meglio che succede con Python Tutor:

def mia_somma (x,y) :
s =X + vy
return s

print (mia_somma (3, 5))

Jjupman.pytut ()
8
<IPython.core.display.HTML object>

® ESERCIZIO: Se proviamo ad assegnare ad una variabile x il valore di ritorno delle funzione mia_stampa che
apparentemente non ritorna nulla, che valore ci sara in x? Prova a capirlo qua sotto:

# scrivi qui

& ESERCIZIO: Scrivi qua sotto una funzione media che calcola e ritorna la media tra due numeri x e y in input

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

# scrivi qui

def media(x, y):
return (x +vy) / 2

</div>

# scrivi qui

®& ESERCIZIO: Scrivi qua sotto una funzione che chiameremo iniziab che prende una stringa x in ingresso. Se
la stringa inizia con la lettera 'b ', per esempio 'bianco’ la funzione stampa la scritta bianco inizia con b,
altrimenti stampa che non inizia con la b.

* Per controllare se il primo carattere ¢ uguale alla 'b ', usa I'operatore == (ATTENZIONE: ¢ un DOPPIO uguale
)

4.1. Introduzione rapida a Python 51



[102]:

[102]:

[103]:

[103]:

[104]:

[105]:

[105]:

SoftPython, Release dev

* Se la stringa ¢ vuota la tua funzione puo avere problemi? Come potresti risolverli? (Per separare piu condizioni
nell’i £, usa 'operatore and oppure or a seconda di come hai costruito I'if).

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

# scrivi qui

def iniziab(x):

if len(x) '= 0 and x[0] == 'b':
print(x + ' inizia con b'")
else:
print(x + ' non inizia con b')

iniziab ('bianco")
iniziab ('verde')
iniziab('")

bianco inizia con b
verde non inizia con b
non inizia con b

</div>

# scrivi qui

bianco inizia con b
verde non inizia con b
non inizia con b

Funzioni lambda

In Python una variabile puod contenere una funzione. Per esempio, sappiamo che 1en ("ciao") cidala lunghezza della
stringa "ciao"

len("ciao")

4

Proviamo a creare una variabile mia_variabile che punta alla funzione len.

mia_variabile = len

NOTA: non abbiamo aggiunto parametri a len!

Adesso possiamo usare mia_variabile esattamente come usiamo la funzione len, che da la lunghezza di sequenze
come le stringhe

mia_variabile("ciao")

4

Possiamo anche riassegnare mia_variabile ad altre funzioni, per esempio sorted. Vediamo che succede:
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mia_variabile = sorted

chiamando mia_variabile, ci aspettiamo di vedere i caratteri di "ciao" in ordine alfabetico:

mia_variabile("ciao™)

In Python possiamo definire funzioni in una sola riga, con le cosiddette funzioni lambda:
mia_f = lambda x: x + 1

Cosa famia_f ? Prende un parametro x e ritorna il risultato di calcolare I'espressione x + 1:
mia_f (5)

6

Possiamo anche passare due parametri:

mia_somma = lambda x,y: x + y

mia_somma (3, 5)

8

& ESERCIZIO: Prova a definire qua sotto una funzione lambda per calcolare la media tra due numeri x e y, e assegnala
alla variabile media

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

# scrivi qui

media = lambda x,y: (x + y)/2

media (2, 7)

4.5

</div>

# scrivi qui
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4.1.12 Trasformazioni sulle liste

Riferimenti:

* SoftPython - Sequenze®!

Supponiamo di voler prendere la lista di animali e generarne una nuova in cui tutti i nomi iniziano con la lettera maiuscola.
Questa che vogliamo fare di fatto ¢ la creazione di una nuova lista operando una trasformazione sulla precedente. Per fare
cio esistono diversi modi, quello pitt semplice € usare un ciclo for cosi

Trasfomazioni con il for

animali = ['cani', 'gatti', 'scoiattoli', 'alci']

nuova_lista = []
for animale in animali: # ad ogni ciclo la variabile 'animale' contiene un nome.
—preso dalla lista 'animali'

nuova_lista.append(animale.capitalize()) # aggiungiamo alla nuova lista il nome.
—~dell'animale corrente, con la prima lettera maiuscola
nuova_lista

#vediamo che succede con Python tutor
Jjupman.pytut ()

<IPython.core.display.HTML object>

Nota importante: i metodi sulle stringhe non modificano mai la stringa originale, ma ne generano sempre una nuova.
Quindi la lista originale animali conterra ancora le stringhe originale senza modifiche:

animali
['cani', 'gatti', 'scoiattoli', 'alci']
® ESERCIZIO: Prova a scrivere qua sotto un ciclo for (senza usare il copia e incolla!) che scorre la lista dei nomi

degli animali e crea un’altra lista che chiameremo m in cui tutti i caratteri dei nomi degli animali sono in maiuscolo (usa
il metodo . upper ())

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

animali = ['cani', 'gatti', 'scoiattoli', 'alci']

# scrivi qui

m = []
for animale in animali: # ad ogni ciclo la variabile 'animale' contiene un nome.
—preso dalla lista 'animali'

m.append (animale.upper () ) # aggiungiamo alla nuova lista il nome dell'animale.
—corrente, con la prima lettera maiuscola

m

81 https://it.sof tpython.org/sequences/sequences 1 -sol.html
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['CANI', 'GATTI', 'SCOIATTOLI', 'ALCI']

</div>

animali = ['cani', 'gatti', 'scoiattoli', 'alci']

# scrivi qui

Trasformazioni con le list comprehension
Riferimenti: SoftPython - Sequenze®

La stessa identica trasformazione di sopra si potrebbe attuare con una cosiddetta list comprehension, che servono per
generare nuove liste eseguendo la stessa operazione su tutti gli elementi di una lista esistente di partenza. Come sintassi
imitano le liste, infatti iniziano e finiscono con le parentesi quadre, ma dentro contengono un for speciale per ciclare
dentro un sequenza :

animali = ['cani', 'gatti', 'scoiattoli', 'alci']
nuova_lista = [animale.capitalize() for animale in animali]
nuova_lista

['Cani', 'Gatti', 'Scoiattoli', 'Alci']

Vediamo che succede con Python tutor:

animali = ['cani', 'gatti', 'scoiattoli', 'alci']
nuova_lista = [animale.capitalize() for animale in animali]

Jjupman.pytut ()

<IPython.core.display.HTML object>

& ESERCIZIO: Prova qua sotto ad usare una list comprehension per mettere tutti i caratteri in maiuscolo

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

animali = ['cani', 'gatti', 'scoiattoli', 'alci']

# scrivi qui

nuova_lista = [animale.upper () for animale in animali]
nuova_lista

['CANI', 'GATTI', 'SCOIATTOLI', 'ALCI']

</div>

82 https://it.sof tpython.org/sequences/sequences 1 -sol.htmI#List-comprehensions
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animali = ['cani', 'gatti', 'scoiattoli', 'alci']

# scrivi qui

Filtrare con le comprehension: Volendo, possiamo anche filtrare i dati usando un i f speciale da mettere alla fine della
comprehension. Per esempio potremmo selezionare solo gli animali la cui lunghezza del nome ¢ di 4 caratteri:

[animale.upper () for animale in animali if len(animale) == 4]

['CANI', 'ALCI']

Trasformazioni con le map

Un’altro modo ancora per trasformare una lista in una nuova & usare 'operazione map, che a partire da una lista, ne genera
un’altra applicando ad ogni elemento della lista di partenza una funzione £ che passiamo come parametro. Per risolvere
lo stesso esercizio precedente, si potrebbe per esempio creare al volo con 1ambda una funzione £ che mette la prima
lettera di una stringa in maiuscolo, e poi si potrebbe chiamare la map passando la f appena creata:

animali = ['cani', 'gatti', 'scoiattoli', 'alci']

f = lambda animale: animale.capitalize()
map (£, animali)

<map at 0x7f3ba80e2150>

Purtroppo il risultato non ¢ esattamente la lista che volevamo. Il problema & che Python 3 aspetta a ritornarci una lista
vera e propria, e invece ci ritorna un iferatore. Come mai? Python 3 per ragioni di efficienza spera che non non andremo
mai ad usare nessun elemento della nuova lista, evitandogli di fatto la fatica di applicare la funzione a tutti gli elementi
della lista originale. Ma noi possiamo forzarlo a darci la lista che vogliamo usando la funzione 1ist:

animali = ['cani', 'gatti', 'scoiattoli', 'alci']

f = lambda animale: animale.capitalize()

list (map(f, animali))

['Cani', 'Gatti', 'Scoiattoli', 'Alci']

Per avere un esempio totalmente equivalente ai precedenti, possiamo assegnare il risultato a nuova_lista:
animali = ['cani', 'gatti', 'scoiattoli', 'alci']

f = lambda animale: animale.capitalize()

nuova_lista = list (map(f, animali))

nuova_lista

['Cani', 'Gatti', 'Scoiattoli', 'Alci']

Un vero hacker Python probabilmente preferira scrivere tutto in una sola linea, cosi:
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animali = ['cani', 'gatti', 'scoiattoli', 'alci']

nuova_lista = list (map(lambda animale: animale.capitalize(), animali))

nuova_lista

['Cani', 'Gatti', 'Scoiattoli', 'Alci']

& ESERCIZIO: la lista originale animali & cambiata? Controlla.

® ESERCIZIO: Data una lista numeri = [3, 5, 2, 7] prova a scrivere una map che genera una nuova lista
con i numeri raddoppiati, come [6, 10, 4, 14]:

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

numeri = [3, 5, 2, 7]

# scrivi qui

list (map(lambda x: x * 2, numeri))

[6, 10, 4, 14]

</div>

numeri = [3, 5, 2, 7]

# scrivi qui

4.1.13 Matrici

Finita la presentazione, ¢ ora di sforzarsi un po’ di pitl. Vediamo brevemente matrici come liste di liste. Per approfondire,
guardare i riferimenti.

Riferimenti:
* SoftPython - matrici come liste di liste®?
* SoftPython - matrici numpy3*

®& ESERCIZIO: Date le due liste con nomi di animali e corrispondente aspettativa di vita in anni:

animali = ['cane', 'gatto', 'pellicano', 'scoiattolo', 'aquila']
anni = [12,14,30,6,25]

Scrivere nella cella sotto del codice che generi una lista di liste da due elementi, cosi:

[ ['cane', 12], ['gatto', 14], ['pellicano', 30], ['scoiattolo', 6], ['aquila',
2571 1]

83 https://it.sof tpython.org/matrices-lists/matrices-lists 1-sol.html
84 https://it.sof tpython.org/matrices-numpy/matrices-numpy1-sol.html
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<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

animali = ['cane', 'gatto', 'pellicano', 'scoiattolo', 'aquila']
anni = [12,14,30,6,25]

# scrivi qui

coppie = []

for i in range(len(animali)) :
coppie.append([animalif[i], anni[i]])

coppie

[['cane', 127,
['gatto', 147,
['pellicano', 30],
["scoiattolo', 6],
["aquila', 25]]

</div>

animali = ['cane', 'gatto', 'pellicano', 'scoiattolo', 'aquila']
anni = [12,14,30,6,25]

# scrivi qui

®& ESERCIZIO modificare scrivendolo qua sotto il codice dell’esercizio precedente nella versione con il normale ciclo
for per filtrare solo le specie con aspettativa di vita superiore ai 13 anni, cosi da ottenere questo risultato:

[['gatto', 14], ['pellicano', 30], ['aquila', 25]]

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

animali = ['cane', 'gatto', 'pellicano', 'scoiattolo', 'aquila']
anni = [12,14,30,6,25]

# scrivi qui

coppie = []

for i in range(len(animali)):
if annif[i] > 13:

coppie.append([animali[i], anni[i]])
coppie

[['gatto', 14], ['pellicano', 30], ['aquila', 25]]

</div>
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animali = ['cane', 'gatto', 'pellicano', 'scoiattolo', 'aquila']
anni = [12,14,30,6,25]

# scrivi qui

ESERCIZIO Scrivi qua sotto del codice con un normale ciclo for per filtrare solo le specie con aspettativa di vita
superiore ai 10 anni e inferiore ai 27, cosi da ottenere questo risultato:

[['cane', 12], ['gatto', 14], ['agquila', 25]]

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

animali = ['cane', 'gatto', 'pellicano', 'scoiattolo', 'aquila']
anni = [12,14,30,6,25]

# scrivi qui

coppie = []
for i in range(len(animali)):
if anni[i] > 10 and anni[i] < 27
coppie.append([animalif[i], anni[i]])
coppie

[['cane', 12], ['gatto', 14], ['aquila', 25]]

</div>
animali = ['cane', 'gatto', 'pellicano', 'scoiattolo', 'aquila']
anni = [12,14,30,6,25]

# scrivi qui

Funzione zip

La funzione zip prende due liste e produce una sequenza nuova, in cui mette coppie di elementi come tuple (che ricor-
diamo sono come le liste ma immutabilii), abbinando il primo elemento della prima lista a primo elemento della seconda
lista, il secondo elemento della prima lista al secondo elemento della secondo e cosi via :

list(zip(['a','b','c'], [5,2,71))

t(ta'y 5), ('b', 2), ('c¢', N1

Perche abbiamo messo anche 1ist nell’esempio? Perche zip ha lo stesso problema della map, cio¢ non materializza
subito una lista come forse vorremmo:

zip(['a','b", 'c"], [5,2,7])
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<zip at 0x7f3ba80fe8c0>

®®S ESERCIZIO: Come vedi con la z1ip abbiamo ottenuto un risultato simile a quello del precedente esercizio, ma
abbiamo tuple con parentesi tonde invece di liste con parentesi quadre. Riusciresti aggiungendo una 1ist compre-
hension ounamap ad ottenere lo stesso identico risultato?

e per convertire una tupla in una lista, usa la funzione 1ist:

list ( ('ciao', 'soft', 'python') ) # all'interno abbiamo messo una tupla,.
—~delimitata da parentesi tonde

['ciao', 'soft', 'python']

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

animali = ['cane', 'gatto', 'pellicano', 'scoiattolo', 'aquila']
anni = [12,14,30,6,25]

# scrivi qui - soluzione con list comprehension

[ list(c) for c in zip(animali, anni) ]

l

['cane', 127,
['gatto', 147,
['pellicano', 30],
['"scoiattolo', 6],
["aquila', 25]]

</div>

animali = ['cane', 'gatto', 'pellicano', 'scoiattolo', 'aquila']
anni = [12,14,30,6,25]

# scrivi qui - soluzione con list comprehension

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

animali = ['cane', 'gatto', 'pellicano', 'scoiattolo', 'aquila']
anni = [12,14,30,6,25]

# scrivi qui - soluzione con map

animali = ['cane', 'gatto', 'pellicano', 'scoiattolo', 'aquila']
anni = [12,14,30,6,25]
list (map(list, zip(animali, anni)))

[['cane', 127,
['gatto', 147,
(continues on next page)
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(continued from previous page)

['pellicano', 30],
['"scoiattolo', 6],
["aquila', 25]]
</div>
animali = ['cane', 'gatto', 'pellicano', 'scoiattolo', 'aquila']

anni = [12,14,30,6,25]

# scrivi qui - soluzione con map

®®S ESERCIZIO: svolgi I'esercizio precedente filtrando gli animali con aspettativa di vita superiore ai 13 anni, usando
la zip e una list comprehension

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

animali = ['cane', 'gatto', 'pellicano', 'scoiattolo', 'aquila'l]
anni = [12,14,30,6,25]

# scrivi qui

animali = ['cane', 'gatto', 'pellicano', 'scoiattolo', 'aquila'l]
anni = [12,14,30,6,25]

[ list(c) for c in zip(animali, anni) if c[1] > 13 ]

[['gatto', 14], ['pellicano', 30], ['aquila', 25]]

</div>

animali = ['cane', 'gatto', 'pellicano', 'scoiattolo', 'aquila']
anni = [12,14,30,6,25]

# scrivi qui

®&® ESERCIZIO: Date le due liste con nomi di animali e corrispondente aspettativa di vita in anni come sopra, scrivere
nella cella sotto del codice che con un normale ciclo for generi un dizionario che associa alla specie ’aspettativa di vita,
cosi:

{
'aquila': 25,
'cane': 12,
'gatto': 14,
'pellicano': 30,

(continues on next page)
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(continued from previous page)

'scoiattolo': 6

}

ATTENZIONE: I’ordine non ha importanza!

A seconda della versione esatta di Python che avete e di come il dizionario viene creato, 'ordine dei campi quando
viene stampato potrebbe differire dall’esempio. Questo & perfettamente normale, perche le chiavi di un dizionario
sono da intendersi come un insieme senza ordine particolare. Se volete essere sicuri di trovare le chiavi stampate
nell’ordine in cui sono state inserite, dovete usare un OrderedDict®?

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

animali = ['cane', 'gatto', 'pellicano', 'scoiattolo', 'aquila'l]
anni = [12,14,30,6,25]

# scrivi qui

d = {}

for i in range(len(animali)):
dlanimali[i]] = anni[i]

d

{'cane': 12, 'gatto': 14, 'pellicano': 30, 'scoiattolo': 6, 'aquila': 25}
</div>

animali = ['cane', 'gatto', 'pellicano', 'scoiattolo', 'aquila']

anni = [12,14,30,6,25]

# scrivi qui

Per ottenere lo stesso risultato in una linea, ¢ possibile usare la funzione zip come fatto negli esercizi precedenti, e poi
la funzione dict che crea un dizionario a partire dalla lista di coppie di elementi generata dallo zip:

dict (zip(animali, anni))

{'cane': 12, 'gatto': 14, 'pellicano': 30, 'scoiattolo': 6, 'aquila': 25}

®&® ESERCIZIO: Data una lista di prodotti contenente a sua volta liste ciascuna con categoria, marca e quantita di
confezioni vendute:

vendite = |
['pomodori', 'Santini', 5],
['pomodori', 'Cirio', 11,
['pomodori', 'Mutti', 2],
['cereali', 'Kelloggs', 3],

(continues on next page)

85 https://it.softpython.org/dictionaries/dictionaries4-sol.html#OrderedDict
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(continued from previous page)

['cereali', 'Choco Pops', 8],
['cioccolata', "Novi', 9],
['cioccolata', 'Milka', 41,

Usando un normale ciclo for, scrivi del codice Python nella cella sotto per creare un dizionario in cui le chiavi sono le
categorie e i valori sono la somma delle confezioni vendute per quella categoria:

{
'cereali': 11,
'cioccolata': 13,
'pomodori': 8

}

SUGGERIMENTO: fare attenzione ai due casi, quando il dizionario da ritornare ancora non contiene la categoria estratta
dalla lista correntemente in esame e quando invece gia la contiene:

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

vendite = |

['pomodori', 'Santini', 5],
['pomodori', 'Cirio', 11,
['pomodori', 'Mutti', 2],
['cereali', 'Kelloggs', 3],
['cereali', 'Choco Pops', 8],
['cioccolata', '"Novi', 9],
['cioccolata', 'Milka', 4],

# scrivi qui

d = {}
for vendita in vendite:
if vendita[0] in d:
d[vendita[0]] += vendital2]

else:
d[vendita[0]] = vendital[2]
d
{'pomodori': 8, 'cereali': 11, 'cioccolata': 13}
</div>
vendite = [

['pomodori', 'Santini', 5],
['pomodori', 'Cirio', 1],
['pomodori', 'Mutti', 21,
['cereali', 'Kelloggs', 3],
['cereali', 'Choco Pops', 8],
['cioccolata', "Novi', 9],
['cioccolata', 'Milka', 4],

(continues on next page)
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(continued from previous page)

# scrivi qui

4.1.14 Approfondimenti

Strumenti e script: Se vuoi approfondire come eseguire il codice in editor diversi da Jupyter e avere un’idea piu precisa
dell’architettura di Python, ti invitiamo a leggere Strumenti e script®

Gestione errori e testing: Per capire come si gestiscono le situazioni di errore in genere guarda il foglio separato Gestione
errori e testing®’, serve anche per capire come eseguire alcuni esercizi della Part A - Fondamenti®®.

4.2 Strumenti e script

4.2.1 Scarica zip esercizi

Naviga file online®

REQUISITI:

* Aver installati Python 3 e Jupyter: se non hai gia provveduto, guarda Installazione”

4.2.2 L'’interprete Python
In queste guide usiamo estensivamente ’editor di notebook Jupyter, perche ci permette di eseguire comodamente codice
Python, mostrare grafici e prendere note. Ma se vogliamo solo far calcolare il computer non ¢ affatto obbligatorio!

Il modo pill immediato (per quanto non molto pratico) per eseguire codice Python ¢ usando l'interprete da linea di
comando nella cosiddetta modalita interattiva , cioé facendo in modo che attenda i comandi che verranno inseriti man-
ualmente uno per uno. Questo uso non richiede Jupyter, basta avere installato Python. Nota che in Mac OS X e parecchi
sistemi linux come Ubuntu, Python ¢ installato di default, ma a volte pud capitare che non sia la versione 3. Cerchiamo
di capire che versione abbiamo installata noi.

Apriamo la console di sistema

Apri una console (in Windows: menu di sistema -> Anaconda Prompt,in Mac OS X: lancia il Terminale)

Nella console trovi il cosidetto prompt dei comandi. In questo prompt puoi dare comandi direttamente al sistema operativo.

ATTENZIONE: I comandi che dai nel prompt, sono comandi nel linguaggio del sistema operativo che stai usando,

86 https://it.sof tpython.org/tools/tools-sol.html

87 https://it.softpython.org/functions/fun2-errors-and- testing-sol.html
88 https://it.sof tpython.org/#foundations

89 https://github.com/DavidLeoni/sof tpython-it/tree/master/tools

90 https://it.softpython.org/installation.html
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In Windows dovresti vedere qualcosa del genere:

’C:\Users\David>

In Mac / Linux potrebbe essere una cosa simile a questa:

’david@miofcomputer:~$

Listare i file e cartelle

Nella console di sistema, prova a:

su Windows: scrivere il comando dir e digitare il tasto Invio.

su Mac o Linux: scrivere il comando 1 s e digitare il tasto Invio.

Dovrebbe apparire un elenco di tutti i file nella cartella corrente. Nel mio caso appare una lista del genere:

RIPETO: in questo contesto dir ed 1s sono comandi del sistema operativo, NON di Python !!

Windows:

C:\Users\David> dir

Arduino gotysc program.wav
a.txt index.html Public

CART java0.log RegDocente.pdf
backupsys javal.log

BaseXData java_error_in_IDEA_14362.log

Mac / Linux:

david@david-computer:~$ 1s

Arduino gotysc program.wawv
a.txt index.html Public
CART java0O.log -

—RegistroDocenteStandard (1) .pdf
backupsys javal.log
—RegistroDocenteStandard.pdf

BaseXData java_error_in_IDEA_14362.1log

Lanciamo l'interprete Python

Sempre nella console di sistema aperta, scrivi semplicemente il comando python:

ATTENZIONE: Se Python non parte, prova a scrivere python3 con il 3 alla fine di python

C:\Users\David> python

Dovresti veder apparire qualcosa di simile (ma molto probabilmente NON uguale). Nota che nella prima riga ¢ contenuta
la versione di Python. Se inizia con 2 ., allora non stai usando quella giusta per questo corso - in quel caso prova a uscire

dall'interprete (vedi come uscire) e poi scrivi python3

4.2. Strumenti e script
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Python 3.5.2 (default, Nov 23 2017, 16:37:01)

[GCC 5.4.0 20160609] on windows

Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.
>>>

ATTENZIONE al triplo maggiore >>> all’inizio!

Il triplo maggiore >>> all’'inizio indica che a differenza di prima adesso la console si sta aspettando comandi in
linguaggio Python. Quindi, i comandi di sistema che abbiamo usato prima (cd, dir, ...) NON funzioneranno pill, o
daranno risultati diversi !!!!

Adesso la console si aspetta comandi Python, prova ad inserire 3 + 5 e poi premi Invio:

ATTENZIONE tu NON scrivere >>>, scrivi solo il comando che appare dopo !

’>>> 3+ 5

Dovrebbe apparire la scritta 8

E

Oltre ai calcoli, potremmo dire a Python di stampare qualcosa con la funzione print ("ciao")

>>> print ("ciao")

ciao

Uscire dall’interprete
Per uscire dall'interprete Python e tornare al prompt di sistema (per intenderci, quello che accetta i comandi cd e dir),
scrivi il comando Python exit ()

Dopo che sei effettivamente uscito dall’interprete Python, il triplo >>> deve essere sparito (cio¢ non deve stare all’inizio
della linea dove darai nuovi comandi)

In Windows, dovresti vedere un risultato simile:

>>> exit ()
C:\Users\David>

in Mac / Linux potrebbe essere cosi:

>>> exit ()
david@mio—-computer:~$

Adesso potresti tornare ad eseguire comandi per il sistema operativo come dir e cd

Windows:

C:\Users\David> dir

Arduino gotysc program.wav
a.txt index.html Public
CART java0O.log RegDocente.pdf

(continues on next page)
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(continued from previous page)

backupsys javal.log

BaseXData java_error_in_IDEA_14362.1log

Mac:

david@david-computer:~$ 1s

Arduino gotysc program.wav
a.txt index.html Public
CART javaO.log -
—~RegistroDocenteStandard (1) .pdf

backupsys javal.log -
—~RegistroDocenteStandard.pdf

BaseXData java_error_in_IDEA_14362.1log

4.2.3 Moduli

I moduli Python sono semplicemente dei file di testo che hanno I'estensione .py (per es. prova.py). Quando stai
scrivendo codice in un editor, di fatto stai implementando il modulo corrispondente.

In Jupyter usiamo file notebook con estensione . ipynb, ma per editarli serve necessariamente Jupyter.

Conifile . py (detti anche script ) possiamo invece usare un qualsiasi editor di testo, e possiamo poi dire all'interprete di
eseguire il file. Vediamo come si fa.

Editor di testo semplice

1. Con un editor di testo (Blocco note in Windows, o TextEdit in Mac Os X) crea un file di testo, e metti all'interno
questo codice

X = 3
y =5
print (x + y)

2. Proviamo a salvarlo - sembra semplice, ma non lo & sempre, leggi bene!

ATTENZIONE: Al momento di salvare il file, assicurati che il file abbia estensione . py !!

Supponiamo di creare il file prova . py allinterno di una cartella chiamata CART:

* WINDOWS: Se usi Blocco Note, nella finestra di salvataggio devi impostare Salva come a Tutti i file (altrimenti il
file verra salvato erroneamente come prova.py.txt !)

* MAC: se usi TextEdit, prima di salvare clicca Formato e poi Converti in formato Solo testo: se dimentichi questo
passaggio, TextEdit nella finestra di salvataggio non ti dara modo di salvarlo nel formato giusto e proba-
bilmente finirai con un file . rt £ che non ci interessa

3. Apri una console (in Windows: menu di sistema -> Anaconda Prompt,in Mac OS X: lancia il Terminale)

La console apre il cosidetto prompt dei comandi. In questo prompt puoi dare comandi direttamente al sistema operativo
(vedi paragrafo precedente)
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ATTENZIONE: I comandi che dai nel prompt, sono comandi nel linguaggio del sistema operativo che stai usando,

In Windows dovresti vedere qualcosa del genere:

’C:\Users\David>

In Mac / Linux :

’david@davidfmiofcomputer:~$

Prova per esempio a scrivere il comando dir (o 1s per Mac / Linux) che mostra tutte i file nella cartella corrente. Nel
mio caso appare una lista del genere:

RIPETO: in questo contesto dir / 1s sono comando del sistema operativo, NON di Python.

C:\Users\David> dir

Arduino gotysc program.wav
a.txt index.html Public

CART java0.log RegDocente.pdf
backupsys javal.log

BaseXData java_error_in_IDEA_14362.1log

Se noti, nella lista appare CART, dove ho messo prova . py. Per entrare nella cartella dal prompt, devi usare il comando
del sistema operativo cd come segue:

4. Per entrare in una cartella che si chiama CART, scrivere cd CART:

C:\Users\David> cd CART
C:\Users\David\CART>

E se sbaglio cartella?

Se per caso entri nella cartella sbagliata, tipo CAVOLATE, per andare indietro di una cartella, scrivere cd .. (NOTA:
cd & seguito da spazio e DUE punti . . uno dopo laltro )

C:\Users\David\CAVOLATE> cd
C:\Users\David\>

5. Assicurati di essere nella cartella che contiene prova.py. Se non lo sei, usa i comandi cd e cd .. come sopra
per navigare le cartelle.

Vediamo cosa c’¢ in CART con il comando di sistema dir (o 1s se usi Mac/Linux):

RIPETO: in questo contesto dir (o 1s) & un comando del sistema operativo, NON di Python.

C:\Users\David\CART> dir

prova.py

dir ci sta dicendo che in CART c’¢ il nostro file prova. py.

6. Da dentro la cartella CART, scrivi python prova.py
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C:\Users\David\CART>python prova.py

ATTENZIONE: Se Python non parte, prova a scrivere python3 prova.py conil 3 alla fine di python

Se tutto ¢ andato bene, dovresti veder apparire

8
C:\Users\David\CART>

ATTENZIONE: Dopo I'esecuzione di uno script in questo modo, la console si aspetta di nuovo comandi di sistema,
NON comandi Python (quindi non dovrebbe esserci il triplo maggiore >>>)

IDE

In queste guide lavoriamo su notebook Jupyter con estensione . i pynb, ma per editare file sorgenti . py lunghi conviene
usare editor pill tradizionali, detti anche IDE (Integrated Development Environment). Per Python possiamo usare Spyder”!,
Visual Studio Code®? o PyCharme Community Edition®3.

Rispetto a Jupyter, questi editor permettono pitt agevolmente di debuggare e testare il codice.

Facciamo una prova con Spyder, che ¢ il pitt semplice - se hai Anaconda, lo trovi disponibile dentro I’Anaconda Navigator.

INFO: Quando lanci Spyder, potrebbe richiederti di effettuare un aggiornamento (upgrade), ma puoi tranquillamente
cliccare No.

Nella parte sinistra dell’editor si vede il codice del file . py che stai editando. Tali file sono detti anche script . Nella parte
destra in basso si vede la console con I'interprete IPython (che ¢ lo stesso alla base di Jupyter, qui in versione testuale).
Quando esegui lo script, ¢ come immettere i comandi in quell'interprete.

* Per eseguire tutto lo script: premi F5
* Per eseguire solo la linea corrente o la selezione: premi F 9

¢ Per ripulire la memoria: dopo molte esecuzioni le variabili nella memoria dell'interprete potrebbero assumere valori
che non ti aspetti. Per ripulire la memoria, clicca sull'ingranaggio a destra del riquadro della console, e seleziona
Restart kernel

ESERCIZIO: fai delle prove, riprendendo il file prova . py di prima:

x = 3
y = 5
print(x + vy)

* una volta che il codice ¢ nello script, premi F'5
* seleziona solo print (x+y) e premi F9

* seleziona solo x=3e premi F9

91 https://www.spyder-ide.org/
92 https://code.visualstudio.com/Download
93 https://www.jetbrains.com/pycharm/download/
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e clicca sull'ingranaggio a destra del riquadro della console, e seleziona Restart kernel, poi seleziona solo
print (x+y) e premi F9. Che succede?

Ricordati che se la memoria dell’interprete ¢ stata ripulita con Restart kernel e poi provi ad eseguire una riga di codice con
variabili definite in linee che non sono stati eseguite prima, Python non sapra a che variabili ti stai riferendo e mostrera
un NameError
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4.2.4 Jupyter

Jupyter ¢ un editor che ti permette di lavorare sui cosiddetti notebook , che sono file che finiscono con I’estensione .
ipynb. Sono documenti divisi in celle dove per ogni cella puoi immettere dei comandi e vederne subito il rispettivo
output. Proviamo ad aprire questo.

1. scompatta lo zip degli esercizi in una cartella, dovresti ottenere qualcosa del genere:

tools
tools-sol.ipynb
tools.ipynb
jupman.py

ATTENZIONE: Per essere visualizzato correttamente, il file del notebook DEVE essere nella cartella szippata.

2. apri il Jupyter Notebook da quella cartella. Due cose dovrebbero aprirsi, prima una console e poi un browser. Il
browser dovrebbe mostrare una lista di file: naviga la lista e apri il notebook tools.ipynb

ATTENZIONE: NON cliccare il bottone Upload in Jupyter

Naviga semplicemente finche raggiungi il file
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ATTENZIONE: apri quello SENZA il -so1 alla fine!

Vedere subito le soluzioni ¢ troppo facile ;-)

3. Prosegui leggendo il file degli esercizi, ogni tanto al suo interno troverai delle scritte ESERCIZIO, che ti chieder-
anno di scrivere dei comandi Python nelle celle successive. Gli esercizi sono graduati per difficolta, da una stellina
® a quattro ®HHD

ATTENZIONE: In questo libro usiamo SOLO PYTHON 3

Se per caso ottieni comportamenti inattesi, controlla di usare Python 3 e non il 2. Se per caso il tuo sistema operativo
scrivendo python fa partire il 2, prova ad eseguire il tre scrivendo il comando: python3

Se non trovi Jupyter / qualcosa non funziona: guarda l'installazione®*

Scorciatoie da tastiera:
¢ Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter, premi Control+Invio
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter E selezionare la cella seguente, premi Shift+Invio
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter E creare una nuova cella subito dopo, premi Alt+Invio
* Se per caso il Notebook sembra inchiodato, prova a selezionare Kernel —> Restart

ESERCIZIO: Proviamo a inserire un comando Python: scrivi nella cella qua sotto 3 + 5, e poi mentre sei in quella
cella premi i tasti speciali Control+Invio. Come risultato, dovresti vedere apparire il numero 8

ESERCIZIO: in Python possiamo scrivere commenti iniziando una riga con un cancelletto #. Come prima, scrivi nella
cella sotto 3 + 5 ma questa volta scrivilo nella riga sotto la scritta # scrivi qui:

# scrivi qui

ESERCIZIO: Jupyter per ogni cella mostra il risultato solo dell'ultima riga eseguita in quella cella. Prova a inserire
questo codice nella cella sotto ed esegui premendo Cont rol+Invio. Che risultato appare?

3+ 5
1+ 1

# scrivi qui

ESERCIZIO: Proviamo adesso a creare noi una nuova cella.
* Mentre sei con il cursore in questa cella, premi A1t +Invio. Sidovrebbe creare una nuova cella dopo la presente.

* Nella cella appena creata, inserisci 2 + 3 e poi premi Shift+Invio. Cosa succede al cursore? prova la
differenze con Control+Invio. Se non capisci la differenza, prova a premere ripetutamente Shif+Invioe
vedi che succede.

%4 https://it.softpython.org/installation.htmI#Notebook-Jupyter
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Stampare una espressione

Proviamo ad assegnare una espressione ad una variabile:

: monete = 3 + 2

Nota che I'assegnazione di per s¢ non produce nessun output nella cella di Jupyter. Possiamo chiedere a Jupyter quanto
vale la variabile semplicemente riscrivendo il nome in una cella:

: monete

5

Leffetto & (quasi sempre) lo stesso che otterremmo chiamando esplicitamente la funzione print:

: print (monete)

5

Qual’e la differenza? Jupyter per nostra comodita ci mostra direttamente il risultato dell’ultima espressione eseguita in
una cella, ma solo dell’'ultima:

: monete = 4

2 + 5
monete

4

Se vogliamo essere sicuri di stampare entrambe, dobbiamo usare la print:

: monete = 4

print (2 + 5)
print (monete)

7
4

Inoltre, il risultato dell’ultima espressione € mostrato solo nei fogli Jupyter, se stai scrivendo un normale script . py € vuoi
vedere risultati devi in ogni caso usare la print.

Volendo stampare piu espressioni su una stessa riga, possiamo passarle come parametri differenti a print separandole
da una virgola:

: monete = 4

print (2+5, monete)

7 4

A print possiamo passare quante espressioni vogliamo:

: monete = 4

print (2 + 5, monete, monete*3)

74 12

Se vogliamo mostrare anche del testo, possiamo scriverlo creando delle cosiddette stringhe tra doppie virgolette (in seguito
vedremo le stringhe molto pitt nel dettaglio):

monete = 4
print ("Abbiamo", monete, "monete d'oro, ma ci piacerebbe averne il doppio:", monete *_
—2)
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Abbiamo 4 monete d'oro, ma ci piacerebbe averne il doppio: 8

DOMANDA: Guarda le espressioni seguenti, e per ciascuna cerca di indovinare quale risultato produce. Prova a verificare

le tue supposizioni sia in Jupyter che un’altro editor di file . py come Spyder:

l.lx =1
X
X
2.0x =1
X = 2
print (x)
3.x =1
x =
X
4% =1
print (x)
X = 2
print (x)

5.print(zam)
print (zam)
zam = 1

zam

print (x)
print (x)

8.|tappeti = 8
lunghezza = 5
print ("Se ho",
—"metri.")

tappeti, "tappeti in fila cammino per",

tappeti * lunghezza,

9.| tappeti = 8

lunghezza = 5

print ("Se", "ho", tappeti,
—lunghezza, "metri.")

"tappeti", "in","fila","cammino",

"per", tappeti *._
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Esercizio - castelli per aria

Date due variabili

castelli = 7
dirigibili = 4

scrivi del codice che stampa:

Ho costruito 7 castelli per aria

Ho 4 dirigibili a vapore

Ne voglio parcheggiare uno per castello

percio ne acquisterd altri 3 al Mercato del Vapore

* NON mettere costanti numeriche nel tuo codice come 7, 4 o 3! Scrivi del codice generico che usa solo le variabili
fornite.

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

castelli = 7

dirigibili = 4

# scrivi qui

print ("Ho costruito",castelli, "castelli per aria")

print ("Ho", dirigibili, "dirigibili a wvapore")

print ("Ne voglio parcheggiare uno per castello")

print ("percio ne acquisterd altri", castelli - dirigibili, "al Mercato del Vapore.")

Ho costruito 7 castelli per aria

Ho 4 dirigibili a vapore

Ne voglio parcheggiare uno per castello

percio ne acquisterd altri 3 al Mercato del Vapore.

</div>

castelli = 7
dirigibili = 4
# scrivi qui

4.2.5 Visualizzare 'esecuzione con Python Tutor

Abbiamo visto i principali tipi di dati. Prima di procedere oltre, ¢ bene vedere gli strumenti giusti per comprendere al
meglio cosa succede quando si esegue il codice. Python tutor® & un ottimo sito online per visualizzare online I'esecuzione
di codice Python, permettendo di andare avanti e indietro nell’esecuzione del codice. Sfruttatelo piu che potete, dovrebbe
funzionare con parecchi degli esempi che tratteremo a lezione. Vediamo un esempio.

Python tutor 1/4

9

Vai sul sito pythontutor.com” e seleziona Python 3

95 http://pythontutor.com/
9 http://pythontutor.com/
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® pythontutor.com s ﬁ'|

VISUALIZE Python, Java, JavaScript, TypeScript, Ruby, C, and C++

Python Tutor, created by Philip Guo (@pghovine), helps people overcome a fundamental barrier
to learning programming: understanding what happens as the computer runs each line of source
code.

Using this tool, you can write Python 2§ Pvthon 3, .lm-a, JavaSeript, TypeScript, Ruby, C, and C++
code in your web browser and visualize W] e computer is doing step-by-step as it executes.

Over 3.5 million people in over 180 countries have used Python Tutor to visualize over 50
million pieces of code, often as a supplement to textbooks, lectures, and online tutorials.

Start visualizing your code now (or try live programming)

Python Tutor.- 1-minute introduction

Byhon 1.7 Framas

— — - e, 0, ') Slenal frame
You Rave rmauested Neln 3t ueer_138 [see bebow For Guasal Anpiod CUTEstly 0 BN aeBete (a0 volurtesr B Ren y-l'e, b | -
O, Dl I ) 5 Gt aete [ e wil Corme 10 be ien b
o user Sad) TOm POrLmOuTh, Unvied IGNGI0m seeds Peig wets Bytnond - G T8 IR mrive 5 e sers s et Ll
- B coce | Live programiming L

e b s rpetnd

St Tuitin, Cabfornia, U5 noeds helo with Pysten - Clich £0 hal (s o
Srtm S Dihga, Cablernan, LIS noddi haks wits Byinasd - this b woud o

skl faitrs. C s i 1 b ety o e o 90 o e

Python tutor 2/4

Assicurati che sia selezionato almeno Python 3.6:
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((-—:1 = 4 ¢ | © | & www.pythontutor.com/visualize.html#mode=edit B (13E%) | e 1‘_}] | Q, Search
Write code in || Python 3.6 VI
1
2
Visualize Execution ‘ ‘ Live Programming Mode

Python tutor 3/4

Inserisci questo codice:

x = 5
y =7
z = X ty

e clicca Visualize Execution:

76
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D | & www.pythontutor.com/visualize.html#mode=edit B 133% e Q| |Q Search

Python tutoring Discord chat room

Write code in ‘-Pythun 3.6 i
Al x = 5
2 y=7
3 z=Xx+y
4

Visualize Execution

‘ Live Programming Mode

Python tutor 4/4

Cliccando su Next visualizzerai i cambiamenti nella memoria di Python:

E'.(—:]—) @ ¢ !'GJ # www.pythontutor.com/visualize html2mode=display [F @ 133% sue ﬁ'| Q, search | m

Get live help for free in the Python tutoring Discord chat room

Python 3.6
(known limitations) Frames Objects
X =5 Global frame
g % |5
- i Z =X+ =
y y |7

Edit this code

line that just executed
= next line to execute

| <<First | | <Prev | Next > | | Last>>

Step 3 of 3

Customize visualization (NEW!)

unsupported features

‘ Generate permanent link

ﬁ
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Debuggare codice in Jupyter

Python tutor & fantastico, ma quando esegui del codice in Jupyter e non funziona, come si puo fare? Per ispezionare
I'esecuzione, gli editor di solito mettono a disposizione uno strumento chiamato debugger, che permette di eseguire le
istruzioni una per una. Al momento (Agosto 2018), il debugger di Jupyter che si chiama pdb”’ & estramamente limitato
. Per superarne le limitazioni, in questo corso ci siamo inventati una soluzione di ripiego, che sfrutta Python Tutor.

Se inserisci del codice Python in una cella, e poi alla fine della cella scrivi I'istruzione jupman.pytut (), come per
magia il codice precedente verra visualizzato all'interno del foglio Jupyter con il debugger di Python Tutor.

ATTENZIONE: jupman ¢ una collezione di funzioni di supporto che ci siamo inventati apposta per questo corso.

Quando vedi comandi che iniziano con jupman, affinché funzionino devi prima eseguire la cella in cima al docu-
mento. Riportiamo tale cella qua per comodita. Se non lo hai gia fatto, eseguila adesso.

# Ricordati di eseguire questa cella con Control+Invio
# Questi comandi dicono a Python dove trovare il file jupman.py
import jupman;

Adesso siamo pronti a provare Python tutor con la funzione magica jupman.pytut ():

x =5
y =7
z = X ty

Jjupman.pytut ()

<IPython.core.display.HTML object>

Python Tutor : Limitazione 1

Python tutor € comodo, ma ci sono importanti limitazioni:

ATTENZIONE: Python Tutor guarda dentro una cella sola!

Quando usi Python tutor dentro Jupyter, I'unico codice che viene considerato da Python tutor ¢ quello dentro la cella
dove sta il comando jupman.pytut ().

Quindi per esempio in queste due celle che seguono, solo print (w) apparira dentro Python tutor senzailw = 3. Se
proverai a cliccare Forward in Python tutor, ti verra segnalato che non ¢ stata definita w

tw =3

: print (w)

jupman.pytut ()
3

Traceback (most recent call last):
File "../jupman.py", line 2340, in _runscript
(continues on next page)

97 https://davidhamann.de/2017/04/22/debugging- jupyter-notebooks/
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self.run(script_str, user_globals, user_globals)
File "/usr/lib/python3.7/bdb.py", line 578, in run
exec (cmd, globals, locals)
File "<string>", line 2, in <module>
NameError: name 'w' is not defined

[16]: <IPython.core.display.HTML object>

Per funzionare in Python Tutor devi mettere TUTTO il codice nella STESSA cella:

[17]: w = 3
print (w)

Jjupman.pytut ()
3

[17]: <IPython.core.display.HTML object>

Python Tutor : Limitazione 2

(continued from previous page)

parti non funzionera.

ATTENZIONE: Python Tutor usa solo funzioni dalla distribuzione standard di Python

Python Tutor va bene per ispezionare semplici algoritmi con funzioni di base di Python, se usi librerie fatte da terze

Se usi qualche libreria tipo numpy, puoi provare solo online a selezionare Python 3.6 with Anaconda:

4.2. Strumenti e script
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Write code in | Python 3.6 with Anaconda (experimental) v |

import numpy as np

a = np.arange(15).reshape(3,5)

1
2
&
4
5 print(aﬂ

| Visualize Execution |

Esercizio - taverna

Date le variabili

pirati = 10

ognuno_vuole = 5 # boccali di grog
barili = 4
capienza_barile = 20 # boccali di grog

Prova a scrivere qua sotto del codice che stampi questo:

Nella taverna ci sono 10 pirati, ognuno vuole 5 boccali di grog
Abbiamo 4 barili di grog pieni

Da ogni barile possiamo prendere 20 boccali

Stasera i1 pirati berranno 50 boccali, ne avanzano 30 per domani

* NON usare costanti numeriche nel tuo codice, usa invece le variabili proposte
* Per tener traccia dei boccali avanzati, crea una variabile apposita boccali_avanzati

* Se stai usando Jupyter, prova ad usare jupman.pytut () alla fine della cella per visualizzare I’esecuzione
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<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

pirati = 10

ognuno_vuole = 5 # boccali di grog
barili = 4
capienza_barile = 20 # boccali di grog

# scrivi qui

print ("Nella taverna ci sono", pirati, "pirati, ognuno vuole", ognuno_vuole, "boccali.
—di grog")

print ("Abbiamo", barili, "barili di grog pieni")

print ("Da ogni barile possiamo prendere", capienza_barile, "boccali")

boccali_avanzati = barili*capienza_barile - pirati*ognuno_vuole

print ("Stasera i pirati berranno", pirati * ognuno_vuole, "boccali, ne avanzano",.
—boccali_avanzati, "per domani")

#jupman.pytut ()

Nella taverna ci sono 10 pirati, ognuno vuole 5 boccali di grog
Abbiamo 4 barili di grog pieni

Da ogni barile possiamo prendere 20 boccali

Stasera 1 pirati berranno 50 boccali, ne avanzano 30 per domani

</div>

pirati = 10

ognuno_vuole = 5 # boccali di grog
barili = 4
capienza_barile = 20 # boccali di grog

# scrivi qui

Nella taverna ci sono 10 pirati, ognuno vuole 5 boccali di grog
Abbiamo 4 barili di grog pieni

Da ogni barile possiamo prendere 20 boccali

Stasera 1 pirati berranno 50 boccali, ne avanzano 30 per domani

4.2.6 Architettura di Python

La parte che segue non ¢ strettamente fondamentale ai fini del libro, ma serve per capire cosa succede sotto il cofano
quando esegui dei comandi.

Torniamo a Jupyter: I'editor di notebook Jupyter € uno strumento molto potente e flessibile, permette di eseguire codice
Python, ma non solo, anche codice scritto in altri linguaggi di programmazione (R, Bash, etc) e linguaggi di formattazione
(Markdown, Latex, etc).

Quindi dobbiamo tenere presente che il codice Python che scrivi nelle celle di questi notebook Jupyter (che sono file con
estensione . 1 pynb) non viene certo magicamente compreso dal tuo computer. Sotto il cofano, vengono effettuate diverse
trasformazioni che permettono al processore del tuo computer di capire che istruzioni vuoi che esegua. Riportiamo qua
le principali trasformazioni che avvengono, a partire da Jupyter fino al processore:
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Python é un linguaggio d’alto livello

Cerchiamo di capire bene che succede quando esegui una cella:

1. codice sorgente: Prima il notebook Jupyter guarda se hai scritto del codice sorgente Python nella cella (invece che
altri linguaggi come di programmazione come R, Bash o formattazione come Markdown ...). Di default Jupyter
assume che il codice che stai scrivendo ¢ Python. Supponiamo che ci sia il seguente codice:

X = 3
y =5
print(x + y)

ESERCIZIO: Senza andare nel dettaglio del codice, prova a copia/incollarlo nella cella qua sotto. Assicurandoti di avere
il cursore nella cella, eseguila digitando Control + Invio. Quando la esegui dovrebbe apparire un 8 come risultato
del calcolo. Il # scrivi qui sotto come tutte le righe che iniziano con un cancelletto # € solo un commento che
verra ignorato da Python:

# scrivi qui sotto

Se sei riuscito ad eseguire il codice, puoi fare i complimenti a Python! Ti ha permesso di eseguire un programma scritto
in un linguaggio abbastanza comprensibile indipendentemente dal tuo sistema operativo (Windows, Mac Os X, Linux ...)
e dal processore del tuo computer (x86, ARM, ...)! Non solo, I'editor di notebook Jupyter ti ha anche fatto la cortesia di
mostrare il risultato nel tuo browser.

Piu in dettaglio, cos’@ successo ? Vediamo meglio:

2. bytecode: Al momento della richiesta d’esecuzione, Jupyter ha preso il testo scritto dalla cella, e lo ha mandato al
cosidetto compilatore Python che lo ha trasformato in bytecode. 11 bytecode € una sequenza di istruzioni piu lunga
e meno comprensibile per noi umani (& solo un esempio, non serve che lo capisci !!):

2 0 LOAD_CONST 1 (3)
3 STORE_FAST 0
3 6 LOAD_CONST 2 (5)
9 STORE_FAST 1
4 12 LOAD_GLOBAL 0 (print)
15 LOAD_FAST 0 (x)
18 LOAD_FAST 1 (y)
21 BINARY_ADD
22 CALL_FUNCTION 1 (1 positional, 0 keyword pair)
25 POP_TOP
26 LOAD_CONST 0 (None)

29 RETURN_VALUE

3. codice macchina: L’interprete Python ha preso il bytecode qua sopra una istruzione alla volta, e lo ha convertito
in codice macchina che puo essere effettivamente compreso dal processore (CPU) del computer. A noi il codice
macchina pud sembrare ancora pill lungo e pill brutto del byfecode ma il processore € contento e leggendolo produce
i risultati del programma. Esempio di codice macchina (€ solo un esempio, non serve che lo capisci !!):

mult:
push rbp
mov rbp, rsp
mov eax, 0
mult_loop:
cmp edi, O

(continues on next page)
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(continued from previous page)

je mult_end

add eax, esi

sub edi, 1

Jmp mult_loop
mult_end:

pop rbp

ret

Riportiamo quanto detto qua sopra in questa tabella. Nella tabella esplicitiamo anche I'estensione dei file in cui possiamo
scrivere i vari formati del codice.

* Quelle che interessano a noi sono i notebook Jupyter . ipynb ed i file di codice sorgente Python . py

e 1 .pyc possono venire generati dal compilatore quando legge i file . py, ma a noi non interessano - non avremo
mai la necessita di editarli

* Il codice macchina asm pure non ci interessa

Strumento Linguaggio File esempio

Notebook Jupyter Python .ipynb

Compilatore Python | codice sorgente Python | .py x = 3y = Sprint(x + vy )

Interprete Python bytecode Python .pyc 0 LOAD_CONST 1 (3)3 STORE_FAST 0 (x)
Processore (CPU) Codice macchina .asm cmp edi, Oje mult _end

Adesso che abbiamo un idea di quello che succede, possiamo forse capire meglio I'affermazione che Python é un lin-
guaggio dalto livello, ciog sta alto nella tabella qua sopra: quando scriviamo codice Python, non ci interessa per nulla del
bytecode o del codice macchina che viene generato, ma possiamo concentrarci sulla logica del programma. Inoltre, il
codice Python che scriviamo ¢ indipendente dall’architettura dei pc: se abbiamo un interprete Python installato su un
computer, si prendera cura lui di convertire il codice d’alto livello nel codice macchina particolare di quella architettura,
che include sistema operativo (Windows / Mac Os X / Linux) e processore (x86, ARM, PowerPC, etc).

Performance

Tutto ha un prezzo. Se vogliamo poter scrivere programmi concentrandoci sulla logica ad alto livello senza entrare nei
dettagli di come viene interpretato dal processore, dobbiamo tipicamente rinunciare alle performance. Python, essendo
un linguaggio interpretato ha il difetto di essere lento. Ma se abbiamo bisogno di efficienza, che facciamo ? Per fortuna
Python puo essere esteso con codice scritto in linguaggio C che tipicamente & molto piti performante. Infatti, anche se
non te ne accorgerai, tante delle funzionalita di Python sotto sotto sono state scritte direttamente nel veloce linguaggio
C. Se proprio abbiamo bisogno di performance (ma non in questo corso!) puo valer la pena prima scrivere un prototipo
in Python e poi, una volta stabilito che funziona, compilarlo in linguaggio C con il compilatore Cython’® e ottimizzare a
mano il codice generato.

98 http://cython.org/
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CHAPTER
FIVE

A1 TIPI DI DATO

5.1 Basi

5.1.1 Basi Python - variabili e interi
Scarica zip esercizi

Naviga file online®

REQUISITI:
« Installato Python 3 e Jupyter: se non hai gia provveduto, guarda Installazione'"

+ Letto Strumenti e script'?!

Jupyter

Jupyter & un editor che ti permette di lavorare sui cosiddetti notebook, che sono file che finiscono con I'estensione .
ipynb. Sono documenti divisi in celle dove per ogni cella puoi immettere dei comandi e vederne subito il rispettivo
output. Proviamo ad aprire questo.

1. scompatta lo zip degli esercizi in una cartella, dovresti ottenere qualcosa del genere:

basics
basicsl-ints.ipynb
basicsl-ints—-sol.ipynb
basics2-bools.ipynb
basics2-bools-sol.ipynb
basics3-floats.ipynb
basics3-floats-sol.ipynb
basics4-chal.ipynb
jupman.py

ATTENZIONE: Per essere visualizzato correttamente, il file del notebook DEVE essere nella cartella szippata.

9 https://github.com/DavidLeoni/softpython-it/tree/master/basics
100 https://it.softpython.org/installation.html
101 https://it.softpython.org/tools/tools-sol.html
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2. apri il Jupyter Notebook da quella cartella. Due cose dovrebbero aprirsi, prima una console e poi un browser. 1l
browser dovrebbe mostrare una lista di file: naviga la lista e apri il notebook basicsl-ints.ipynb

ATTENZIONE: apri quello SENZA il -so1 alla fine!

Vedere subito le soluzioni & troppo facile ;-)

3. Prosegui leggendo il file degli esercizi, ogni tanto al suo interno troverai delle scritte ESERCIZIO, che ti chieder-
anno di scrivere dei comandi Python nelle celle successive.

ATTENZIONE: In questo libro usiamo SOLO PYTHON 3

Se per caso ottieni comportamenti inattesi, controlla di usare Python 3 e non il 2. Se per caso il tuo sistema operativo
scrivendo python fa partire il 2, prova ad eseguire il tre scrivendo il comando: python3

Scorciatoie da tastiera:
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter, premi Control+Invio
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter E selezionare la cella seguente, premi Shift+Invio
¢ Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter E creare una nuova cella subito dopo, premi Alt+Invio

* Se per caso il Notebook sembra inchiodato, prova a selezionare Kernel -> Restart

Oggetti

Per Python qualunque cosa ¢ un oggetto. Gli oggetti hanno proprieta (campi dove salvare valori) e metodi (cose che
possono fare). Per esempio, un oggetto auto ha le proprieta modello, marca, colore, numero di porte etc ..., e i metodi
sterza a destra, sterza a sinistra, accelera, frena, cambia marcia ...

Secondo la documentazione ufficiale di Python:

Gli oggetti sono l'astrazione Python per i dati. Tutti i dati in un programma Python.
—»sono rappresentati da oggetti o da relazioni tra gli oggetti.

Tutto quello che devi sapere per adesso € che gli oggetti Python hanno un identificatore (per es, il loro nome), un tipo
(numeri, testo, collezioni, ...) e un valore (il dato attuale rappresentato dagli oggetti). Una volta che un’oggetto ¢ stato
creato I’ identificatore e il tipo non cambiano mai, mentre il valore pud rimanere costante (oggetti immutabili) o cambiare
(oggetti mutabili).

Python fornisce questi tipi predefiniti ( built-in ):

Tipo Significato | Dominio Mutabile?
bool Condizione | True, False no

int Intero Z no

float | Razionale Q (pit 0 meno) no

str Testo Testo no

tuple | Sequenza Collezione di oggetti | no

list Sequenza Collezione di oggetti | si

set Insieme Collezione di oggetti | si

dict Mappatura | Mappatura tra oggetti | si

Per il momento guarderemo i pitt semplici, pill avanti li approfondiremo tutti.
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Variabili

Le variabili sono associazioni tra nomi e oggetti (possiamo anche chiamarli valori)
Le variabili possono essere associate o in termine pil tecnico assegnate agli oggetti usando 'operatore di assegnazione =.

L’istruzione

diamanti = 4

puo rappresentare quante pietre preziose teniamo in cassaforte. Cosa succede quando I'eseguiamo in Python?
* un oggetto & creato
* il suo tipo ¢ impostato a int (un numero intero)

¢ il suo valore ¢ impostato a 4

e unnome diamanti ¢ creato nell’ambiente e assegnato a quell’oggetto

Rilevare il tipo di una variabile

Quando vedi una variabile o una costante e hai dubbi sul suo tipo, puoi usare la funzione predefinita type:

type (diamanti)
int

type (4)

int

type (4.0)

float

type ("Ciao")

str

Riassegnare una variabile

Considera adesso il codice seguente:

diamanti = 4
print (diamanti)
4

diamanti = 5

print (diamanti)

5

5.1. Basi 87



[12]:

[14]:

SoftPython, Release dev

Il valore della variabile diamanti ¢ stato cambiato da 4 a 5, ma come riportato nella tabella sopra, il tipo int &
immutabile. Fortunatamente, questo non ci ha ostacolato nel cambiare il valore di diamanti da 4 a 5. Cosa € successo
dietro le scene? Quando abbiamo eseguito le istruzioni diamanti = 5, un nuovo oggetto di tipo int & stato creato
(5 ¢ un intero) e quindi reso disponibile con lo stesso nome diamant i, ma dato che & un oggetto differente (I'intero 5).

Riusare una variabile

Quando riassegni una variabile ad un’altro valore, per calcolare il nuovo valore puoi tranquillamente riusare il valore
vecchio della variabile che vuoi cambiare. Per esempio, supponi di avere la variabile

fiori = 4

e vuoi aumentare il numero di fiori corrente di uno. Puoi scrivere cosi:

fiori = fiori + 1

Cos’e successo? Quando Python incontra un comando con I'=, PRIMA calcola il valore dell’espressione che trova a destra
dell’=, e POI assegna quel valore alla variabile che trova a sinistra dell’=.

Dato quest’ordine, nell’espressione a destra viene usato il valore vecchio della variabile (in questo caso 4) a cui viene
sommato 1 per ottenere 5 che viene quindi assegnato a fiori:

fiori

5

In modo del tutto equivalente, potremmo riscrivere il codice cosi, usando una variabile d’appoggio x. Vediamolo in
Python Tutor:

# ATTENZIONE: per usare la funzione jupman.pytut () di seguito,
# € necessario eseguire prima questa cella con Shift+Invio

# basta eseguirla una volta sola, la trovi presente anche in tutti i fogli nella.
—prima cella

import jupman

fiori = 4
x = fiori + 1
fiori = x

Jjupman.pytut ()

<IPython.core.display.HTML object>

Puoi eseguire una somma e fare un assegnamento contemporaneamente con la notazione +=
fiori = 4

fiori += 1
print (fiori)

5

Questa notazione vale anche per altri operatori aritmetici:
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fiori = 5
fiori =1 # sottrazione
print (fiori)

4

fiori *= 3 # moltiplicazione
print (fiori)

12

fiori /= 2 # divisione
print (fiori)

6.0

As

segnazioni - domande

DOMANDA: Guarda le espressioni seguenti, e per ciascuna cerca di indovinare quale risultato produce (o se da errore).

* Prova a verificare le tue supposizioni sia in Jupyter che un’altro editor di file . py (es. Spyder):

1.|x = 1
X
b4
2.0x =1
X = 2
print (x)
3.0x = 1
x =
X
4% =1
print (x)
X = 2
print (x)

zam = 1
zam = 2
6./x =5

print (x, x)

T.0x =5
print (x)
print (x)

813 + 5 = x
print (x)
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10.|x + 3 = 2

11.|x = 2

12.|x = 2

13.|x = 2

14.|x = 3

Esercizio - scambia

& Date due variabili a e b:

a=>5
b =3

scrivi del codice che scambia i loro valori, per cui dopo il tuo codice deve risultare

>>> print (a)
3
>>> print (b)
5

* Bastano due variabili? Se non sono sufficienti, prova ad introdurne una terza.

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

a=>5
b =3

# scrivi qui

temp = a # associamo 5 alla variabile temp, facendo di fatto una copia
a=>b # riassegniamo a al valore di b, cioe 3

b = temp # riassegniamo b al valore di temp, cioe 5

print (a)

print (b)

920 Chapter 5. A1 Tipi di dato




SoftPython, Release dev

3
5
</div>
a=>5
b =3

# scrivi qui

Esercizio - ciclare

@ Scrivi un programma che date tre variabili con i numeri a, b, c, cicla i valori, cio¢, mette il valore di a in b, il valore
di b in ¢, e alla fine il valore di c in a.

Percio se hai iniziato cosi:

a =4
b =7
c =

Dopo il codice che scriverai tu, eseguendo questo:

print (a)
print (b)
print (c)

Dovresti vedere:

Ci sono vari modi di farlo, prova ad usare solo una variabile temporanea e fai attenzione a non perdere i valori !

SUGGERIMENTO: per aiutarti, scrivi i commenti sullo stato della memoria, e pensa a quale comando usare.

# ab ct di quale comando ho bisogno?
# 4 7 9
# 4 7 97 t =b
#
#
#
a =4
=7
c =9

# scrivi del codice qui

print (a)
print (b)
print (c)
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<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

# SOLUZIONE

a =4

b =7

c =9

# a b c t di quale comando ho bisogno?
# 4 7 9
#4797 t=0b
#4497 b=a
#9 4 97 a-=c
#9477 c =t
t =D

b = a

a = c

c = t

print (a)

print (b)

print (c)

9

4

7

</div>

9

4

7

Cambiare il tipo durante I’esecuzione

Puoi anche cambiare il tipo di una variabile durante I’esecuzione ma quello normalmente & una cattiva idea perche rende
il codice pit difficile da comprendere, e aumenta la probabilita di commettere errori. Facciamo un esempio:

diamanti = 4 # intero

diamanti + 2

6
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diamanti = "quattro" # testo

Adesso che diamanti ¢ diventato testo, se per sbaglio proviamo a trattarlo come se fosse un numero avremo un errore
i

diamanti + 2

TypeError Traceback (most recent call last)
<ipython-input-9-6124a47997d7> in <module>
———-> 1 diamanti + 2

TypeError: can only concatenate str (not "int") to str

Comandi multipli su una stessa linea

E’ possibile mettere pit comandi su una stessa linea (non solo assegnazioni) separandoli da un punto e virgola ;

a = 10; print('Tanti comandi!'); b = a + 1;

Tanti comandi!

print (a,b)

10 11

NOTA: I comandi multipli su stessa linea sono ‘poco pythonici’

Per quanto volte utili e meno verbose che quelle con definizione esplicita, sono uno stile sconsigliato.

Inizializzazioni multiple

Cosa diversa sono le inizializzazioni multiple, separate da virgola , come:

print (x)

print (y)
.

A differenza dei comandi multipli, le assegnazioni multiple sono uno stile piut accettabile.

5.1. Basi 93




SoftPython, Release dev

Esercizio - scambiare come un ninja

Prova a scambiare il valore di due variabili a e b in una riga usando una riassegnazione multipla.

Dopo il tuo codice, deve risultare

>>> print (a)
3
>>> print (b)
5

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

# scrivi qui
a,b = b,a
#print (a)
#print (b)

</div>

# scrivi qui

Nomi di variabile

NOTA IMPORTANTE:

Puoi scegliere il nome che preferisci per le tue variabili (consiglio di scegliere qualcosa che ci ricorda il loro significato),
ma devi aderire a semplici regole:

1. I nome possono solo contenere caratteri in maiuscolo/minuscolo (A-Z7, a—z), numeri (0—9) o underscore _
2. I nomi non possono iniziare con un numero

3. inomi di variabile dovrebbero iniziare con lettera minuscola

4. I nomi non possono essere uguali a parole riservate

Parole riservate:

and as assert | break class continue
def del elif else except | exec
finally | for from global if import
in is lambda | nonlocal | not or

pass raise | return | try while with
yield True False None

94 Chapter 5. A1 Tipi di dato



SoftPython, Release dev

Funzioni di sistema: Oltre alle parole riservate (impossibili da ridefinire), Python ha anche diverse funzioni di sistema
predefinite:

* bool, int,float,tuple,str,list,set,dict
* max,min, sum

* next,iter

e id,dir,vars,help

Purtroppo, Python consente agli incauti di ridefinirle, ma noi no:

V COMANDAMENTO'?? : Non ridifinerai mai funzioni di sistema

Mai dichiarare variabili con questi nomi!

Nomi di variabile - domande

Per ciascuno dei nomi seguenti, prova a immaginare se ¢ un valido nome di variabile oppure no, e poi prova ad assegnarlo
nella cella seguente

1. my-variable
my_variable
theCount
the count
some@var
MacDonald
7channel

channel?

o ® N A » N

stand.by

_
e

channeld5

—_
p—

. maybe3maybe

—_
[\S)

. "ciao"

_
b

'hello!

—_
B

as Confronta bene con i prossimi due

—_—
|91

. asino

—_
@)}

. As

—_
\1

. 1lista Confronta bene con i prossimi due

_
®

1ist NON provare ad assegnare questo nell’interprete (scrivendo peres 1ist = 5), renderesti 'interprete
praticamente inutilizzabile!

19. List

20. black&decker

102 https://it.softpython.org/commandments.html#V-COMANDAMENTO
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21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

black & decker

glab ()

caffe (Notala ¢ accentata & !)
) -]

€zone (Nota il segno dell’euro)
some:pasta
aren'tyouboredyet

<angular>

# scrivi i1 nomi qui

Tipi numerici

Abbiamo gia menzionato che i numeri sono oggetti immutabili. Python fornisce diversi tipi numerici: interi (int),
reali (f loat), booleani, frazioni e numeri complessi.

E’ possibile compiere operazioni aritmetiche con i seguenti operatori, in ordine di precedenza:

Operatore | Descrizione

* % Potenza

+ - Pill e meno unari

*/ /% Moltiplicazione, divisione, divisione intera, modulo
+ - Addizione e sottrazione

Vi sono inoltre diverse funzioni predefinite:

Descrizione

il minimo tra i numeri passati

il massimo tra i numeri passati

Funzione
min(x,y, ...)
max (X,V, «..)
abs (x)

il valore assoluto

e altre sono disponibili nel modulo math!'®* (ricordati che per usarle devi prima importare il modulo math scrivendo
import math:

Funzione

Descrizione

math.

)

floor (

arrotonda x allintero inferiore

math.

arrotonda x all’intero superiore

math.

X
ceil (x)
sgrt (x)

la radice quadrata

math.

log (x)

il logaritmo naturale di x

math.

log (x,b)

il logaritmo di x in base b

... pit molte altre che qui non riportiamo.
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Numeri interi

La gamma di valori che gli interi possono avere ¢ limitata solo dalla memoria disponibile. Per lavorare con i numeri,
Python fornisce degli operatori:

7+ 4

11

NOTA.: la seguente divisione tra interi produce un risultato float, che come separatore per i decimali usa il punto (ve-
dremo meglio in seguito):

7/ 4

1.75

: type (7 / 4)

float

7% 4

28

NOTA: per quanto in molti linguaggi la potenza si indica con il cappuccio ~, invece in Python si indica con il doppio
asterisco * *:

7 ww 4 # potenza

2401

Esercizio - scadenza 1

& Ci viene data una importante scadenza tra:

giorni = 4
ore = 13
minuti = 52

Scrivi del codice che stampa i minuti in totale. Eseguendolo, deve risultare:

In totale mancano 6592 minuti

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">
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giorni = 4
ore = 13
minuti = 52

# scrivi qui
print ("In totale mancano", giorni*24*60 + ore*60 + minuti,

In totale mancano 6592 minuti

</div>
giorni = 4
ore = 13
minuti = 52

# scrivi qui

Operatore modulo

"minuti")

Per trovare il resto della divisione tra due interi, possiamo usare 1'operatore modulo che indichiamo con %:

5 % 3 # 5 diviso 3 da resto 2

2

()]
oe
(6]

Esercizio - scadenza 2

% Ad un’altra importantissima scadenza importante mancano:

tot_minuti 5000

Scrivi del codice che stampa:

98

Chapter 5. A1 Tipi di dato



SoftPython, Release dev

Mancano:
3 giorni
11 ore
20 minuti

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler"
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra

style="display:none">

tot_minuti = 5000

# scrivi qui
print ('Mancano: ")

print (' ', tot_minuti // (60%*24),
print (' ', (tot_minuti % (60%*24))
print (' ', (tot_minuti % (60%24))
Mancano:

3 giorni

11 ore

20 minuti

</div>

tot_minuti = 5000

# scrivi qui

min e max

Il minimo tra due numeri puo essere calcolato con la funzionemin

min (7, 3)

3

e il massimo con la funzione max:

max (2, 6)

6

A min e max possiamo passare un numero arbitrario di parametri, anche negativi:

min(2,9,-3,5)

-3

max (2, 9,-3,5)

9

onclick="jupman.toggleSolution(this);"
soluzione</a><div

data-jupman-show="Mostra

class="jupman-sol  jupman-sol-code"
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V COMANDAMENTO'% Non ridifinerai mai funzioni di sistema come min e max

Se usi min e max come variabili, le funzioni corrispondenti smetteranno letteralmente di funzionare!

min = 4 # NOOOO !
max = 7 # NON FARLO !

DOMANDA: dati due qualsiasi interi a e b, quali delle seguenti espressioni risultano equivalenti?

max (a,b)

max (min (a,b),b)
-min (-a, -b)
-max (—a, —b)

Sw N e

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: Ia 1. e la 3. sono equivalenti

</div>

Esercizio - trasporti

% Una ditta dispone di un camion che usa abitualmente per effettuare consegne presso il suo miglior cliente. Il camion
puo trasportare 10 tonnellate di materiale, ma sfortunatamente le strade che puod percorrere hanno dei tratti su ponti che
limitano il tonnellaggio massimo. Questi limiti sono indicati in 5 variabili:

pl,p2,p3,p4,p5 = 7,2,4,3,6

Il camion deve sempre percorrere il ponte p1, poi per il tragitto vi sono a disposizione tre itinerari possibili:
¢ Nel primo itinerario, il camion percorre anche il ponte p2
* Nel secondo itinerario, il camion percorre anche i ponti p3 e p4
* Nel terzo itinerario, il camion percorre anche il ponte p5

La ditta vuole sapere qual’¢ il tonnellaggio massimo che puo far arrivare a destinazione con un viaggio. Scrivi del codice
che stampa questo numero.

NOTA: non vogliamo sapere qual’¢ I'itinerario migliore, ci basta trovare il tonnellaggio massimo che possiamo far giungere
a destinazione con un viaggio.

Esempio - dati:

]pi,pz,p3,p4,p5 - 7,2,4,6,3

deve stampare

’In un viaggio possiamo trasportare al massimo 4 tonnellate.

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">
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pl,p2,p3,p4,p5 = 7,2,4,6,3
#pl/p2/p3/p4/p5 = 2,6,2,4;
#pl,p2,p3,p4,P5 = 8,6,2,9,
#pl,p2,p3,pP4,P5 » 9,4

Il

0

o

N G O
HH o H H
@ oy N

’ 7

# scrivi qui

print ('In un viaggio possiamo trasportare',
max (min (pl,p2), min(pl,p3,p4),min(pl,p5)),
'tonnellate')

In un viaggio possiamo trasportare 4 tonnellate

</div>

plrp2/P3rP4rP5 = 2,463
#pl,p2,p3,p4,P5 = 2,6,2,4,
#pl,p2,p3,p4,P5 = 8,6,2,9,
#pl,p2,p3,p4,p5 = 8,9,9,4

N G O
H ¥ ¥ W
o oy N

7 g Zy Fy

# scrivi qui

In un viaggio possiamo trasportare 4 tonnellate

Esercizio - divani

% Il magnate De Industrionis possiede due fabbriche di divani, una a Belluno e una a Rovigo. Per realizzare un divano
servono tre componenti principali: un materasso, uno schienale e una copertura di stoffa. Ogni fabbrica produce tutti i
componenti necessari, impiegando un certo tempo per costruire ciascun componente:

b_mat, b_sch, b_sto, r_mat, r_sch, r_sto = 23,54,12,13,37,24
Belluno impiega 23h a produrre un materasso, 54h lo schienale e 12h la stoffa. Rovigo, rispettivamente, 13, 37 e 24 ore.
Quando i 3 componenti sono pronti, assemblarli nel divano finito richiede un’ora.

Ogni tanto arrivano richieste particolari da parte di nobili facoltosi, che pretendono di vedersi consegnati nel giro di poche
ore divani con modifiche stravaganti come schienali in platino massiccio e altre fesserie.

Se le due fabbriche iniziano la produzione dei componenti allo stesso tempo, De Industrionis vuole sapere in quanto tempo
si produrra il primo divano. Scrivi del codice che calcola tale numero.

* NOTA 1: non ci interessa sapere quale fabbrica produrra il divano, vogliamo solo sapere il tempo piu breve nel
quale si otterra un divano

* NOTA 2: supponi che entrambi le fabbriche non abbiano componenti in magazzino
* NOTA 3: le due fabbriche non si scambiano componenti

Esempio 1 - dati:

b_mat, b_sch, b_sto, r_mat, r_sch, r_sto = 23,54,12,13,37,24

il tuo codice deve stampare:
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il primo divano verra prodotto in 38 ore.

Esempio 2 - dati:

’b_mat, b_sch, b_sto, r_mat, r_sch, r_sto = 81,37,32,54,36,91

il tuo codice deve stampare:

il primo divano verra prodotto in 82 ore.

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

b_mat, b_sch, b_sto, r_mat, r_sch, r_sto = 23,54,12,13,37,24 # 38
#b_mat, b_sch, b_sto, r_mat, r_sch, r_sto = 81,37,32,54,36,91 # 82
#b_mat, b_sch, b_sto, r_mat, r_sch, r _sto = 21,39,47,54,36,91 # 48
# scrivi qui

t = min(max(b_mat, b_sch, b_sto) + 1, max(r_mat, r_sch, r_sto) + 1)

print ('il primo divano verra prodotto in', t,'ore.')

il primo divano verra prodotto in 38 ore.

</div>

b_mat, b_sch, b_sto, r_mat, r_sch, r_sto = 23,54,12,13,37,24 # 38
#b_mat, b_sch, b_sto, r_mat, r_sch, r_sto = 81,37,32,54,36,91 # 82
#b_mat, b_sch, b_sto, r_mat, r_sch, r_sto = 21,39,47,54,36,91 # 48

# scrivi qui

il primo divano verra prodotto in 38 ore.

Prosegui

Continua con Basi 2 - booleani'®

105 hitps://it.softpython.org/basics/basics2-bools-sol.html
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5.1.2 Basi 2 - booleani

Scarica zip esercizi

Naviga file online'%

REQUISITI:

e Letto Basi 1 - variabili e interi

107

I booleani sono usati nell’algebra booleana e hanno il tipo bool.

I valori di verita sono rappresentati in Python con le parole chiave True e False: un oggetto booleano puo solo avere i

valori True o False.

x = True

True

type (x)

]: bool

y = False

type (v)

]: bool

Operatori tra booleani

Possiamo operare sui valori booleani con gli operatori booleani not, and, or:

and

a b aandb
False | False | False
False | True False
True False | False
True True True

106 https://github.com/DavidLeoni/softpython-it/tree/master/basics

107 hitps://it.sof tpython.org/basics/basics 1-ints-sol.html

5.1. Basi

103


https://github.com/DavidLeoni/softpython-it/tree/master/basics
https://it.softpython.org/basics/basics1-ints-sol.html

SoftPython, Release dev

or
a b aorb
False | False | False
False | True True
True False | True
True True True
not
a nota
False | True
True False

Booleani - Domande con costanti

DOMANDA: Per ciascuna delle seguenti espressioni booleane, prova a indovinare il risultato (prima indovina, e poi
provale !):

L’not (True and False)

Zl(not True) or (not (True or False))

&’not (not True)

4’not (True and (False or True))

ilnot (not (not False))

6’True and (not (not ((not False) and True)))

T’False or (False or ((True and True) and (True and False)))

Domande con variabili

DOMANDA: Per ciascuna di queste espressioni, per quali valori di x e y danno True? Prova a pensare una risposta
prima di provare !!!

NOTA: ci possono essere pitt combinazioni che producono True, trovale tutte.

L’x or (not x)

ZW(not x) and (not vy)

3’x and (y or y)
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4%x and (not y)

SW(not xX) or y

6Wy or not (y and x)

T’x and ((not x) or not(y))

&’(not (not x)) and not (x and y)

9’x and (x or (not(x) or not (not(x or not (x)))))

DOMANDA: Per ciascuna di queste espressioni, per quali valori di x e y danno False ?

NOTA: ci possono essere pit combiinazioni che producono False, trovale tutte

L’x or ((not y) or z)

Z’x or (not y) or (not z)

3’not (x and y and (not z))

4%not (x and (not y) and (x or z))

5’y or ((x or y) and (not z))

De Morgan

Ci sono un paio di leggi che a volte tornano utili:

Formula Equivalente a
X Or y not (not x and not vy)
x and y | not (not x or not vy)

DOMANDA: Guarda la seguenti espressioni, e prova a riscriverla in una equivalente usando le leggi di De Morgan,
eventualmente semplificando il risultato ove possibile. Verifica poi se la traduzione produce un risultato uguale all’originale
per tutti i possibili valori di x e y

L’(not X) or y

ZW(not x) and (not y)

3’(not x) and (not (x or y))

Esempio:

x,y = False, False

#x,y = False, True
#x,y = True, False
#x,y = True, True

(continues on next page)
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(continued from previous page)

orig = x or y

trasf = not ((not x) and (not y))
print ('orig=',orig)

print ('trasf="',trasf)

# verifica qui

Conversione

Possiamo convertire booleani in interi con la funzione predefinita int. Ogni intero puo essere convertito in un booleano
(e vice versa) con bool:

: bool (1)

True

: bool (0)

False

: bool (72)

True

: bool (-5)

True

int (True)

1

int (False)

0

Ogni intero ¢ valutato a True, eccetto 0. Nota che i valori di verita True e False si comportano rispettivamente come
gliinteri 1 e O

Domande - cos’é un booleano?

DOMANDA: Per ciascuna di queste espressioni, che risultato produce?

L’bool(True)

2.’ bool (False)

3.’bool(2 + 4)
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4Wbool(47371) ‘

S.

int (4-3-1)

6.’True + True ‘

T’True + False

&’True - True ‘

9’True * True

Ordine di valutazione

Per questioni di efficienza, se durante la valutazione di un’espressione booleana Python scopre che il risultato possibile
puo essere solo uno, allora evita di calcolare le espressioni seguenti. Per esempio, in questa espressione:

False and x

leggendo da sinistra a destra, nel momento in cui incontriamo Fal se sappiamo gia che il risultato della and sara sempre
False indipendentemente dal valore della x (convinciti!).

Se invece leggendo da sinistra a destra Python trova prima True, continua la valutazione delle espressioni seguenti e
come risultato dell’intera and restituisce la valutazione dell’ *ultima* espressione. Se usiamo sempre booleani, non ci
accorgeremo delle differenze, ma cambiando tipi potremmo ottenere delle sorprese:

True and 5

5

5 and True

True

]: False and 5

False

5 and False

False

Pensiamo a quale pud essere l'ordine di valutazione nella or. Guarda I'espressione:

True or x

leggendo da sinistra a destra, appena troviamo il True possiamo stabilire che il risultato di tutta la or dovra essere True
indipendentemente dal valore di x (convinciti!).

Se invece il primo valore & False, Python continuera la valutazione finche trova un valore logico True, quando questo
accade quel valore sara il risultato dell'intera espressione. Ce ne possiamo accorgere se usiamo costanti diverse da True
edaFalse:
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False or 5

5

7 or False

7

3 or True

I numeri che vedi hanno sempre un risultato logico coerente con le operazioni fatte, cioe se vedi O si intende che il risultato
dell’espressione abbia valore logico False e se vedi un numero diverso da 0 il risultato si intende True (convinciti)

DOMANDA: Guarda le espressioni seguenti, € per ciascuna cerca di indovinare quale risultato produce (o se da errore):

L’O and True

2.’ 1 and 0

3’True and -1

4”0 and False

SWO or False

6%0 or 1

7%False or -6

SWO or True

Errori nella valutazione

Cosa succede se un’espressione booleana contiene del codice che genererebbe un errore? Intuitivamente, il programma
dovrebbe terminare, ma non ¢ sempre cosi.

Proviamo a generare di proposito un errore. Come ti avranno sicuramente detto piu e pill volte alle lezioni di matematica,
provare a dividere un numero per zero ¢ un errore perche il risultato ¢ indeterminato. Quindi se proviamo a chiedere a
Python il risultato di 1 /0 otterremo (prevedibilmente) lamentele:

print (1/0)
print ('dopo'")

ZeroDivisionError Traceback (most recent call last)
<ipython-input-51-9e1622b385b6> in <module> ()
-—=> 1 1/0

ZeroDivisionError: division by zero

Nota che 'dopo' non viene stampato perche il programma si interrompe prima.

E se proviamo a scrivere cosi, cosa otteniamo?
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]: False and 1/0

False

Python produce un risultato senza lamentarsi ! Perche? Valutando da sinistra a destra ha incontrato un False e ha
quindi concluso in anticipo che il risultato dell’espressione debba essere False. Molte volte non ti accorgerai di questi
potenziali problemi ma ¢ bene conoscerli perche vi sono situazioni in cui puoi persino sfruttare I'ordine di esecuzione per
prevenire errori (per esempio negli 1 £ e while che vedremo in seguito).

DOMANDA: Guarda le espressioni seguenti, € per ciascuna cerca di indovinare quale risultato produce (o se da errore):

L’True and 1/0

2’1/0 and 1/0

3’False or 1/0

4%True or 1/0

5%1/0 or True

6.’ 1/0 or 1/0

T’True or (1/0 and True)

SW(not False) or not 1/0

9’True and 1/0 and True

IOW(not True) or 1/0 or True

lL’True and (not True) and 1/0

Operatori di comparazione

Gli operatori di comparazione permettono di costruire espressioni che ritornano un valore booleano:

Comparatore | Descrizione

a == Trueseesolosea=b
a!=>b Trueseesolosea#b
a <b Trueseesolosea<b
a>b Trueseesolosea>Db
a <=b Trueseesolosea<b
a>>b Trueseesolosea>b

w
Il
Il

w

True
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3 !=5 # 3 é diverso da 5 ?

3 =3 # 3 é diverso da 3 ?

: True

: False

: True

True

8 > 8

False

8 >= 8

: True

Dato che le comparazioni sono espressioni che producono booleani, possiamo anche assegnare il risultato ad una variabile:

:x =5 >3

: print (x)

True
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Congiungere comparazioni

Data un paio di quantita:

Come potremmo scrivere una espressione booleana per chiederci se x e y sono entrambe maggiori di zero?
Il modo corretto, per quanto un po’ verboso ¢ il seguente:

x >0 and y > 0

True

ATTENZIONE: la seguente scrittura invece NON ¢ corretta:

x and y > 0 # SBAGLIATO!

Perche? In apparenza su alcuni input parrebbe funzionare:

X,y =7, 5
x and y > 0 # ATTENZIONE'!

True
x,y =7, -6
x and y > 0 # ATTENZIONE!

False

Ma funziona proprio su tutti?

X,y = -3, 5
x and y > 0 # ATTENZIONE'!

True

Mmm abbiamo trovato qualcosa che non va... Qual’¢ il motivo? Python implicitamente ha considerato I'espressione come
se fosse con queste parentesi:

X,y = -3,5
(x) and (y>0) # ATTENZIONE'!

True
In questo modo risulta evidente che a sinistra Python sta considerando x come se fosse una singola espressione booleana: in

quanto tale, prova a rilevare il valore logico del valore intero —3: essendo questo numero diverso da zero, viene considerato
True, da qui lo strano risultato.

DOMANDA: E se provassimo a mettere noi queste parentesi cosa succederebbe?

x,y = —-3,5
(x and y) > 0 # ATTENZIONE!

Prova a pensare bene a tutti i passi che Python fara per calcolare questa espressione:

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">
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RISPOSTA: in questo caso sia x che y vengono considerate espressioni booleane singole, quindi Python internamente

ridurra 'espressione con questi passi:

L’(True and True) > 0

2.’ True > 0

3.’1 > 0

4WTrue

Nota che al passo 2) True viene convertito a intero e quindi vale 1.

</div>

DOMANDA: Guarda le espressioni seguenti, e per ciascuna cerca di indovinare quale risultato produce (o se produce un

errore).
l.lx = 3 ==
print (x)

2.|x = False or True
print (x)

3.|True or False = x or False
print (x)

Esercizio - Il Tagliaerbe 1

Il dottor Angelo possiede un prato di area quadrata di lato d=100 metri che viene accudito ogni settimana da Jobe
il giardiniere. Jobe passa sempre meticolosomente il tagliarbe su tutta I'area del prato, ma un giorno il dottore decide
di rendere piu elaborato il giardino e chiede a Jobe di tagliare solo alcune zone. Purtroppo, Jobe non ¢ molto forte in
geometria e per agevolarlo il dottore inventa un sensore in grado di rilevare la posizione, collegato ad una spia che si
illumina solo quando il tagliaerbe va azionato. Scrivi un’espressione che date due coordinate x, y, produca True quando

il tagliaerbe ¢ nella zona verde chiaro, e False altrimenti.
* Nota che I'origine delle coordinate ¢ in basso a sinistra
¢ NON usare istruzioni if

e SCRIVI una formula generica usando d (quindi non scrivere 50...)
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d

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

:d = 100
x,y =0, 0 # False
#x,y = 25, 25 # False
#x,y = 75, 75 # False
#x,y = 75, 25 # False
#x,y = 25, 75 # True
#x,y = 100, 100 # False
#x,y = 10, 90 # True
#x,vy = 60, 60 # False

# scrivi qui

x < d/2 and y > d/2

: False
</div>

:d = 100
X,y = Or 0 # False
#x,y = 25, 25 # False
#x,y = 75, 75 # False
#x,y = 75, 25 # False
#x,y = 25, 75 # True
#x,y = 100, 100 # False
#x,vy = 10, 90 # True
#x,yv = 60, 60 # False

# scrivi qui

: False
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Esercizio - Il Tagliaerbe 2

1l dottor Angelo adesso richiede a Jobe di tagliare piu zone...

¢ NON usare istruzioni i f

d

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

:d = 100
x,y = 0, 0 # True
#x,y = 25, 25 # True
#x,y = 75, 75 # True
#x,y = 75, 25 # False
#x,y = 25, 75 # False
#x,y = 100, 100 # True
#x,vy = 10, 90 # False
#x,yv = 60, 60 # True

# scrivi qui

(x < d/2 and y < d/2) or (x > d/2 and y > d/2)

: True
</div>

:d = 100
X,y = Or 0 # True
#x,y = 25, 25 # True
#x,y = 75, 75 # True
#x,y = 75, 25 # False
#x,y = 25, 75 # False
#x,y = 100, 100 # True
#x,y = 10, 90 # False
#x,y = 60, 60 # True

# scrivi qui
(continues on next page)
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True

Esercizio - Il Tagliaerbe 3

11 dottor Angelo si ¢ stufato di giardini squadrati, e vuole dividere il prato in diagonale.

¢ NON usare istruzioni if

d

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler"
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra

style="display:none">
d = 100

x,y = 50, 10 # True

#x,y = 100,0 # True
#x,y = 75, 70 # True
#x,y = 25,75 # False
#x,y = 25, 5 # True
#x,y = 5, 80 # False
#x,vy = 60, 70 # False

# scrivi qui
y < X

: True

</div>
d = 100

X,y = 50, 10 # True

#x,y = 100,0 # True
#x,y = 75, 70 # True
#x,vy = 25,75 # False
#x,y = 25, 5 # True

onclick="jupman.toggleSolution(this);"
soluzione</a><div

(continued from previous page)

data-jupman-show="Mostra

class="jupman-sol  jupman-sol-code"

(continues on next page)
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#x,y = 5, 80 # False
#x,vy = 60, 70 # False

# scrivi qui

True

Esercizio - Il Tagliaerbe 4

Altro giorno, altra diagonale per Jobe..

¢ NON usare istruzioni if

(continued from previous page)

¢ SUGGERIMENTO: se non ricordi 'equazione della retta ¢ il momento di cercarla :-)

d

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler"
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra

style="display:none">

:d = 100
x,y = 50, 10 # True
#x,v = 0,0 # True
#x,y = 75, 70 # False
#x,y = 25,90 # False
#x,y = 25, 5 # True
#x,y = 80, 20 # False
#x,y = 25, 25 # True

# scrivi qui
y < -x + d

True

</div>

soluzione</a><div

onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
class="jupman-sol  jupman-sol-code"
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[47]: d = 100

x,y = 50, 10 # True
#x,v = 0,0 # True
#x,y = 75, 70 # False
#x,y = 25,90 # False
#x,y = 25, 5 # True
#x,y = 80, 20 # False
#x,y = 25, 25 # True

# scrivi qui

[47]: True

Esercizio - Il Tempio di Lava

Durante i tuoi studi scopri una mappa di un antico tempio, ove sono custoditi mirabolanti tesori.

Il tempio misura d=80 metri di lato ed & un labirinto di corridoi. Sai per certo che alcune aree mostrate in rosso con-
tengono pavimento fragile sotto il quale scorrono fiumi di lava incandescente: per avvertirti del pericolo mentre cammini,
ti costruisci un detector che emettera un suono quando sarai in zone rosse.

Scrivi un’espressione booleana che restituisce True se sei in una zona di pericolo, False altrimenti.

¢ NON usare istruzioni i f

d

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

[48]:
d = 80

(continues on next page)
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x,y = 0, 0
#x,y = 20,
#x,y = 60,
#x,y = 10,
#x,y = 20,
#x,y = 70,
#x,y = 70,

#x,y = 0,60
#x,y = 60,0

# scrivi qu

((x > d//2)
False

</div>

d = 80

x,y = 0, O
tx,y = 20,
tx,y = 60,
#X,y = lO/
#X/y = 2O/
tx,y = 70,
#x,y = 70,

#x,y = 0,60
#x,y = 60,0

# scrivi qu

False

Esercizio - La Torre di Gradius |

20
10
60
70
20
70

1

or

20
10
60
70
20
70

1

S oFH W R R W W R H

(y > d//2))

S oFH W H R I W R H

False
False
True
True
False
False
False
True
True

False
False
True
True
False
False
False
True
True

(x < -y + d)

(continued from previous page)

La lancetta dell’orologio sulla prima Torre di Gradius ha compiuto finora una rotazione di n gradi. Scrivi del codice che

mostra True se la lancetta si trova nelle zone evidenziate, Fal se altrimenti.
* NON usare istruzioni i f
* n puod essere maggiore di 360
Ci sono due modi di risolvere il problema:
1. semplice: potresti scrivere una espressione lunga con diversi and e or

2. piu difficile: riesci a scrivere una sola espressione breve senza and n¢ or ?

118
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270°

<a

class="jupman-sol

soluzione"
style="display:none">

SOLUZIONE
Guardando la figura,
tra 90° e 120°,

90°

180°

jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra

data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"

S oH H R R H R W R R R R R W

False
False
False
True
True
True
False
False
False
False
True
False
True
True

Un primo problema da
la lancetta puo aver
per esempio nei test
Per risolvere questo
che scritto cosl ci dara sempre in m un numero compreso tra 0 e 359 inclusi:

360

(m >= 90 and m < 120)

"LUNGA'

vediamo che le fasce sono
e 240° e 330 e 360°

affrontare potrebbe essere il fatto che

girato anche piu di 360° ,

trovi 460° o 925°.

primo problema, possiamo direttamente usare il modulo

Gia cosi potremmo risolvere abbastanza semplicemente 1'esercizio con

tanti and e or, per esempio:

or (m >= 210 and m < 240) or (m >= 330 and m < 360)

(continues on next page)

n 20
#n = 405
#n = 70
#n = 100
#n = 460
#n = 225
#n = 182
#n = 253
#n = 275
#n = 205
#n = 350
#n = 925
#n = 815
#n = 92
# scrivi qui
#

#

#

#

#

#

#

#

# m = n
#

#

#
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(continued from previous page)

# 2. SOLUZIONE 'BREVE'

# In alternativa, possiamo anche usare una soluzione breve, osservando
# che se consideri sequenze di 4 spicchi di 30° 1'uno, ogni sequenza
# occupa 120° e a noi ci interessa sapere se la lancetta é

# nell'ultimo spicchio, tra 90° e 120°.

# Quindi possiamo usare creativamente il modulo per 'accorciare' la plancia
# e ignorare tutti i gradi dopo il 120esimo, e infine guardariamo

# se m sta nell'ultimo spicchio:

#m=n % 120 # numero tra 0 e 119 inclusi

#m > 3 * 30 # soluzione 'rapida'

n % 120 > 90

False

</div>

n = 20 # False

#n = 405 # False

#n = 70 # False

#n = 100 # True

#n = 460 # True

#n = 225 # True

#n = 182 # False

#n = 253 # False

#n = 275 # False

#n = 205 # False

#n = 350 # True

#n = 925 # False

#n = 815 # True

#n = 92 # True

# scrivi qui

False

Esercizio - Il Salto del Tubo

Un idraulico italiano vede 3 tubi di altezza rispettivamente t 1, t 2 e t 3, sopra cui vi sono rispettivamente sono 10, 20 e
30 monete. Esaltato, spicca un balzo di altezza h. Scrivi del codice che stampa quante monete raccoglie (10,20 o 30).

¢ NON usare istruzioni i f

¢ SUGGERIMENTO: Se non sai come fare, riguardati il paragrafo Ordine di valutazione e prova a pensare come
produrre dei numeri solo quando una certa condizione ¢ vera ...
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(20
[ I e -

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler"

soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div

style="display:none">

tl,t2,t3 = 200,500,600
h=450 # 10

#h=570 # 20

#h=610 # 30

#h=50 # 0

# scrivi qui

(h >= t3 and 30) or (h >= t2 and 20)

10

</div>

tl,t2,t3 = 200,500,600
h=450 # 10

#h=570 # 20

#h=610 # 30

#h=50 # 0

# scrivi qui

10

or (h >>= tl1 and 10)

onclick="jupman.toggleSolution(this);"

data-jupman-show="Mostra

class="jupman-sol ~ jupman-sol-code"

or 0
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Esercizio - La Torre di Gradius Il

Le lancette dell’orologio sulla seconda Torre di Gradius hanno compiuto finora una rotazione rispettivamente di n e m
gradi. Scrivi del codice che mostra True se entrambe le lancette si trovano nella stessa zona tra quelle evidenziate,
False altrimenti.

¢ NON usare istruzioni i f

* n e m possono essere maggiori di 360

00

270° 90°  270° 90°

180° 180°
False True

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

n,m = 160,170

#n,m = 135, 140
#n,m = 160,190
#n,m = 70,170 False

# True
#
#
#
#n,m = 350,260 # False
#
#
#
#
#

False
False

#n,m = 350,340 True
#n,m = 350,340 True
#n,m = 430,530
#n,m = 520,510
#n,m = 730, 740

False
True
False

# scrivi qui
(n $ 90 > 60) and ((n // 90) % 4 == (m // 90) % 4)

True

</div>

n,m = 160,170 # True
#n,m = 135, 140 # False
#n,m = 160,190 # False
#n,m = 70,170 # False
#n,m = 350,260 # False
#n,m = 350,340 # True
#n,m = 350,340 #
#n,m = 430,530 #

True
False
(continues on next page)
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(continued from previous page)

#n,m = 520,510 # True
#n,m = 730,740 # False

# scrivi qui

True

Prosegui

Continua con Basi 3 - numeri reali'?®

5.1.3 Basi 3 - numeri reali

Scarica zip esercizi

Naviga file online'?

REQUISITI:
o Letto Basi 1 - variabili e interi''”

* Letto Basi 2 - booleani'!!

Numeri reali

Python salva i numeri reali (numeri in virgola mobile) in 64 bit di informazione divisi in segno, esponente e mantissa.

Vediamo un esempio:

3.14

3.14

type (3.14)

float

ATTENZIONE: bisogna usare il punto invece della virgola!
Quindi scriverai 3.14 invece di 3, 14

Fai molta attenzione quando copi numeri da documenti in italiano, potrebbero contenere insidiose virgole !

108 https://it.softpython.org/basics/basics3-floats-sol.html

109 https://github.com/DavidLeoni/sof tpython-it/tree/master/basics
110 https://it.softpython.org/basics/basics 1 -ints-sol.html

1T https://it.softpython.org/basics/basics2-bools-sol.html
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Notazione scientifica

Quando i numeri sono molto grandi o molto piccoli, per evitare di scrivere troppi zero conviene usare la notazione
scientitifica con la e come xen, che moltiplica il numero x per 10

Con questa notazione, in memoria vengono messe solo le cifre piu significative ( la mantissa ) e 'esponente, evitando
quindi di sprecare spazio.

75el

750.0

75e2

7500.0

75e3

75000.0

75e123

7.5e+124

75e0

75.0

75e-1

75e-2

0.75

75e-123

7.5e-122

DOMANDA: Guarda le seguenti espressioni, e cerca di indovinare quale risultato producono (o se danno errore):

L’print(i.OO0.000)

lerint(B,OO0,000.000)

3’print(2000000.000)

4Wprint(2000000.0)

5%print(0.000.123)

6.’print (0.123)

7Wprint(0.—123)
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8.’ print (3e0)

9.’ print (3.0e0)

10.’ print (7e-1)

11.’print(3.0e2)

12.’ print (3.0e-2)

13.’ print (3.0-e2)

14.’ print (4e2-4el)

Numeri troppo grandi o troppo piccoli

A volte i calcoli su numeri estremamente piccoli 0 enormi possono produrre come risultato math . nan (Not a Number)
omath.inf. Per il momento li menzioniamo e basta, trovi una discussione dettagliata nel foglio su Numpy''?

Esercizio - cerchio

Calcola I'area del cerchio al centro di un pallone da calcio (raggio = 9.15m), ricordandoti che area = pi * 72 (come
operatore per la potenza, usa * *):

11 tuo codice dovrebbe stampare come risultato 263.02199094102605

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

# SOLUZIONE

r = 9.15
pi = 3.1415926536
area = pi*(r**2)

print (area)

263.02199094102605

</div>

Nota che le parentesi intorno al r* *2 non sono necessarie perche I'operatore * * ha la precedenza, ma possono aiutare
la leggibilita del codice.

Ricordiamo qua la precedenza degli operatori:

112 https://it.softpython.org/matrices-numpy/matrices-numpy-sol.html#NaN-e-infinit%C3%A0
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Descrizione

Potenza (massima precedenza)

Pili e meno unari

Moltiplicazione, divisione, divisione intera, modulo

Addizione e sottrazione

Operatori di comparazione

Operatori di uguaglianza

Operatore

* %

+ —

*/ /%

+ —

<= > >=
== |=

not or and

Operatori logici (minima precedenza)

Esercizio - Il campo da golf

11 giardiniere Jobe ¢ diventato cosi bravo che il dottor Angelo decide di promuoverlo a curatore del campo da golf dove &
solito trascorrere i weekend. Ma una nuova sfida lo attende: al campo Jobe deve radere perfettamente il green, cioe I'area
circolare di raggio r che comprende la buca. La spia sul tagliaerbe di Jobe si deve accendere quando ¢ posizionato sul
verde chiaro: scrivi un espressione che date due coordinate x, y produce True quando il tagliaerbe ¢ sul verde chiaro, e
False altrimenti. Al solo scopo di darti dei riferimenti visuali, questa volta sul campo sono disposte anche delle palline

con delle lettere.

* NOTA: questa volta I'origine ¢ al centro del quadrato

¢ NON usare il comando if

¢ SUGGERIMENTO: ti ricordi come si calcola la distanza tra due punti? Avrai bisogno della radice quadrata
math.sqgrt...

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler"

onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra

soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"

style="display:none">

import math

r = 50

X,y = 35,20 # A: True
#x,y = 45,-40 # B: False
#x,y = 10,-40 # C: True
#x,yv = —-41,-46 # D: False
#x,y = -30,-10 # E: True

(continues on next page)
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(continued from previous page)

#x,y = -35,35 # F: True
#x,y = =37,37 # G: False

# scrivi qui

dist = math.sqrt (x**2 + y**2)
dist < r

True

</div>

import math

r = 50

x,y = 35,20 # A: True
#x,y = 45,-40 # B: False
#x,y = 10,-40 # C: True
#x,y = —41,-46 # D: False
#x,y = -30,-10 # E: True
#x,y = —-35,35 # F: True
#x,y = =-37,37 # G: False

# scrivi qui

True

Esercizio - frazionamento

Scrivi del codice per calcolare il valore della seguente formula per x = 0.000003, dovresti ottenere 2.
753278226511882
vr+3
(z+2)®
log x

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

x = 0.000003

# scrivi qui
import math
- math.sqgrt (x+3) / (((x+2)**3)/math.log(x))

2.753278226511882

</div>

x = 0.000003

# scrivi qui
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2.753278226511882

Esercizio - sommatoria

Scrivi del codice per calcolare il valore della seguente espressione (non usare cicli, scrivi per esteso tutto i calcoli), dovresti
ottenere 20.53333333333333

j4
Zj+2

j=1

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

# scrivi qui
((1**%4) / (142)) + ((2**4) / (242)) + ((3**4) / (3+2))

]: 20.53333333333333

</div>

# scrivi qui

]: 20.53333333333333

Reali - conversione

Se vogliamo convertire un reale ad un intero, abbiamo a disposizione diversi modi:
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Funzione Descrizione Simbolo matematico | Risultato
math.floor (x) | arrotonda x all’intero inferiore 8
|8.7]
int (x) arrotonda x all’intero inferiore 8
|8.7]
math.ceil (x) arrotonda x all’intero superiore 6
[5.3]
round (x) arrotonda x all'intero piu vicino 2
[2.49]
3
[2.51]

DOMANDA: Guarda le espressioni seguenti, e per ciascuna cerca di indovinare quale risultato produce (o se da errore).

1.’math.floor(2.3)

2.’math. floor (-2.3)

3.’ round (3.49)

4.’ round (3.51)

5.’round(—3.49)

6.’ round (-3.51)

7.’math.ceil(8.1)

8.’math.ceil( 8.1)

DOMANDA: Dato un qualsiasi float x, la seguente formula & :

’math. floor (math.ceil (x))

== math.ceil (math.floor (x))

1. sempre True

2. sempre False

3. avolte True e a volte False (fornire esempi)
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<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: la 3: per interi come x=2.0 ¢ True, negli altri casi come x=2.3 ¢ False
</div>

DOMANDA: Dato un qualsiasi float x, la seguente formula ¢ :

math.floor (x) == -math.ceil (-x)

1. sempre True
2. sempre False
3. avolte True e a volte False (fornire esempi)

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA:1a 1.

</div>

Esercizio - tonificante

Gli studi eccessivi ti hanno portato a cercare su internet ricette di bevande energetiche. Fortunatamente, una guru della
nutrizione ha appena postato sul suo canale Instagram @BeviCheTiFaBene la ricetta di un frappe portentoso:

Versare in un contenitore 2 decilitri di spremuta di kiwi, 4 decilitri di salsa di soia, e 3 decilitri di shampoo
al karite bio. Miscelare vigorosamente e poi versare meta del composto in un bicchiere. Rabboccare il
bicchiere fino al decilitro intero superiore. Tracannare avidamente.

Corri a comprare gli ingredienti, e ti appresti a miscelarli. Hai a disposizione un misurino in cui travasi i preziosi fluidi,
ad uno ad uno. Nell’effettuare il travaso, versi sempre un po’ pitt del necessario (ma mai piu di 1 decilitro), e ad ogni
ingrediente elimini poi I'eccesso.

¢ NON usare sottrazioni, prova ad usare solo gli operatori per gli arrotondamenti
Esempio:

Dati

kiwi = 2.4

soia = 4.8
shampoo = 3.1
misurino = 0.0
mixer = 0
bicchiere = 0.0

Il tuo codice deve stampare:

Verso nel misurino 2.4 dl di kiwi, tolgo eccesso fino a tenere 2 dl
Travaso nel mixer, adesso contiene 2 dl

Verso nel misurino 4.8 dl di soia, tolgo eccesso fino a tenere 4 dl
Travaso nel mixer, adesso contiene 6 dl

Verso nel misurino 3.1 dl di shampoo, tolgo eccesso fino a tenere 3 dl
Travaso nel mixer, adesso contiene 9 dl

(continues on next page)
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(continued from previous page)

Verso meta della miscela ( 4.5 dl ) nel bicchiere
Rabbocco il bicchiere fino al decilitro intero superiore, adesso contiene 5 dl

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

kiwi = 2.4

soia = 4.8
shampoo = 3.1
misurino = 0.0
mixer = 0.0
bicchiere = 0.0

# scrivi qui

print ('Verso nel misurino', kiwi, 'dl di kiwi, tolgo eccesso fino a tenere', .

—int (kiwi), 'dl'")

mixer += int (kiwi)

print ('Travaso nel mixer, adesso contiene', mixer, 'dl'")

print ('Verso nel misurino', soia, 'dl di soia, tolgo eccesso fino a tenere', .

—int (soia), 'dl'")

mixer += int (soia)

print ('Travaso nel mixer, adesso contiene', mixer, 'dl'")

print ('Verso nel misurino', shampoo, 'dl di shampoo, tolgo eccesso fino a tenere',.
—int (shampoo), 'dl'")

mixer += int (shampoo)

print ('Travaso nel mixer, adesso contiene', mixer, 'dl'")

bicchiere = mixer/2

print ('Verso meta della miscela (', bicchiere, 'dl ) nel bicchiere')

print ('Rabbocco il bicchiere fino al decilitro intero superiore, adesso contiene:', .
—math.ceil (bicchiere), 'dl'")

Verso nel misurino 2.4 dl di kiwi, tolgo eccesso fino a tenere 2 dl

Travaso nel mixer, adesso contiene 2.0 dl

Verso nel misurino 4.8 dl di soia, tolgo eccesso fino a tenere 4 dl

Travaso nel mixer, adesso contiene 6.0 dl

Verso nel misurino 3.1 dl di shampoo, tolgo eccesso fino a tenere 3 dl

Travaso nel mixer, adesso contiene 9.0 dl

Verso meta della miscela ( 4.5 dl ) nel bicchiere

Rabbocco il bicchiere fino al decilitro intero superiore, adesso contiene: 5 dl

</div>

kiwi = 2.4

soia = 4.8
shampoo = 3.1
misurino = 0.0
mixer = 0.0
bicchiere = 0.0

# scrivi qui
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Verso nel misurino 2.4 dl di kiwi, tolgo eccesso fino a tenere 2 dl

Travaso nel mixer, adesso contiene 2.0 dl

Verso nel misurino 4.8 dl di soia, tolgo eccesso fino a tenere 4 dl

Travaso nel mixer, adesso contiene 6.0 dl

Verso nel misurino 3.1 dl di shampoo, tolgo eccesso fino a tenere 3 dl

Travaso nel mixer, adesso contiene 9.0 dl

Verso meta della miscela ( 4.5 dl ) nel bicchiere

Rabbocco il bicchiere fino al decilitro intero superiore, adesso contiene: 5 dl

Esercizio - arrotondamente

Scrivi del codice per calcolare il valore della seguente formula per x = -5.51, dovresti ottenere 41
2
[T2]] + 2]

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

import math

R = =551 # 41
#x = -5.49 # 30

# scrivi qui
abs (math.ceil (x)) + round(x)**2

41

</div>

import math

X = =551 # 41
#x = =5.49 # 30

# scrivi qui

41

Reali - uguaglianza

ATTENZIONE: Cio che segue vale per *tutti* i linguaggi di programmazione!

Alcuni risultati ti parranno curiosi ma & il modo in cui la maggior parte dei processori (CPU) opera, indipendentemente
da Python.

Quando si effettuano calcoli con i numeri in virgola mobile, il processore pud commettere degli errori di arrotondamento
dovuto ai limiti della rappresentazione interna. Sotto il cofano i numeri float vengono memorizzati in una sequenza in
codice binario di 64 bit, secondo lo standard IEEE-754 floating point arithmetic : questo impone un limite fisico alla
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precisione dei numeri, e a volte possono anche capitare sorpese dovute alla conversione da decimale a binario. Per
esempio, proviamo a stampare 4 . 1:

: print(4.1)

4.1

Per nostra convenienza Python ci mostra 4 . 1, ma in realta nella memoria del processore & finito un numero diverso !
Quale? Per scoprire cosa nasconde, con format possiamo esplicitamente formattare il numero con lo specificatore di
formato £ usando per esempio 55 cifre di precisione:

format (4.1, '.55f")

'4.0999999999999996447286321199499070644378662109375000000"

Possiamo quindi chiederci quale potra essere il risultato di un calcolo:

print (7.9 - 3.8)
4.1000000000000005

Notiamo che il risultato & ancora diverso da quello atteso ! Indagando meglio, notiamo che Python non ci sta nemmeno
mostrando tutte le cifre:

format (7.9 - 3.8, '.55f")
'4.,1000000000000005329070518200751394033432006835937500000"

E se volessimo sapere se due calcoli coi float producono lo ‘stesso’ risultato?

ATTENZIONE: EVITA IL == CON I FLOAT!

Per capire se il risultato tra due calcoli con i float & uguale, NON puoi usare I'operatore ==:

7.9 = 3.8 = 4.1 # GUAI IN VISTA !

False

Invece, devi preferire alternative che valutano se un numero float & vicino ad un altro, come per esempio la comoda
funzione math.isclose'!?:

import math
math.isclose (7.9 - 3.8, 4.1) # MOLTO MEGLIO

True

Di default math. isclose usauna precisione di 1e—09 ma volendo, amath . isclose puoianche passare un limite
di tolleranza entro la quale deve essere la differenza tra i due numeri affinche siano considerati uguali:

: math.isclose (7.9 - 3.8, 4.1, abs_tol=0.000001)

True

DOMANDA': Possiamo rappresentare perfettamente il numero /2 in un f1oat?

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

113 https://docs.python.org/3/library/math.html#math.isclose
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RISPOSTA: \/2 & irrazionale e pertanto non possiamo sperare di rappresentarlo perfettamente, qualunque calcolo user-
emo per ottenerlo avra sempre un certo grado di imprecisione.

</div>

DOMANDA: Quali di queste tre espressioni di codice danno lo stesso risultato?

import math

print('a)', math.sgrt (3)**2 == 3.0)

print ('b) ', abs(math.sgrt (3)**2 - 3.0) < 0.0000001)

print('c)', math.isclose (math.sqrt (3)**2, 3.0, abs_tol=0.0000001))

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta”  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: la b) e la c) danno True. La a) da False, perche durante i calcoli in virgola mobile vengono compiuti
errori di arrotondamento.

</div>

Esercizio - quadratica

Scrivi del codice che calcola gli zero dell’equazione ax? — b = 0
* Mostra i numeri con 20 cifre di precisione
* Alla fine controlla che sostituendo il valore ottenuto di x nell’equazione si ottenga effettivamente zero.

Esempio - dati:

a = 11.0
b = 3.3

dopo il tuo codice deve stampare:

11.0 * x**2 - 3.3 = 0 per x1 = 0.54772255750516607442
11.0 * x**2 - 3.3 = 0 per x2 = -0.54772255750516607442
0.54772255750516607442 & una soluzione? True
-0.54772255750516607442 & una soluzione? True

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

a =11.0
b = 3.3

# scrivi qui
import math

x1 = math.sqgrt (b/a)
x2 = -math.sqrt (b/a)

print(a, "* x**2 -",b,"= 0 per x1 =", format(xl, '.20f"'))
0 per x2 =", format(x2, '.20f'))

print(a, Nx wkkD *",b,"
(continues on next page)
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(continued from previous page)

# abbiamo bisogno di cambiare il valore di default di tolleranza

print (format (x1, '.20f'), "é& una soluzione?", math.isclose(a* (x1**2) - b,0, abs_tol=0.
—00001))
print (format (x2, '.20f'), "é una soluzione?", math.isclose(a* ((x2)**2) - b,0, abs_

—t0l1=0.00001))

11.0 * x**2 - 3.3 = 0 per x1 = 0.54772255750516607442
11.0 * x**2 - 3.3 = 0 per x2 -0.54772255750516607442
0.54772255750516607442 & una soluzione? True
-0.54772255750516607442 & una soluzione? True

</div>
a=11.0
b = 3.3

# scrivi qui

Esercizio - alla moda

Stai gia pensando alle prossime vacanze, ma c’¢ un problema: dove vai, se un selfie-stick non ce I’hai? Non puoi partire
con questo grave turbamento: per uniformarti al fenomeno di massa devi comprare lo stick piu simile agli altri. Conduci
quindi prima un’indagine statistica tra turisti malati di selfie-stick con I'obiettivo di scoprire i brand pil frequenti, in altre
parole, la moda delle frequenze. Ottieni questi risultati:

bl,b2,b3,b4,b5 = 'Troppilike', 'ErMejo United', 'Perditempo SpA', 'Vanita 3.0',
—'TronistiPerCaso' # brand
f1,f2,£3,f4,f5 = 0.25, 0.3, 0.1, 0.05, 0.3 # frequenze (in percentuale)

Desumiamo quindi che le masse prediligono i selfie-stick dei brand 'ErMejo United'e 'TronistiPerCaso’,
entrambi a parimerito con un 30% di turisti ciascuno. Scrivi quindi del codice che stampa questo risultato:

)
)

Troppilike & il piu frequente? False ( 25.0
ErMejo United e il piu frequente? True ( 30.

oo ~—

0 )
Perditempo Inc e il piu frequente? False ( 10.0 % )
Vanita 3.0 & il piu frequente? False ( 5.0 % )
TronistiPerCaso € il piu frequente? True ( 30.0 % )

¢ ATTENZIONE: il tuo codice deve funzionare con QUALUNQUE serie di variabili !!

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

bl,b2,b3,b4,b5 = '"Troppilike', 'ErMejo United', 'Perditempo Inc', 'Vanita 3.0',
— 'TronistiPerCaso' # brand
f1,f2,£3,f4,£f5 = 0.25, 0.3, 0.1, 0.05, 0.3 # frequenze (in percentuale) .

—~False True False False True
# OCCHIO, sembrano uguali ma deve funzionare anche con queste ;-)
#f1,f2,f3,f4,f5 = 0.25, 0.3, 0.1, 0.05, 0.1 + 0.2 # False True False False True

(continues on next page)
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(continued from previous page)

# scrivi qui
mx = max (fl,f2,£3,f4,£f5)

print (b1, 'e il piu frequente?', math.isclose(fl,mx), '(', £1*100.0, '$ )"')
print (b2, 'e il piu frequente?', math.isclose(f2,mx), '(', £2*100.0, '% )"')
print (b3, 'e il piu frequente?', math.isclose(f3,mx), '(', £3*100.0, '% )"')
print (b4, 'e il piu frequente?', math.isclose(f4,mx), '(', £4*100.0, '$ )"')
print (b5, 'e il piu frequente?', math.isclose(f5,mx), '(', £5*100.0, '$ )")
Troppilike & il piu frequente? False ( 25.0 % )

ErMejo United & il piu frequente? True ( 30.0 % )

Perditempo Inc & il piu frequente? False ( 10.0 % )

Vanita 3.0 e il piu frequente? False ( 5.0 % )

TronistiPerCaso € il piu frequente? True ( 30.0 % )

</div>

bl,b2,b3,b4,b5 = '"Troppilike', 'ErMejo United', 'Perditempo Inc', 'Vanita 3.0',
—'TronistiPerCaso' # brand

f1,f2,£3,£f4,£f5 = 0.25, 0.3, 0.1, 0.05, 0.3 # frequenze (in percentuale) .

—~False True False False True
# OCCHIO, sembrano ugualil ma deve funzionare anche con queste ;-—)
#f1,f2,f3,f4,f5 = 0.25, 0.3, 0.1, 0.05, 0.1 + 0.2 # False True False False True

# scrivi qui

Numeri decimali

Per moltissime applicazioni i £1oat sono sufficienti, avendo coscienza dei loro limiti di rappresentazione e uguaglianza.
Se proprio hai bisogno di maggiore precisione e/o prevedibilita, Python offre un tipo numerico apposito chiamato Dec—
imal, che permette una precisione arbitraria. Per usarlo, devi prima importarlo dalla libreria decimal:

from decimal import Decimal

Possiamo creare un Decimal a partire da una stringa:

Decimal ('4.1")

Decimal ('4.1")

ATTENZIONE: se crei un Decimal a partire da una costante, indicala come stringa!

Se gli passi un f1oat rischi di perdere I'utilita dei Decimal:

Decimal (4.1) # cosl mi ritrovo col problemi dei float

Decimal ('4.0999999999999996447286321199499070644378662109375")

Operazioni tra Decimal producono altri Decimal:
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Decimal ('7.9') — Decimal('3.8")

Decimal('4.1"'")

Questa volta, possiamo tranquillamente usare I'operatore di uguaglianza e ottenere il risultato atteso:
Decimal('4.1') == Decimal('7.9") - Decimal('3.8")

True

Sono anche supportate alcune funzioni matematiche, e spesso si comportano in modo piu predicibile (nota che non stiamo
usando math.sqrt):

Decimal ('2"') .sqrt ()

Decimal ('1.414213562373095048801688724")

Ricordati comunque che 1a memoria del computer é finita!

I Decimal non possono essere la panacea per tutti i mali: per es, v/2 non ci stard mai completamente nella memoria di
nessun computer ! Possiamo verificare le limitazioni elevando al quadrato il risultato:

Decimal ('2"') .sqgrt () **Decimal ('2")

Decimal ('1.999999999999999999999999999")

L’unica cosa che possiamo avere in piu coi Decimal ¢ un maggiore numero di cifre per rappresentarli, che volendo
possiamo aumentare a piacere' ' finche non esauriamo la memoria del nostro pc. In questo libro non parleremo oltre dei

Decimal perche tipicamente servono solo per applicazioni specifiche, per esempio, se devi fare calcoli finanziari vorrai
probabilmente usare cifre esatte !

Prosegui

Continua con le challenges'"

5.1.4 Basi 4 - Challenges

Scarica zip esercizi

Naviga file online!'®

Proponiamo ora degli esercizi senza soluzione, accetti la sfida? Prova ad eseguirli sia in Jupyter che in un editor di testo
come Spyder per familiarizzarti con entrambi gli ambienti.

114 https://docs.python.org/3/library/decimal.html
115 https://it.softpython.org/basics/basics4-chal.html
116 hitps://github.com/DavidLeoni/sof tpython-it/tree/master/basics
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Sfida - quali booleani 1?

&% Trova la riga che assegnando valori a x e y faccia in modo che la stampa stampi True. Esiste una sola combinazione
o piu di una?

x = False; y = False
#x = False; y = True
#x = True; y = False

#x

True; y = True

print (x and vy)

False

Sfida - quali booleani 2?

@ Trova la riga che assegnando valori a x e y faccia in modo che la stampa stampi True. Esiste una sola combinazione
o piu di una?

x = False; y = False; z = False

#x = False; y = True; z = False
#x = True; y = False; z = False
#x = True; y = True; z = False
#x = False; y = False; z = True
#x = False; y = True; z = True
#x = True; y = False; z = True
#x = True; y =True; z =True

print ((x or y) and (not x and z))

False

Sfida - Aereoporto

@ Finalmente decidi di prenderti una vacanza e vai all’aereoporto, ma gia sai che dovrai fare varie code. Fortunatamente
hai solo il bagaglio a mano, quindi ti rechi subito ai controlli di sicurezza, dove puoi scegliere tra tre file di sicl, sic2
e sic3 persone. Ogni persona in media ci mette 4 minuti ad essere esaminata, te incluso, e ovviamente scegli la fila piu
corta. Dopodiche vai al gate, dove trovi due file di gal e ga2 persone, e sai che ogni persona te incluso in media ci
mette 20 secondi a passare: di nuovo scegli la fila pit corta. Fortunatamente ’aereo & prossimo al gate quindi puoi subito
scegliere se salire dalla fila in testa all’aereo con bol persone o dalla fila in coda all’aereo con bo2 persone. Per salire
ogni passeggero te incluso in media ci mette 30 secondi, e scegli la coda piu corta.

Scrivi del codice per calcolare quanto tempo ci impieghi in totale ad entrare nell’aereo, mostrandolo in minuti e secondi

Esempio - dati:

’sicl,sic2,sic3,gal,ga2,bol,b02 =4,5,8,5,2,7,6

il tuo codice deve stampare:

’24 minuti e 30 secondi
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[3]: sicl,sic2,sic3,gal,ga2,bol,bo2 = 4,5,8,5,2,7,6 # 24 minuti e 30 secondi
#sicl,sic2,sic3,gal,ga2,bol,bo2 = 9,7,1,3,5,2,9 # 10 minuti e 50 secondi

# scrivi qui

24 minuti e 30 secondi

Sfida - Teoria del boccino

Vengono tirate delle bocce, con I'obiettivo di avvicinarsi il pill possibile al boccino rosso.
1. Scrivi del codice che mostra True se una certa boccia ¢ dentro la fascia scura, False altrimenti

2. Scrivi del codice che mostra True se una certa boccia ¢ dentro il cerchio, False altrimenti (SUGGERIMENTO:
avrai bisogno di calcolare la distanza dal boccino con math.sgrt ...)

¢ NON usare listruzione if

Origine -

[4] : import math

h = 30

(continues on next page)
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w = 20

r =5

x=17; y=25 # a fascia: False
#x=19; y=36 # b fascia: True
#x=8; y=36 # c fascia: True
#x=16; y=32 # d fascia: True
#x=7; y=41 # e fascia: False
#x=12;y=33 # fascia: True

# scrivi qui

x= 17 y= 25
Raggiunta la fascia? False
Entro il cerchio? False

Sfida - Space mining

cerchio:
cerchio:
cerchio:
cerchio:
cerchio:
cerchio:

False
False
True
False
False
True

(continued from previous page)

@® Un robot ¢ atterrato sul pianeta Zorbon 5, con il compito di trivellare il terreno per estrarre il prezioso metallo
Tiberium. La zona di ricerca ha lato d ed & divisa in settori, con l'origine (0,0) al centro. I colori nella mappa rappresentano

la densita di Tiberium:
* rosso: 3
e arancione: 2

* giallo: 1

Il robot conosce le proprie coordinate x e y: scrivi del codice che stampa la densita di Tiberium corrispondente alla

posizione del robot.

¢ NON usare Pistruzione i f

* SUGGERIMENTO: usa la funzione abs (x) per calcolare il valore assoluto

140

Chapter 5. A1 Tipi di dato



SoftPython, Release dev

d = 30

x,y = 0, 0 # 3
#x,y = 2, 2 # 3
#x,y = -2, -2 # 3
#x,y = 7, 0 # 2
#x,y = -7, 0 # 2
#x,y = 0, 8 # 2
#x,y = -12, 0 # 2
#x,y = 2, 13 # 2
#x,y = 2, 13 # 2
#x,y = 13, 13 # 1
#x,y = 14, -12 # 1
#x,y = —-11, -13 # 1
#x,y = -10, 11  # 1

# scrivi qui

Sfida - La fabbrica infinita

& Nel regno di Steamland esiste una fabbrica che si dice si estenda all'infinito.

La fabbrica ¢ popolata da robot che in prossimita degli incroci dei corridoi grigio chiari e gialli hanno il compito di
azionare i complessi meccanismi a vapore che governano la fabbrica. Ogni robot conosce la sua posizione x, y. L’origine
¢ in basso a sinistra e ogni corridoio & largo m.

Scrivi del codice che stampa True quando i robot sono negli incroci, e False altrimenti.
* NON usare listruzione if

* Il tuo codice deve funzionare anche per qualsiasi valore di x e y, anche enormi

3m
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m =

10

X,y = 2.5 * m,

#x,y
#x,y
#x,y
#x,y
#x,y
#x,y
#x,y
#x,y

0.5 * m
2.5 *m, 1.5 * m
0.5 *m, 0.5 * m
5.5 *m, 0.5 * m
5.5 *m, 2.5 *m
7.0 * m, 4.5 * m
5.5 *m, 2.5 * m
299.5 * m, 200.5 * m
300.5 * m, 200.5 * m

# scrivi qui

True

Sfida - L’Anello di Luce

SH oFH W H W W K H

True
False
False
True
True
False
True
True
False

©®® Il malvagio stregone Tenebron ha scagliato una maledizione contro il tuo regno, e Re Tribolatus corre trafelato nel
tuo studio alchemico implorandoti di contrastare queste forze oscure. Per fortuna, leggendo i tuoi grimori scopri il rituale
del RendeRing che ¢ in grado di erigere un anello di forza intorno al regno. Il sortilegio prescrive di tracciare un anello
con un’intensita che varia da 0 . 0 (buio) fino all'intensita massima 5. 0 (bianco). L’intensita aumenta linearmente fino a
che si raggiunge il raggio r=>5 . 0, dopodiche descresce linearmente fino a raggiungere lo 0. 0

Data la posizione x,y, scrivi del codice che calcola 'intensita di luce.

¢ NON usare listruzione if

* NOTA: l'intensita non pud mai essere negativa

¢ SUGGERIMENTO: usamath.sqgrt

import math

(continues on next page)
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X,y

#x,y
#x,y
#x,y
#x,y
#x,y
#x,y
#x,y
#x,y
#x,y
#x,y
#x,y
#x,y

# sc

5.2

= 0,0 # 0.
=0,3

= -4,0
= 3,-3
= 3,4
- 4,-3
= -4,3
= 6,0
-0,7
= 0,-8
= 10,0
= -6,7
=-7,9

S FH H H HH I H H FHE I W W

rivi qui

Stringhe

S OO N Wwd O O b (N W
el el elelNeNelNol Ve lle)

42640687119285

.7804555427071129
.0 mai negativa

5.2.1 Stringhe 1 - introduzione

Scar

ica zip esercizi

Naviga file online'!”

(continued from previous page)

Le stringhe sono sequenze immutabili di caratteri, e costituiscono uno dei tipi di base di Python. In questo foglio vedremo

come

manipolarle.

Che fare

* scompatta lo zip in una cartella, dovresti ottenere qualcosa del genere:

stri

ngs
stringsl.ipynb

stringsl-sol.ipynb

strings2.ipynb

strings2-sol.ipynb

strings3.ipynb

strings3-sol.ipynb

strings4.ipynb

strings4-sol.ipynb
strings5-chal.ipynb

jupman.py

117 https://github.com/DavidLeoni/softpython-it/tree/master/strings
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ATTENZIONE: Per essere visualizzato correttamente, il file del notebook DEVE essere nella cartella szippata.

« apri il Jupyter Notebook da quella cartella. Due cose dovrebbero aprirsi, prima una console e poi un browser. Il
browser dovrebbe mostrare una lista di file: naviga la lista e apri il notebook stringsl.ipynb

* Prosegui leggendo il file degli esercizi, ogni tanto al suo interno troverai delle scritte ESERCIZIO, che ti chieder-
anno di scrivere dei comandi Python nelle celle successive.

Scorciatoie da tastiera:
¢ Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter, premi Control+Invio
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter E selezionare la cella seguente, premi Shift+Invio
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter E creare una nuova cella subito dopo, premi Alt+Invio

* Se per caso il Notebook sembra inchiodato, prova a selezionare Kernel —-> Restart

Creare stringhe

Ci sono diversi modi di definire una stringa.

Doppie virgolette, su una linea

a = "la mia prima stringa, in doppie virgolette"

: print (a)

la mia prima stringa, in doppie virgolette

Virgolette singole, su una linea

Questo modo ¢ equivalente al precedente.

: b = '"la mia seconda stringa, in virgolette singole'

: print (b)

la mia seconda stringa, in virgolette singole

Tre doppie virgolette, su piu linee
c = """la mia terza stringa

in triple doppie virgolette
quindi la posso mettere

su piu righe"""

: print (c)

la mia terza stringa
in triple doppie virgolette
quindi la posso mettere

su piu righe

Tre apici, su piu linee
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d = "'"'"la mia quarta stringa,
in tripli apici
pud pure essere messa

su piu linee

print (d)

la mia quarta stringa,
in tripli apici
pud pure essere messa

su piu linee

Stampare - le celle

Per stampare una stringa possiamo usare la funzione print:
print ('ciao'")

ciao

Notare che nella stampa non sono riportati gli apici.

Se invece scriviamo direttamente la stringa senza la print, vedremo gli apici:

'ciao'
'ciao’
Cosa succede se scriviamo la stringa coi doppi apici?
"ciao"

'ciao'

Vediamo che di default Jupyter la mostra con gli apici singoli

Lo stesso discorso si applica se assegnamo una stringa a una variabile:

x = 'ciao'
print (x)
ciao

X

'ciao'

y = "ciao"
print (y)
ciao

5.2. Stringhe
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'ciao'

La stringa vuota

La stringa di lunghezza zero si rappresenta con due doppie virgolette " " o due apici singoli.
Nota che se anche scriviamo due doppie virgolette, Jupyter la mostra che inizia e finisce con un apice solo:

Lo stesso vale se associamo una stringa vuota ad una variabile:

x = "n

Nota anche che se chiediamo a Jupyter di stampare con la print, non vedremo nulla:

print ("m)

print('")

Stampare piu stringhe

Per stampare piu stringhe su una linea ci sono diversi modi, cominciamo dal pitt semplice con la print

x = "ciao"
y = "Python"
print (x,vy) # nota che nella stampa Python ha inserito uno spazio

ciao Python

Alla print possiamo aggiungere quanti parametri vogliamo, e possono anche essere mischiati con altri tipi come i

numeri:

x = "ciao"

y = "Python"
z = 3

print (x,y, z)

ciao Python 3
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Lunghezza di una stringa

Per ottenere la lunghezza di una stringa (o in genere di qualunque sequenza), possiamo usare la funzione len:

len("ciao")

4
len("") # stringa vuota
0
len('") # stringa vuota
0

DOMANDA: Possiamo scrivere una cosa del genere?

"len" ("ciao")

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: no, "len" tra virgolette verra interpretato come una stringa, non come una funzione, e quindi Python si
lamentera dicendoci che non possiamo applicare una stringa ad un’altra stringa. Prova a vedere che errore viene fuori qua
riscrivendo I'espressione qua sotto.

</div>

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

# scrivi qui
#"len" ("ciao")
</div>

# scrivi qui

DOMANDA: possiamo scrivere una cosa del genere? Cosa produce? un errore? un numero ? Quale?

len("len('ciao')")

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta”  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: restituisce il numero 11: mettendo il codice Python 1en ('ciao') tra doppie virgolette, ¢ diventato una
stringa come tutte le altre. Quindi scrivendo len ("len('ciao')") andiamo a contare quanto & lunga la stringa
"len('ciao'") ", cioe 11.

</div>

DOMANDA: Cosa otteniamo se scriviamo cosi:
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len(((((("ciac"))))))

1. un errore
2. la lunghezza della stringa
3. qualcos’altro

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: La2: "ciao™" & una espressione, come tale possiamo racchiuderla in quante parentesi tonde vogliamo.
</div>

Contare sequenze di escape: Nota che alcune sequenze particolari dette di escape come per esempio \ t occupano meno
spazi di quello che sembra (con 1en contano come 1), ma stampate ne occupano addirittura di piu di 2 !!

Vediamo un esempio, nel prossimo paragrafo scenderemo nei dettagli:
len('a\tb')

3

: print ('a\tb'")

a b

Stampare - sequenze di escape

Alcune sequenze di caratteri dette sequenze di escape sono speciali perche invece di mostrare caratteri, forzano la stampa
a fare cose particolari come andare a capo o inserire spazi extra. Queste sequenze sono sempre precedute da il carattere
di backslash \:

Descrizione Sequenza di escape
Ritorno a capo (linefeed) | \n
Tabulazione (ASCII tab) \t

Esempio - ritorno a capo

: print ("ciao\nmondo")

ciao
mondo

Notare che il ritorno a capo si verifica SOLO quando stampiamo con print, se invece immettiamo direttamente la
stringa nella cella la vediamo tale e quale:

"ciao\nmondo"

'ciao\nmondo'

In una stringa si possono mettere quante sequenze si vuole:

: print ("La nebbia a gl'irti collilnpiovigginando sale, \ne sotto il maestrale\nurla e.

—biancheggia il mar;")
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La nebbia a gl'irti colli
piovigginando sale,

e sotto i1l maestrale

urla e biancheggia il mar;

Esempio - tabulazione

print ("ciao\tmondo™)

ciao mondo

: print ("ciao\tmondo\tcon\ttante\ttab")

ciao mondo con tante tab
ESERCIZIO: Visto che le sequenze di escape sono speciali, ci si pud chiedere quanto siano lunghe. Usa la funzione 1en
per stampare la lunghezza delle stringhe. Noti qualcosa di strano?

e 'ab\ncd'

e 'ab\tcd'

# scrivi il codice qui

ESERCIZIO: Prova a selezionare la sequenza di caratteri stampata nella precedente cella. Cosa ottieni ? Una sequenza
di spazi, oppure un carattere singolo di tabulazione? Nota che questo puo variare a seconda del programma che ha
effettivamente stampato la stringa.

ESERCIZIO: trova UNA SOLA stringa che stampata con print venga mostrata come la seguente.

Questa &
una

sfida apparentemente semplice

¢ USA SOLO combinazioni di \t e \n
¢ NON usare spazi
* inizia e concludi la stringa con apice singolo

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

# scrivi qui

print ('Questal\teé\nuna\n\nsfida\tapparentemente\t\tsemplice')

Questa &
una

sfida apparentemente semplice

</div>
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# scrivi qui

Questa &
una

sfida apparentemente semplice

ESERCIZIO: Prova a trovare una stringa che stampata con print venga mostrata cosi:

At te
n tis
simame
n
te

* USA SOLO combinazioni di \t e \n
* NON usare nessuno spazio
* NON usare tripli apici

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

# scrivi qui
print ("At\tte\nn\ttis\nsimame\n\nn\nte")

At te
n tis
simame

n
te

</div>

# scrivi qui

At te
n tis
simame

n

te

Caratteri speciali: Per mettere caratteri speciali come il singolo apice ' o le doppie virgolette " , dobbiamo creare una
cosiddetta sequenza di escape, cio¢ prima scriviamo il carattere backslash \ e poi lo facciamo seguire dal carattere speciale
che ci interessa:

Descrizione | Sequenza di escape | Risultato a stampa
Apice singolo | \'' !
Doppio apice | \" "
Backslash AN\ \
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Esempio
Stampiamo una stringa contenente un apice singolo ' e una doppia virgoletta "

stringa = "Cosi metto \'apici\' e \"doppie virgolette\" nelle stringhe"

: print (stringa)

Cosl metto 'apici' e "doppie virgolette" nelle stringhe

Se una stringa inizia con doppi apici, all'interno possiamo usare liberamente singoli apici, anche senza backslash \:

print ("Non c'e problema")

Non c'e problema

Se inizia con singoli apici, possiamo liberamente usare doppie virgolette anche senza backslash \:

: print ('Cosi e "se vi pare"')

Cosl & "se vi pare"

ESERCIZIO: Trova una stringa da stampare con la print che stampata mostri la sequenza seguente

¢ la stringa DEVE iniziare e finire con singoli apici '

Questo "genio" delle stringhe vuole /\\/ fregarmi \//\ con esercizi atroci O_o'

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

# scrivi qui

print ('Questo "genio" delle stringhe vuole /\\\\/ fregarmi \\//\\ con esercizi.
—atroci O_o\'")

Questo "genio" delle stringhe vuole /\\/ fregarmi \//\ con esercizi atroci O_o'
</div>

# scrivi qui

Questo "genio" delle stringhe vuole /\\/ fregarmi \//\ con esercizi atroci O_o'

Encodings

Caratteri ASCII

Quando usi le stringhe nei tuoi programmi quotidiani, tipicamente non hai bisogno di pensare molto a come i caratteri
sono fisicamente rappresentati come bit in memoria, ma a volte ¢ importante. La rappresentazione ¢ chiamata encoding
e va tenuta in considerazione in particolare quando leggi dati da sorgenti esterne come file e siti web.

L’encoding piti usato e famoso & lo ASCII''® (American Standard Code for Information Interchange), che offre 127
caselle fatte da caratteri stampabili dall’alfabeto inglese (a-z, A-Z, punteggiatura come . ; , ! e caratteri come (, @ ...)
e sequenze di controllo (come \t, \n)

118 https://en.wikipedia.org/wiki/ASCII
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* Vedi caratteri stampabili''* (Wikipedia)
« Codici di controllo ASCIT'?® (Wikipedia)

Visto che la tabella originale ASCII manca del supporto per linguaggi non-inglesi (per esempio, non ha le lettere accentate
italiane come &,a, ...), parecchie estensioni sono state sviluppate per supportare altri linguaggi, per esempio vedere la
pagina Extended ASCII'?!" su Wikipedia.

Caratteri Unicode

Quando abbiamo bisogno di caratteri particolari come & che non sono disponibili sulla tastiera, possiamo guardare i
caratteri Unicode. Ce ne sono parecchi'”?, e possiamo spesso usarli in Python 3 semplicemente copia-incollandoli. Per
esempio, se vai a questa pagina'>® puoi copia-incollare il carattere ®. In altri casi potrebbe essere cosi speciale che non
pud nemmeno essere correttamente visualizzato, percio in questi casi puoi usare una sequenza pitt complessa nel formato
\uxxxx come questo:

Descrizione Sequenza di escape | Risultato stampato
Esempio stella in un cerchio nel formato \uxxxx | \u272A ®

ESERCIZIO: Cerca su Google Unicode heart e prova a stampare un cuore in Python, sia copia-incollando direttamente
il carattere che usando la notazione \uxxxx

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

# scrivi qui

print ("I ¥ Python, con copia e incolla")
print ("I \u2665 Python, anche in formato \\uxxxx")

I ¥ Python, con copia e incolla
I ¥ Python, anche in formato \uxxxx

</div>

# scrivi qui

I ¥ Python, con copia e incolla
I ¥ Python, anche in formato \uxxxx

Riferimenti: abbiamo solo menzionato Unicode ma puo essere un argomento complesso, se avrai mai a che fare con
insiemi di caratteri giapponesi o encodings eterogenei trovi qua un paio di riferimenti che dovresti leggere:

3]24

 prima parte sull’encoding Unicode dal capitolo Stringhe nel libro Immersione in Python e Immersione in

Python - Cap 11 - File'?®, entrambe letture caldamente consigliate.

* Documentazione unicode di Python 3'%6

119 https://it.wikipedia.org/wiki/ASCIT#Stampabili

120 https://en.wikipedia.org/wiki/CO_and_C1_control_codes#Basic_ASCII_control_codes
121 https://it.wikipedia.org/wiki/ASCII_esteso

122 http://www fileformat.info/info/unicode/char/a.htm

123 https://www.fileformat.info/info/unicode/char/272a/index.htm

124 http://gpiancastelli.altervista.org/dip3-it/stringhe.html

125 http://gpiancastelli.altervista.org/dip3-it/file.html

126 https://docs.python.org/3/howto/unicode.html
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Le stringhe sono immutabili

Le stringhe sono oggetti immutabili, quindi una volta create non si possono piut cambiare. Questo puo apparire restrittivo,
ma non & poi cosi tragico, perche abbiamo comunque a disposizione queste alternative:

¢ generare una nuova stringa a partire da stringhe precedenti
* se abbiamo una variabile a cui abbiamo assegnato una stringa, possiamo assegnare un’altra stringa a quella variabile

Proviamo a generare una nuova stringa a partire da precedenti, per esempio concatendone due con 'operatore +

x = 'ciao'

y = x + 'mondo'

'ciao'

y

'ciaomondo’

L’operazione + quando eseguita fra stringhe le attacca creando una NUOVA stringa. Questo significa che I'associazione
per x non ¢ affatto cambiata, I'unica vera modifica osservabile ¢ che abbiamo associato la stringa 'ciaomondo alla
variabile y. Prova a sincerartene in Python Tutor cliccando ripetutamente sul bottone Next:

# ATTENZIONE: per usare la funzione jupman.pytut () di seguito,
# € necessario eseguire prima questa cella con Shift+Invio

# basta eseguirla una volta sola, la trovi presente anche in tutti i fogli nella.
—prima cella

import jupman

x = 'ciao'
y = x + 'mondo'

print (x)
print (y)

Jjupman.pytut ()

ciao
ciaomondo

<IPython.core.display.HTML object>

Riassegnare variabili

Altre variazioni allo stato della memoria possono essere ottenute riassegnando le variabili, per esempio:

x = 'ciao'

y = 'mondo'
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X =Yy # assegnamo a x la stessa stringa contenuta in y

'mondo’

y

'mondo’

Se una stringa che ¢ stata creata non risulta assegnata a nessuna variabile, Python si occupera automaticamente di eliminarla
dalla memoria. Nel caso qui sopra, la stringa 'ciao' in s€ non & mai cambiata, semplicemente a un certo punto si &
ritrovata non piu assegnata ad alcuna variabile, e percido Python ha provveduto ad eliminarla dalla memoria. Guarda cosa
succede in Python Tutor:

x = 'ciao'
y = 'mondo'
X =y

Jjupman.pytut ()

<IPython.core.display.HTML object>

Riassegnare una variabile a sé stessa

Possiamo chiederci cosa succede quando scriviamo qualcosa del genere:

x = 'ciao!'

print (x)

ciao

Non ¢ successo molto, I'assegnazione di x ¢ rimasta inalterata.

Ma cosa succede se a destra dell'= mettiamo una formula pitt complessa?
x = 'ciao'
X = x + 'mondo'

print (x)

ciaomondo

Cerchiamo di capire bene che & successo.

Nella prima linea, Python ha generato la stringa 'ciao' e I'ha assegnata alla variabile x. Ma fin qui, niente di straordi-
nario.

Poi, nella seconda linea, Python ha fatto due cose:
1. ha calcolato il risultato dell’espressione x + 'mondo', generando una NUOVA stringa ciaomondo

2. ha assegnato la stringa appena generata ciaomondo alla variabile x
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E’ fondamentale capire bene che in presenza di riassegnamenti avvengono i due passaggi appena citati, che quindi riba-
diamo:

* PRIMA viene calcolato il risultato dell’espressione a destra dell’= (avendo quindi a disposizione il vecchio valore
associato a x)

e POI il risultato viene associato alla variabile a sinistra dell’=.

Se proviamo a guardare in Python Tutor, questo doppio passaggio viene eseguito in un colpo solo:

x = 'ciao!'

X = X + 'mondo'

jupman.pytut ()

<IPython.core.display.HTML object>

ESERCIZIO: Scrivi del codice che cambia lo stato della memoria in modo che alla fine risulti la stampa seguente:

= Questo

= era

un problema

= era

= Questo era un problema

n < X = N
Il

e per scrivere il codice, USA SOLO i simboli =,+,z,w,x,y,s E NIENT'ALTRO
* puoi usare quante linee di codice ritieni opportune
* puoi usare ogni simbolo quante volte vuoi

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

# queste variabili ti sono date

"Questo"

= a7

'un problema'
= 'era'

0K X = N
Il

# scrivi qui il codice

w =Yy
s =z + s +y + s + X
</div>

# queste variabili ti sono date

= "Questo"

= 'a¢

'un problema'
= 'era'

<K X = N
I

# scrivi qui il codice

(continues on next page)
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(continued from previous page)

print("z = ", z)
print ("w = ", w)
print("x = ", x)
print ("y = ", y)
print("s =", s)

Stringhe e numeri

Le stringhe in Python hanno il tipo str:

type ("ciao mondo")

str

Nelle stringhe possiamo inserire dei caratteri che rappresentano cifre:

print ("I1 carattere 5 rappresenta la cifra cinque, il carattere 3 rappresenta la.
—~cifra tre")

Il carattere 5 rappresenta la cifra cinque, il carattere 3 rappresenta la cifra tre

Ovviamente possiamo anche costruire una sequenza di cifre, per avere cid che sembra un numero:

print ("La sequenza di caratteri 7583 rappresenta il numero settemila cinquecento.
—~ottanta tre")

La sequenza di caratteri 7583 rappresenta il numero settemila cinquecento ottanta tre
Detto ci0, possiamo domandarci come si comporta Python quando abbiamo una stringa che contiene solo una sequenza
di caratteri che rappresenta un numero, come per esempio '254"

Possiamo usare '254 "' (che abbiamo scritto come se fosse una stringa) anche come se fosse un numero? Per esempio,
possiamo sommarci 3 ?

'254" + 3

TypeError Traceback (most recent call last)
<ipython-input-29-d39%aa62a7e3d> in <module>
———=> 1 "254" + 3

TypeError: can only concatenate str (not "int") to str

Come vedi, Python is offende immediatamente, perche stiamo cercando di mischiare tipi differenti
QUINDI:
 Scrivendo '254 "' tra doppi apici creiamo una stringa di tipo str

* scrivendo 254 creiamo un numero di tipo int

type ('254")
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str

type (254)

int

ATTENZIONE ALLA print !!

riguardo la sua vera natura !!

Se provi a stampare una stringa che contiene solo cifre, Python la mostrera senza apici, e questo potrebbe ingannarti

]: print ('254")
254

]: print (254)
254

Solo in Jupyter, per mostrare costanti, variabili o risultati di calcoli, come alternativa alla print puoi immettere diretta-
mente una formula nella cella. In questo caso siamo semplicmente mostrando una costante, e quando & una stringa vedrai

degli apici:
'254"

'254"

254

254

Lo stesso discorso vale anche per le variabili:

x = '254"
X

12541

y = 254
y

254

Quindi, solo in Jupyter, quando devi mostrare una costante, una variabile o un calcolo spesso conviene scriverlo diretta-

mente nella cella senza usare la print.
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Conversioni - da stringa a nhumero

Torniamo al problema di sommare '254' + 3. La prima ¢ una stringa, il secondo un numero. Se fossero entrambi
numeri la somma sicuramente funzionerebbe:

254 + 3

257

Quindi possiamo provare a convertire la stringa ' 254" in un vero intero. Per farlo, possiamo usare int come se fosse
una funzione, e passarci come argomento la stringa da convertire:

int ('254"') + 3

257

ATTENZIONE: le stringhe e i numeri sono immutabili !!

Questo significa che scrivendo int ('254 ") viene generato un nuovo numero senza intaccare minimamente la stringa
'254" dacui si ¢ partiti. Vediamo meglio con un esempio:

x = '254" # assegnamo alla variabile x la stringa '254'

y = 1int (x) # assegnamo alla variabile y il numero ottenuto convertendo '254' in int
X # la variabile x risulta sempre assegnata alla stringa '254'

'254"

vy # in y invece adesso c'ée un numero (notare che qua non abbiamo apici)
254

Puo essere utile rivedere I'esempio in Python tutor:

x no54m

% int (x)

print(y + 3)

Jjupman.pytut ()
257

<IPython.core.display.HTML object>

ESERCIZIO: Prova a convertire una stringa che rappresenta un numero malformato (per es un numero con dentro un
carattere: '43K12 ") in un int. Che succede?

# scrivi qui
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Conversioni - da nhumero a stringa

Un qualsiasi oggetto puo essere convertito a stringa usando st r come se fosse una funzione e passandogli 'oggetto da
convertire. Proviamo quindi a convertire un numero a stringa:

str(5)

L

notare gli apici nel risultato, che testimoniano che abbiamo effettivamente ottenuto una stringa.

Se per caso vogliamo ottenere una stringa che ¢ la concatenzione di oggetti di tipo diverso dobbiamo stare attenti:

x = 5
s = 'TI giorni di lavoro settimanali sono ' + x
print (s)
TypeError Traceback (most recent call last)
<ipython-input-154-5951bd3aa528> in <module>
1 x =25
-———=> 2 s = 'I giorni di lavoro settimanali sono ' + X
3 print (s)
TypeError: can only concatenate str (not "int") to str

Un modo di ovviare al problema (anche se non il pit comodo) ¢ convertire a stringa ciascuno degli oggetti che usiamo
nella concatenazione:

X = 3

y = 1.6

s = 'questa settimana ho fatto jogging ' + str(x) + ' volte correndo a una media di '
—+ str(y) + 'km/h'

print (s)

questa settimana ho fatto jogging 3 volte correndo a una media di 1.6km/h

DOMANDA: Visto quanto detto in precedenza, dopo 'esecuzione del codice nella cella precedente, alla variabile x
risultera associato un numero oppure una stringa ?

Se hai dubbi, usa Python Tutor.

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta”  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: i numeri, come le stringhe, sono immutabili. Quindi chiamando la funzione st r (x) ¢ impossibile che il
numero 5 associato a x venga in alcun modo modificato. str (x) semplicemente generera una NUOVA stringa '5"'
che verra usata poi nella concatenazione.

</div>
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Formattare stringhe

Concatenare stringhe con un segno + come sopra ¢ macchinoso e si presta ad errori. Ci sono diverse soluzioni migliori,
ne vedremo un paio - per una recensione completa ci riferiamo al sito Real Python'?’.

Formattare con %

Vediamo come formattare stringhe con 'operatore %. Per quanto non sia la soluzione pitt comoda, & comunque molto
usata e supportata in tutte le versioni di Python, percio 'abbiamo adottata nel libro:

x = 3

[}

"Ho saltato volte" % x

'Ho saltato 3 volte'

Nota che abbiamo messo un cosidetto place-holder (segnaposto) % s dentro la stringa, per dire a Python di sostituirlo con
una variabile. Per passare a Python la variabile, dopo la stringa abbiamo messo un simbolo % seguito da una variabile, in
questo caso x.

Se vogliamo mettere pit di una variabile, dobbiamo solo aggiungere piu segnaposti $s e dopo il % esterno mettiamo le
variabili richieste in parentesi tonde, separandole con virgole:

x = 3
y =5
"Ho saltato volte e fatto flessioni" % (x,Vy)

'Ho saltato 3 volte e fatto 5 flessioni'

Possiamo mettere quante variabili vogliamo, anche non-numeriche:

X = 3

y =5

premio = 'Migliore Atleta della Valle'

"Ho saltato volte, fatto flessioni e vinto il premio ' "% (x,y,premio)

"Ho saltato 3 volte, fatto 5 flessioni e vinto il premio 'Migliore Atleta della Valle'

n
—

Formattare con le f-strings

Le f-strings'?® permettono di inserire direttamente delle espressioni racchiuse tra graffe { } dentro la stringa. Per segnalare
a Python di calcolare e convertire le espressioni in stringhe, la stringa deve essere preceduta dalla lettera £. Nota che nel
momento in cui aggiungi la £ il tuo editor dovrebbe mostrare le espressioni tra graffe di colore diverso.

Attenzione: le f-strings sono solo disponibili da Python > 3.6
titolo = "re di Gran Bretagna"
inizio = 1760

fine = 1801

sl = f"Giorgio III & stato {titolo.upper/() dal {inizio} al {fine}."
print (sl)

(continues on next page)

127 https://realpython.com/python-formatted-output/
128 https://realpython.com/python-formatted- output/#the- python-formatted- string-literal-f-string
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(continued from previous page)

s2 = f"Ha governato per {fine - inizio} anni."
print (s2)

Giorgio III e stato RE DI GRAN BRETAGNA dal 1760 al 1801.
Ha governato per 41 anni.

Esercizio - supercar

Hai ricevuto dei soldi, percio decidi di comprare due modelli di auto sportive. Visto lo stile di guida scellerato prevedi
gia incidenti, perci0 per ciascun modello comprerai tante auto quanti caratteri ci sono nel nome di ciascun modello.

Scrivi del codice che salva il numero di auto che comprerai nelle stringhe:
¢ sa formattata con i segnaposto % s
* sb formattata come f-string

Esempio - dati:

autol = 'Jaguar'
auto2 = 'Ferrari'

Dopo il tuo codice, dovrebbe mostrare:

>>> sa
'Comprerd 6 Jaguar e 7 Ferrari perché tengo i dindi'
>>> sb

'Comprero 6 Jaguar e 7 Ferrari perche tengo i dindi'

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

autol, auto2 = 'Jaguar', 'Ferrari' # Comprero 6 Jaguar e 7 Ferrari perche tengo.
—1 dindi

#autol, auto2 = 'Porsche', 'Lamborghini
—~tengo i1 dindi

# Comprero 7 Porsche e 11 Lamborghini perche.

# scrivi qui

sa = 'Comprerd e perche tengo i dindi' & (len(autol), autol, len(auto2),.
—auto?2)

sb = f'Comprerd {len(autol) autol/} e {len (auto2) auto2} perche tengo i dindi'
print (sa)

print (sb)

Comprerd 6 Jaguar e 7 Ferrari perché tengo i dindi
Comprerd 6 Jaguar e 7 Ferrari perche tengo i dindi

</div>

autol, auto2 = 'Jaguar', 'Ferrari' # Comprero 6 Jaguar e 7 Ferrari perche tengo.
—1 dindi

#autol, auto2 = 'Porsche', 'Lamborghini' # Comprero 7 Porsche e 11 Lamborghini percheée.
—tengo 1 dindi (continues on next page)
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# scrivi qui

Prosegui

Trovi ulteriori esercizi nel foglio Stringhe 2 - operatori'?’

5.2.2 Stringhe 2 - operatori

Scarica zip esercizi

Naviga file online'3°

Python offre diversi operatori per lavorare con le stringhe:

(continued from previous page)

Operatore Sintassi Risul- Significato
tato
lunghezza len(str) int Ritorna la lunghezza della stringa
“indice <#Leggere-caratteri | str[int] str Legge il carattere all'indice specificato
>__
concatenazione strl + str2 str Concatena due stringhe
inclusione strl instr2 | bool Controlla se la stringa ¢ presente in un’altra stringa
slice str [int : int str Estrae una sotto-stringa
]
uguaglianza === bool Controlla se due stringhe sono uguali o differenti
comparazioni <, <=,> >= | bool Controlla se due stringhe sono uguali o differenti
comparazioni <, <=,>,>= | bool Controlla se due stringhe sono uguali o differenti
ord ord(str) int Ritorna I'ordine di un carattere
chr chr(str) str Dato un ordine, ritorna il carattere corrispondente
replicazione str * int str Replica la stringa
Che fare

» scompatta lo zip in una cartella, dovresti ottenere qualcosa del genere:

strings
stringsl.ipynb
stringsl-sol.ipynb
strings2.ipynb
strings2-sol.ipynb
strings3.ipynb
strings3-sol.ipynb
strings4.ipynb
strings4-sol.ipynb
strings5-chal.ipynb
jupman.py

129 https://it.sof tpython.org/strings/strings2-sol.

html

130 https://github.com/DavidLeoni/sof tpython-it/tree/master/strings
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ATTENZIONE: Per essere visualizzato correttamente, il file del notebook DEVE essere nella cartella szippata.

« apri il Jupyter Notebook da quella cartella. Due cose dovrebbero aprirsi, prima una console e poi un browser. Il
browser dovrebbe mostrare una lista di file: naviga la lista e apri il notebook strings2.ipynb

* Prosegui leggendo il file degli esercizi, ogni tanto al suo interno troverai delle scritte ESERCIZIO, che ti chieder-
anno di scrivere dei comandi Python nelle celle successive.

Scorciatoie da tastiera:
¢ Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter, premi Control+Invio
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter E selezionare la cella seguente, premi Shift+Invio
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter E creare una nuova cella subito dopo, premi Alt+Invio

* Se per caso il Notebook sembra inchiodato, prova a selezionare Kernel —-> Restart

Leggere caratteri
Una stringa & una sequenza di caratteri, e spesso potremmo voler accedere ad un singolo carattere specificando la posizione
del carattere che interessa

E’ importante ricordarsi che le posizioni dei caratteri nelle stringhe iniziano da 0. Per leggere un carattere ad una certa
posizione, bisogna scrivere la stringa seguita da parentesi quadre con all’interno la posizione. Esempi:

'ciao'[O0]
ICI
'ciao'[1]
'il
#0123
'ciao'[2]
'al
#0123
'ciao'[3]

Se cerchiamo di andare oltre all’'ultimo carattere, otterremo un errore:

#0123
'ciao'[4]
IndexError Traceback (most recent call last)
<ipython-input-106-b8f1£689f0c7> in <module>
1 #0123

————> 2 'ciao'[4]

IndexError: string index out of range

Prima abbiamo usato una stringa specificandola letteralmente, ma possiamo anche usare variabili:
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#01234
x = 'panca'

Come viene rappresentato il carattere letto? Se hai notato, & circondato da apici come se fosse una stringa. Controlliamo:

1: type(x[0])

str

Infatti € proprio una stringa. Questo potrebbe forse sorprendere alcuni, anche da un punto di vista filosico: le stringhe
in Python sono a loro volta composte da... stringhe! In altri linguaggi di programmazione per i singoli caratteri si pos-
sono trovare tipi appositi, ma Python usa stringhe per gestire meglio anche alfabeti con simboli complicati come quello
giapponese.

DOMANDA: Supponiamo che x sia una stringa gualsiasi. Se proviamo ad eseguire questo codice:

x[0]

otterremo:
1. sempre un carattere
2. sempre un errore
3. avolte un carattere, a volte un errore a seconda della stringa

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: la 3: potremmo ottenere un errore con la stringa vuota (prova)
</div>

DOMANDA: Supponiamo che x sia una stringa qualsiasi. Se proviamo ad eseguire questo codice:

x[len(x) ]

otterremo:
1. sempre un carattere
2. sempre un errore
3. avolte un carattere, a volte un errore a seconda della stringa

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta”  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: la 2: poiche l'indicizzazione inizia da 0, 1en ci da sempre un numero che ¢ superiore di 1 al piu grande
indice usabile.

</div>
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Esercizio - intercalare

Date due stringhe che hanno entrambe lunghezza 3, stampa una stringa che inercala caratteri da entrambe le stringhe. 1l
tuo codice deve poter funzionare con qualsiasi stringa di questa lunghezza

Esempio:

Dati

X:"Say"
y:"hi!"

dovrebbe stampare

shaiy!

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

# scrivi qui
x:"say"

f7="Tdt || ©
print (x[0] + y[0] + x[1] + yI[1] + x[2] + vyI[2])

shaiy!

</div>

# scrivi qui

shaiy!

Indici negativi

In Python possiamo anche usare indici negativi, che invece di partire dall’inizio partono dalla fine:

#4321
"ciao"[-1]

lol
#4321

"ciao" [-2]

#4321
"ciao"[-3]

#4321
"ciao"[-4]
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!

Se andiamo troppo in la, otteniamo un errore:

#4321

"ciao" [-5]

IndexError Traceback (most recent call last)
<ipython—-input-126-668d8al3a324> in <module>

-———-> 1 "ciao"[-5]

IndexError: string index out of range

DOMANDA: Supponiamo che x sia una stringa NON vuota qualsiasi, con la seguente espressione cosa otterremmo ?

x[-len(x)]

1. sempre un carattere
2. sempre un errore
3. avolte un carattere, a volte un errore a seconda della stringa

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta”  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: La 1. (abbiamo supposto che la stringa non sia mai vuota)
</div>

DOMANDA: Supponendo che x sia una stringa qualsiasi (anche vuota), le espressioni

’x[len(x)fl]

(&

’x[flen(x) - 1]

sono equivalenti ? Che cosa fanno ?

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta”  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: le espressioni non sono equivalenti: la prima restituisce I'ultimo carattere solo quando la stringa € non vuota,
invece la seconda ritorna sempre un errore.

</div>

DOMANDA: Se x ¢ una stringa non vuota, I’espressione seguente cosa produce? La possiamo semplificare in una piu
breve?

(x + x) [len(x)]

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: corrisponde a x [0]
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</div>

DOMANDA: Se x ¢ una stringa non vuota, cosa produce la seguente espressione? Un errore? Altro? La possiamo
semplificare?

'ciao'[0][0]

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta”  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: Sappiamo che 'ciao' [0] produce un carattere, ma sappiamo anche che in Python i caratteri estratti
dalle stringhe sono a loro volta stringhe di lunghezza 1. Quindi se dopo I'espressione "ciao" [0] che produce la stringa
'c' aggiungiamo un’altro [0] € come se stessimo scrivendo 'c' [0], che ritorna il carattere zeresimo trovato nella
stringa 'c', ciog c stesso.

</div>

DOMANDA: Se x ¢ una stringa non vuota, cosa produce la seguente espressione? Un errore? Altro? La possiamo
semplificare?

(x[0]) [0]

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta”  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: x[0] & un espressione che produce il primo carattere della stringa x. In Python, possiamo mettere le
espressioni tra parentesi che vogliamo. Quindi in questo caso la parentesi non produce nessun effetto, e I'espressione ¢
equivalente a x [0] [0] che come abbiamo visto prima ¢ uguale a scrivere x [ 0]

</div>

Sostituire caratteri

Abbiamo detto che in Python le stringhe sono immutabili, quindi se abbiamo una stringa

#01234
x = 'ciao!'

e vogliamo per esempio cambiare il carattere in posizione 2 (in questo caso, la a) perche diventi una b, come facciamo ?

Potremmo essere tentati di scrivere cosi, ma Python ci punirebbe con un errore:

x[2] 'b!

TypeError Traceback (most recent call last)
<ipython-input-113-e5847c6fad4bf> in <module>

———=> 1 x[2] = 'b'

TypeError: 'str' object does not support item assignment

La soluzione corretta ¢ assegnare a x una stringa completamente nuova, ottenuta prendendo pezzi della precedente:

x = x[0] + x[1] + 'b' + x[3]
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X

'cibo’

Se il fatto che la x compaia a destra dell'uguale ti sconcerta, possiamo scomporre il codice cosi e funzionerebbe ugualmente
x = "ciao"

y = X
X y[0] + y[1] + '"b' + y[3]

Provalo in Python Tutor:

X "ciao"

y = X
x = y[0] + y[1] + 'b' + yI[3]
jupman.pytut ()

<IPython.core.display.HTML object>

Slice

Potremmo voler leggere solo una sottosequenza che parte da una posizione e finisce in un’altra. Per esempio, supponiamo
di avere la scritta

#0123456789
X = 'mercantile'

e vogliamo estrarre la stringa ' canti ', che parte dall’indice 3 incluso e arriva all'indice 8 escluso. Potremmo estrarre
1 singoli caratteri e concatenarli con il +, ma scriveremmo tantissimo codice. Un opzione migliore ¢ usare le cosiddette
slice: basta scrivere la stringa seguita da parentesi quadre contenti i due indici di inzio (incluso) e fine (escluso) separati
dai due punti :

#0123456789
X = 'mercantile'

x[3:8] # notare 1 : 1in mezzo aili due indici di inizio e fine

'canti'

ATTENZIONE: Estrarre una sottostringa con le slice NON modifica la stringa originale !!

Vediamo un esempio:

#0123456789
X = 'mercantile'
print (' x e', x)
print ('La slice x[3:8] e', x[3:81])
print (' x e', x) # nota che x continua a puntare alla vecchia.
—stringa!

X & mercantile
La slice x[3:8] & canti
X & mercantile
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DOMANDA: se x ¢ una stringa qualsiasi di lunghezza almeno 5, cosa fa questo codice? Da errore? Funziona? Possiamo
abbreviarlo?

x[3:4]

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: Se la stringa ha lunghezza almeno 5, potremmo avere una situazione del genere:

#01234
x = 'abcde'

Laslice x [3:4] estrarra i caratteri da posizione 3 incluso fino alla posizione 4 esclusa, quindi di fatto estrarra solo un
carattere alla posizione 3. Il codice ¢ quindi equivalente a x [ 3]

</div>

Esercizio - garalampog

Scrivi del codice per estrarre e stampare alam dalla stringa "garalampog". Prova a indovinare correttamente gli
indici.

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

]: x = "garalampog"

# scrivi qui

# 0123456789
print (x[3:7])

alam

</div>

]: x = "garalampog"

# scrivi qui

alam
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Esercizio - ifEweEfav IkSD IkWe

Scrivi del codice per estrarre e stampare kS dalla stringa "ifE\te\nfav 1kD lkWe". Fai attenzione agli spazi e
caratteri speciali (prima potresti voler stampare x). Prova a indovinare gli indici corretti.

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"

[24]:

[26] :

[277:

style="display:none">
x = "ifE\te\nfav 1kD lkWe"
# scrivi qui

# 0123 45 67890123456789
#x = "ifE\te\nfav 1kD lkwWe"

print (x[12:147)
kD
</div>

x = "ifE\te\nfav 1kD lkWe"

# scrivi qui

kD

Slice - limiti

Quando operiamo con le slice dobbiamo stare attenti ai limiti degli indici

#012345
"sedia" [0:3] # da indice 0 *incluso* a 3 *escluso*

'sed'

#012345
"sedia"[0:4] # da indice 0 *incluso* a 4 *escluso*

'sedi’

#012345
"sedia" [0:5] # da indice 0 *incluso* a 5 *escluso*

'sedia’
#012345
"sedia"[0:6] # se andiamo oltre la lunghezza della

'sedia’

DOMANDA: se x ¢ una stringa qualsiasi (anche vuota), questa espressione cosa fa? Puo dare errore? o ritorna qualcosa

di utile?

. Vediamo come si comportano:

stringa Python non si arrabbia
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x[0:1len (x)]

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta”  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: Ritorna sempre una NUOVA copia dell'intera stringa, perche parte da indice 0 incluso e finisce a indice
len (x) escluso

Funziona anche con la stringa vuota, perche ' ' [O:1en('"') ] equivalea ' ' [0:0] cioe sottostringa da 0 incluso a 0
escluso, quindi non prendiamo nessun carattere € non sforiamo i limiti della stringa. In realta, anche se sforassimo, Python
non avrebbe problemi (prova a scrivere ' ' [0:100])

</div>

Slice - omissione limiti

Volendo, ¢ possibile omettere I'indice di partenza, in tal caso Python supporra sia 0:

#0123456789
"traghetto" [:3]

'tra'

E’ anche possibile omettere I'indice di fine, in tal caso Python estrarra fino alla fine della stringa:

#0123456789
"traghetto" [3:]

'ghetto’

Omettendo entrambi gli indici si ottiene I'intera stringa:

"traghetto"[:]

'traghetto’

Esercizio - isteroister

Scrivere del codice che data una stringa x stampa la stringa composta da tutte le lettere di x eccetto la prima seguita da
tutte le lettere di x eccetto l'ultima

* il tuo codice deve funzionare con qualunque stringa
Esempio:

Dato

’x = "mistero"

deve stampare

isteromister

Dato

5.2. Stringhe 171



SoftPython, Release dev

x = "corale"

deve stampare
oralecoral

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

X = "mistero"
#x = "corale"

# scrivi qui

print(x[1:] + x[0:len(x)-1])

isteromister

</div>

X = "mistero"
#x = "corale"

# scrivi qui

Slice - limiti negativi

Volendo ¢ anche possibile impostare limiti negativi, per quanto non sia sempre molto intuitivo.

#0123456

"foresta" [3:0] # da indice 3 a indici positivi <= 3 non produce nulla
T

#0123456

"foresta" [3:1] # da indice 3 a indici positivi <= 3 non produce nulla
T

#0123456

"foresta"[3:2] # da indice 3 a indici positivi <= 3 non produce nulla
T

#0123456

"foresta" [3:3] # da indice 3 a indici positivi <= 3 non produce nulla

[}

Vediamo cosa succede con indici negativi:
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#0123456 indici positivi
#7654321 indici negativi
"foresta"[3:-1]

'est'!
#0123456 indici positivi

#7654321 indici negativi
"foresta" [3:-2]

lesl
#0123456 indici positivi

#7654321 indici negativi
"foresta" [3:-3]

Iel
#0123456 indici positivi

#7654321 indici negativi
"foresta" [3:-4]

[}

#0123456 indici positivi
#7654321 indici negativi
"foresta" [3:-5]

(I

Esercizio - javarnanda

Data una stringa x, scrivi del codice per estrarre e stampare i suoi ultimi 3 caratteri e unirli ai primi 3.
¢ 11 tuo codice deve funzionare per qualsiasi stringa di lunghezza uguale o superiore a 3

Esempio 1 - dato:

’x = "Jjavarnanda"

dovrebbe stampare:

’javnda

Esempio 2 - dato:

’x = "bang"

dovrebbe stampare:

’banang

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">
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x = "javarnanda"
#x = "bang"

# scrivi qui
print (x[:3] + x[-3:1])

javnda

</div>

x = "javarnanda"
#x = "bang"

# scrivi qui

javnda

Slice - modifica

Supponiamo di avere la stringa

#0123456789
s = "il tavolo bianco & al centro della stanza"

e di voler cambiare I'assegnazione della variabile s in modo che diventi associata alla stringa

#0123456789
"il divano bianco €& al centro della stanza"

Visto che le due stringhe sono simili, potremmo essere tentati di ridefinire solo la sequenza di caratteri corrispondente
alla parola "tavolo™", che va dall’indice 3 incluso all’indice 9 escluso:

s[3:9] = "divano" # ATTENZIONE! SBAGLIATO!

TypeError Traceback (most recent call last)
<ipython-input-57-0de7363c6882> in <module>

———-=> 1 s[3:9] = "divano" # ATTENZIONE! SBAGLIATO!

TypeError: 'str' object does not support item assignment

Purtroppo, otterremo un errore, perche come ripetuto piu volte le stringhe sono IMMUTABILI, quindi non possiamo
individuare una parte in una particolare stringa e provare a cambiare la stringa originale. Quello che invece possiamo fare
¢ costruire una NUOVA stringa a partire da pezzi della stringa originale, concatenare i caratteri desiderati e associare il
risultato alla variabile di cui vogliamo modificare 'assegnazione:

#0123456789
s = "il tavolo bianco € al centro della stanza"
s = s[0:3] + "divano" + s[9:]
print (s)

il divano bianco € al centro della stanza

Quando Python trova la linea
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s = s[0:3] + "divano" + s[9:]

PRIMA calcola il risultato della parte a destra dell’ =, e POI associa il risultato alla variabile che sta a sinistra.
Nell’espressione a destra dell’ = vengono solo solo generate e concatenate NUOVE stringhe, che quindi una volta costruite
possono essere assegnate alla variabile s.

Esercizio - la corsa

Scrivere del codice per cui data una stringa s

s = "la corsa all'oro e iniziata."

e delle variabili

cosa = "atomo"
verbo = "finita"

sostituisce la sottostringa in corrispondenza di "oro" con la stringa presente nella variabile cosa e sostituisce la sot-
tostringa in corrispondenza di "iniziata™" con la stringa presente nella variabile verbo.

Dopo I'esecuzione del tuo codice, la stringa associata ad s dovra essere

>>> print (s)
"la corsa all'atomo & finita."

* NON usare caratteri costanti nel tuo codice, quindi niente punto ' . ' !

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

#01234567890123456789012345678

s = "la corsa all'oro & iniziata."
cosa = "atomo"
verbo = "finita"

# scrivi qui

s = s[:13] + cosa + s[16:19] + verbo + s[27:]
print (s)

la corsa all'atomo & finita.

</div>

#01234567890123456789012345678

s = "la corsa all'oro e iniziata."
cosa = "atomo"
verbo = "finita"

# scrivi qui

la corsa all'atomo e finita.
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Operatore di inclusione

Per verificare se una stringa ¢ contenuta in un’altra, possiamo usare I'operatore in.

Nota che il risultato di questa espressione € un booleano:

'tra' in 'Cantando per le strade'

True

'ca' in 'Cantando per le strade' # 1'operatore in distingue tra maiuscole/minuscole

False

'Ca' in 'Cantando per le strade'

True

Non abusare in

ATTENZIONE: in viene spesso usato in modo errato / inefficiente
Chiediti sempre:
1. la stringa potrebbe non contenere la sottostringa cercata? Ricordati di gestire anche questo caso!

2. in compie una ricerca in tutta la stringa, che puo essere inefficiente: & proprio necessaria, o sappiamo gia
I'intervallo in cui cercare?

3. se vogliamo sapere se un carattere € in una posizione nota a priori (es 3), 1n non ci serve, basta scrivere
stringa[3] == carattere. Usando in potrebbe trovare caratteri duplicati che stanno prima o dopo
di quello che vogliamo verificare!

Esercizio - contenute 1

Ti vengono date due stringhe x e vy, e una terza z. Scrivi del codice che stampa True se x € y sono entrambe contenute
in z.

Esempio 1 - date:

x = 'cad'
y = 'ra'
z = 'abracadabra'

dovrebbe stampare

True

Esempio 2 - date:

x = 'zam'
y = 'ra'
z = 'abracadabra'

dovrebbe stampare
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False

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

X,y¥,z2 = 'cad', 'ra', 'abracadabra' # True

#x,y,z = 'zam','

ra', 'abracadabra' # False
# scrivi qui

print ((x in z) and (y in z))

True
</div>
X,¥,z2 = 'cad', 'ra', 'abracadabra' # True
#x,y,z = 'zam', 'ra', 'abracadabra' # False

# scrivi qui

Esercizio - contenute 2

Date tre stringhe x, y, z, scrivere del codice che stampa True se una stringa x ¢ contenuta almeno in una delle stringhe
y 0 z, altrimenti stampa False

« il tuo codice deve funzionare con qualunque insieme di stringhe

Esempio 1 - dati:

x = 'tti'
= 'patti chiari amicizia lunga'
z = 'tutto chiaro?'

deve mostrare:
True

Esempio 2 - dati:

x = 'zio!
y = 'patti chiari amicizia lunga'
z = 'tutto chiaro?'

deve mostrare:
False

Esempio 3 - dati:

x = 'chiaro'
y = 'patti chiari amicizia lunga'
z = 'tutto chiaro?'
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deve mostrare:

True

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
jupman-sol-code"

soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol
style="display:none">

X,y,z = 'tti', 'patti chiari amicizia lunga', 'tutto chiaro?' # True
#x,v,z = 'zio', 'patti chiari amicizia lunga', 'tutto chiaro?' # False
#x,y,z = 'chiaro', 'patti chiari amicizia lunga', 'tutto chiaro?' # True

# scrivi qui

print ((x in y) or (x in z))

True
</div>
X,y,z = 'tti', 'patti chiari amicizia lunga', 'tutto chiaro?' # True
#x,v,z = 'zio', 'patti chiari amicizia lunga', 'tutto chiaro?' # False
#x,y,z = 'chiaro', 'patti chiari amicizia lunga', 'tutto chiaro?' # True

# scrivi qui

Comparazioni

Python ci offre la possibilita di eseguire una comparazione lessicografica tra stringhe, come faremmo scrivendo nomi in una
agenda di indirizzi. Sebbene ordinare nomi sia qualcosa di intuitivo che facciamo spesso, dobbiamo prestare attenzione

ai casi speciali.

Per prima cosa, vediamo come determinare quando due stringhe sono uguali.

Operatori uguaglianza

Per verificare se due stringhe sono uguali, possiamo usare 'operatore == che come risultato produce un booleano True

oppure False

ATTENZIONE: si scrive == con DUE uguali !!!

"gatto" == "gatto"
True

"gatto" == "cane"
False

L’operatore di uguaglianza distingue tra maiuscole e minuscole:
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"gatto" == "GATTO"

False

Per vedere se due stringhe NON sono uguali, possiamo usare I'operatore ! =, che come possiamo attenderci si comporta
esattamente all’'opposto di ==:

"gatto" != "gatto"
False
"gatto" != "cane"
True
"gatto" != "GATTO"
True

In alternativa, potremmo anche usare I'operatore not:

: not "gatto" == "gatto"
False

: not "gatto" == "cane"
True

: not "gatto" == "GATTO"
True

DOMANDA: 1l codice seguente cosa stampa?

x = "fiume" == "fiume"
print (x)

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta”  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: Quando Python incontra x = "fiume" == "fiume" vede che ¢ un’assegnazione, che dovrebbe
associare alla variabile x il risultato dell’espressione "fiume" == "fiume". Quindi PRIMA calcola I'espressione
"fiume" == "fiume" che produce il booleano True, e POl associa il valore True alla variabile x. Quindi vedremo

stampato True
</div>

DOMANDA: Per ciascuna delle espressioni seguenti, prova a indovinare se produce True o False

L"cappello' != 'Cappello'
2.’ 'cappello' == 'CAPPELLO'
3"pensieroso’[4:8} == 'forestiero'[6:]
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4W'CoStOSO'[4:] == '0S0"

5"chiaro'[9:20] == 'scuro'[10:15]

6w'ramarro'[—1] == 'giglio'[-1]

7%('cappello' != 'giacca') == ('pantaloni' != 'cravatta')
&’(‘stra‘ in 'stradivarius') == ('div' in 'divano')

9’len('nota') in '5436"

10.| str(len('nota')) in '5436"

lL’len('cartellone') in '5436"

12.

str(len('cartellone')) in '5436"

Esercizio - rockettaro

Scrivi del codice che stampa True se una parola inizia con le stesse due lettere con cui finisce

* 11 tuo codice deve funzionare per qualsiasi parola

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"

style="display:none">

parola = 'rockettaro' # True
#parola = 'massima’ # True
#parola = 'stima' # False
#parola = 'baobab' # False

# scrivi qui

print (parola[:2] == parola[-2:len(parola)])
True

</div>

parola = 'rockettaro' # True

#parola = 'massima'’ # True

#parola = 'stima' # False

#parola = 'baobab' # False

# scrivi qui
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Comparare caratteri

I caratteri hanno un ordine che possiamo sfruttare. Vediamo un esempio:

lal < YgV
True

un altro:
lml > lCV
True

Sembrano comparazioni ragionevoli! Ma cosa dire di queste (nota la Z maiuscola)?

ra' < '7?

False

Forse questa non sembra cosi ovvia. E se proviamo ad essere creativi e compariamo con simboli come parentesi quadre
o cuori Unicode'?! 27

False

Per determinare come gestire questi casi speciali, dobbiamo ricordare che la codifica ASCII'??

posizione ad ogni carattere, definendo di fatto un ordine tra tutti i suoi caratteri.

assegna un numero di

Se vogliamo sapere il numero corrispondente di un carattere, possiamo usare la funzione ord:

ord('a'")
97
ord('b")
98
ord('z")
122

Se vogliamo andare nell’altro senso, dato un numero di posizione possiamo ottenere il carattere corrispondente con la
funzione chr:

chr (97)

Al a \l

I caratteri maiuscoli hanno posizioni differenti:
ord('A")

65

131 https://it.softpython.org/strings/strings 1-sol. html#Caratteri- Unicode
132 hitps://it.sof tpython.org/strings/strings 1-sol. html#Caratteri- ASCII

5.2. Stringhe 181


https://it.softpython.org/strings/strings1-sol.html#Caratteri-Unicode
https://it.softpython.org/strings/strings1-sol.html#Caratteri-ASCII

[71]:

[74]:

SoftPython, Release dev

ord('z")

90

ESERCIZIO: Usando le funzioni sopra, prova a trovare quali caratteri sono #ra la Z maiuscola e la a minuscola.

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

# scrivi qui
print (chr (91),chr(92), chr(93),chr(94), chr(95),chr(96))

L1~

</div>

# scrivi qui

L’ordine ci permette di eseguire comparazioni lessicografiche tra caratteri singoli:

lgl >= 'm!'

False

ESERCIZIO: Scrivi del codice che:
1. stampaivalori orddi 'A', 'Z"' e un dato carattere car
2. stampa True se car € maiuscolo, e False altrimenti
« il tuo codice funzionerebbe anche con caratteri accentati capitalizzati come "A"'?

* NOTA: ¢li insiemi di caratteri possibili sono parecchi, percio la soluzione appropriata sarebbe usare il metodo
isupper'** che vedremo nel prossimo tutorial.

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

car = 'G' # True
#car = 'g' # False
#car = 'A' # True ?? Nota 1'accento!

# scrivi qui
print ('A:', ord('A'), ' Z:', ord('Z"))

print (car+':',ord(car))
ord(car) >= ord('A') and ord(car) <= ord('z") # only checks simple English alphabet.
—cases

133 https://it.softpython.org/strings/strings3-sol.html#Metodi-isupper-e-islower
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A: 65 Z: 90

G: 71

True

</div>

car = 'G' # True

#car = 'g' # False

#car = 'A' # True ?? Nota 1'accento!

# scrivi qui

Inoltre, dato che I'insieme dei caratteri Unicode include I’ ASCII, T'ordine dei caratteri ASCII pud essere usato per com-
pararli in sicurezza con i caratteri unicode, percid comparare i caratteri o i loro ord dovrebbe sempre essere equivalente:

ord('a') # ascii
97

ord('v'") # unicode
9829

lal > Y'V

False

ord('a') > ord('Y'")

False

Python offre anche comparazioni lessigrafiche su stringhe con pitl di un carattere. Per capire quale dovrebbe essere il

risultato atteso, dobbiamo pero distinguere diversi casi:
* stringhe di lunghezza uguale / differente
* stringhe con capitalizzazione uguale / diversa
Cominciamo con stringhe della stessa lunghezza:
'mario' > 'luigi'

True

'mario' > 'wario'

False

'Mario' > 'Wario'

False

'Wario' < 'mario' # 11 maiuscolo & *prima* del minuscolo

in ASCII

5.2. Stringhe

183



[84]:

SoftPython, Release dev

True

Comparare lunghezze diverse

Stringhe corte che sono incluse in altre pili lunghe appaiono prima nell’ordinamento:
'troll' < 'trolley'
True

Se condividono solo un prefisso con una stringa piut lunga, Python compara i caratteri dopo il prefisso comune, in questo
caso rileva che e precede la s corrispondente:

'trolley' < 'trolls'

True

Esercizio - Intervalli di caratteri

Ti vengono fornite due coppie di stringhe i1 e 12 da due caratteri ciascuna.

Supponi che rappresentino intervalli di caratteri: il primo carattere di un intervallo ha sempre un numero d’ordine inferiore
o uguale al secondo.

Ci sono cinque possibilita: il primo intervallo ‘€ contenuto in’, oppure ‘contiene’, oppure ‘si sovrappone parzialmente a’,
oppure ‘¢ prima’ o ‘€ dopo’ il secondo intervallo. Scrivi del codice che dice quale relazione di contenimento abbiamo.

Esempio 1 - dati:

v

il = 'gm
i2 = 'cp'!

Il tuo programma dovrebbe stampare:

gm e contenuto in cp

Per vedere perche, puoi guardare a questa piccola rappresentazione (non ¢ necessario stamparla!):

c g m p
abcdefghijklmnopgrstuvwxyz

Esempio 2 - dati:

il = 'mr’'
12 = '"pt'

Il tuo programma dovrebbe stampare:

mr si sovrappone parzialmente a pt

perche mr non ¢ contenuto né contiene ne completamente precede né completamente segue pt (non € necessario stampare
questo:)

m prt
abcdefghijklmnopgrstuvwxyz
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¢ se l'intervallo 11 coincide con i2, € considerato come contenente i2
¢ NON usare cicline i f

» SUGGERIMENTO: per soddisfare i vincoli qui sopra, pensa all'ordine di valutazione dei booleani'**:

'g' >= 'c' and 'm' <= 'p' and 'e contenuto in'

N

produce come risultato la stringa '¢ contenuto in'

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

il,i2 = 'gm', 'cp' # gm & contenuto in cp

#i1,i2 = 'dh', 'dh' # gm e contenuto in cp #(caso speciale)

#11,i2 = 'bw', 'dg' # bw contiene dg

#i1,12 = 'ac', 'bd' # ac si sovrappone parzialmente a bd

#i1,i2 = 'mr', 'pt' # mr si sovrappone parzialmente pt

#i11,12 = '"fm', 'su' # fm e prima di su

#i1,12 = 'xz', 'pq' # xz & dopo pg

# scrivi qui

res = (11[0] >= 12[0] and i1[1] <= 12[1] and 'e contenuto in'") \
or (i1[0] < i12[0] and il1[1] >i2[1] and 'contiene') \
or (i1[0] >= 12[0] and i1[0] <= 12[1] and 'si sovrappone parzialmente a') \
or (i1[1] >= i2[0] and il[1] <= i2[1] and 'si sovrappone parzialmente a') \
or (il1[1] < i2[0] and 'e prima di') \
or (i1[0] > i2[1] and 'e dopo')

print (i1, res, 12)

gm e contenuto in cp

</div>

il,i2 = 'gm', 'cp' # gm e contenuto in cp

#i1,1i2 = 'dh', 'dh' # gm e contenuto in cp #(caso speciale)
#i1,12 = 'bw', 'dq' # bw contiene dg

#i11,i2 = 'ac', 'bd' # ac si sovrappone parzialmente a bd
#i1,12 = 'mr', 'pt' # mr si sovrappone parzialmente pt
#i1,12 = '"fm', 'su' # fm & prima di su

#11,i2 = 'xz', 'pg' # xz e dopo pg

# scrivi qui

134 https://it.softpython.org/basics/basics2- bools-sol.html#Ordine-di- valutazione
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Esercizio - La Biblioteca di Encodicus

Nello studio dell’algoritmista Encodicus ¢ presente uno scaffale diviso in 26 sezioni ordinate alfabeticamente, ove cus-
todisce gelosamente i suoi preziosi testi alchemici. Ciascuna sezione pud contenere al massimo 9 libri. Un giorno,
Encodicus decide di acquistare un nuovo tomo da aggiungere alla sua collezione: scrivi del codice che data una stringa
rappresentante lo scaffale con i conteggi dei libri e un nuovo 1ibro, trovi la giusta posizione del libro e aggiorni
scaffale di conseguenza

* assumi che nessuna sezione contenga 9 libri

* assumi che i nomi dei libri siano sempre in minuscolo

¢ NON usare cicli, i f, 0 metodi delle stringhe

* NON scrivere manualmente stringhe con 26 caratteri, o peggio creare 26 variabili !!!
* USA ord per trovare la posizione della sezione

Esempio - dati:

scaffale = "|Ja 7|b 5|c 5|d 8le 2|f Olg 4/h 8|1 7|7 11k 6|1 Olm 5In Olo 3|lp 7lg 2|ro
—2|s 4]t 6lu 1|v 3|lw 3|x 5|y 71z 6]"
libro = "ciclare all'aperto"

dopo il tuo codice scaffale deve risultare aggiornatocon |c 6 |:

>>> print (scaffale)
la 71b 5lc 6|d 8le 2|f Olg 4/h 8]/i 7|7 11k 6|1 Olm 5|n Olo 3|lp 71qg 2|r 2|s 4|t 6|u_
<1llv 3lw 31x 5ly 71z 6]

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

libro = "ciclare all'aperto"

#libro = "algoritmi occulti"

#libro = "teoria dello zippo"

#libro = "zoologia dello sviluppatore software"

scaffale = "|a 7|b 5|c 5|d 8|le 2|f Olg 4/h 8|i 7| 11k 6|1 Olm 5|n OJo 3|lp 7Ilgq 2|r_
—2|s 4]t 6|u 1|v 3w 3|x 5|y 71z 6]|"

# scrivi qui
c = libro[0]

i = ord(c) - ord('a')
int (scaffale[ (i*4)+3: ((i)*4)+4])

scaffale = scaffale[:1*4] + '"|'" + ¢ + " ' 4+ str(n+l) + scaffale[ (1+1) *4:]

print (scaffale)

la 71b 5|c 6]d 8le 2|f 0lg 4lh 8|1 7] 11k 6|1 Olm 5|n OJo 3|lp 71g 2|r 2|s 4]t 6]u_
—1l|lv 3lw 3|x 5|y 71z 6]

</div>
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libro = "ciclare all'aperto"
#1libro "algoritmi occulti"

#libro = "teoria dello zippo"
#libro = "zoologia dello sviluppatore software"
scaffale = "|a 7|b 5|c 5|d 8le 2|f Olg 4/h 8|1 7|j 1]k 6|1 O|lm 5|n Olo 3|p 719 2|r_

—2|s 4]t 6|lu 1|v 3|w 3|x 5|y 71z 6]|"

# scrivi qui

Operatore di replicazione

Con I'operatore * puoi replicare una stringa n volte, per esempio:

'birra' * 4

'birrabirrabirrabirra'

Nota come venga creata una NUOVA stringa, I'originale non viene intaccata:

beviamo = "birra"

print (beviamo * 4)

birrabirrabirrabirra

beviamo

'birra’

Esercizio - za za za

Data una sillaba e una frase che termina con una carattere n come cifra, scrivi del codice che stampa una stringa
con la sillaba ripetuta n volte, separate da spazi.

¢ 1l tuo codice deve funzionare con qualsiasi stringa assegnataa sillaba e frase

Esempio - date:

frase = '"I1 numero 7'
sillaba = 'za'

dopo il tuo codice, deve stampare:

Za zZa za zZa za zZa ZzZa

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">
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sillaba = 'za'
frase = '"I1 numero 7' # za za za za za za za
#frase = 'Dammi il 5' # za za za za za

# scrivi qui

print ((sillaba + ' ') * (int (frase[-1])))

Za zZa za zZa zZa zZa ZzZa

</div>

sillaba = 'za'

frase = '"I1 numero 7' # za za za za za za za
#frase = 'Dammi il 5' # za za za za za

# scrivi qui

Prosegui

Trovi ulteriori esercizi nel foglio Stringhe 3 - metodi base'®

5.2.3 Stringhe 3 - metodi base

Scarica zip esercizi

Naviga file online'3®

Ogni tipo di dati ha associati dei metodi particolari per quel tipo, vediamo instanto quelli pili semplici associati al tipo

stringa (str)

Metodo Risultato | Significato

str.upper() str Ritorna la stringa con tutti i caratteri maiuscoli
str.lower() str Ritorna la stringa con tutti i caratteri minuscoli
str.capitalize() str Ritorna la stringa con il primo carattere maiuscolo
strl.startswith(str2) | bool Controlla se la stringa inizia con un’altra
strl.endswith(str2) | bool Controlla se la stringa finisce con un’altra
strl.isalpha(str2) bool Controlla se tutti i caratteri sono alfabetici
strl.isdigit(str2) bool Controlla se tutti i caratteri sono cifre

str.isupper() bool Controlla se tutti i caratteri sono minuscoli
str.islower() bool Controlla se tutti i caratteri sono maiuscoli

135 https://it.softpython.org/strings/strings3-sol.html
136 https://github.com/DavidLeoni/softpython-it/tree/master/strings
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Gli altri sono descritti alla pagina Metodi di ricerca'?’

ATTENZIONE: Quando i metodi sulle stringhe generano una stringa, questa e SEMPRE NUOVA

L’oggetto stringa originale non viene MAI modificato (perche le stringhe sono immutabili).

Che fare

* scompatta lo zip in una cartella, dovresti ottenere qualcosa del genere:

strings
stringsl.ipynb
stringsl-sol.ipynb
strings2.ipynb
strings2-sol.ipynb
strings3.ipynb
strings3-sol.ipynb
strings4.ipynb
strings4-sol.ipynb
strings5-chal.ipynb
jupman.py

ATTENZIONE: Per essere visualizzato correttamente, il file del notebook DEVE essere nella cartella szippata.

* apri il Jupyter Notebook da quella cartella. Due cose dovrebbero aprirsi, prima una console e poi un browser. 1l
browser dovrebbe mostrare una lista di file: naviga la lista e apri il notebook strings3.ipynb

* Prosegui leggendo il file degli esercizi, ogni tanto al suo interno troverai delle scritte ESERCIZIO, che ti chieder-
anno di scrivere dei comandi Python nelle celle successive.

Scorciatoie da tastiera:
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter, premi Control+Invio
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter E selezionare la cella seguente, premi Shift+Invio
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter E creare una nuova cella subito dopo, premi Alt+Invio

* Se per caso il Notebook sembra inchiodato, prova a selezionare Kernel -> Restart

Esempio - upper

Un metodo ¢ una funzione di un oggetto che prende in ingresso 'oggetto a cui ¢ applicata e vi fa dei calcoli.

Il tipo stringa (st r) ha metodi predefiniti come str.upper () che possono essere applicati agli oggetti stringa (es:
'ciao' € un oggetto stringa).

Il metodo str.upper () prende la stringa su cui ¢ applicato e crea una NUOVA stringa in cui tutti i caratteri sono in
maiuscolo. Per applicare un metodo come str.upper () al particolare oggetto stringa 'ciao', dobbiamo scrivere

'ciao'.upper ()

137 https://it.softpython.org/strings/strings4-sol.html
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cioe dobbiamo prima scrivere 'oggetto su cui applicare il metodo (' ciao'), poi un punto . , quindi il nome del metodo
seguito da parentesi tonde. Le tonde possono contenere ulteriori parametri a seconda del metodo.

Esempi:

'ciao'.upper ()

'CIAQ"

'Sono importante'.upper ()

'SONO IMPORTANTE'

ATTENZIONE: come TUTTI i metodi delle stringhe, 'oggetto stringa originale su cui & chiamato NON viene mod-
ificato.

Esempio:

x = "ciao"
Y

x.upper () # genera una NUOVA stringa e la associa alla variabile y

X # la variabile x e ancora associata alla vecchia stringa

'ciao'

Yy # la variabile y e associata alla nuova stringa

'CIAQ"

Guarda lo stesso esempio in Python Tutor:

x = "ciao"

y = x.upper ()
print (x)
print (y)

Jjupman.pytut ()

ciao
CIAO

<IPython.core.display.HTML object>

Esercizio - cammina

Scrivere del codice che data una stringa x (per es: x="'cammina ') stampa due volta la riga

cammina CAMMINA cammina CAMMINA
cammina CAMMINA cammina CAMMINA

¢ NON creare nuove variabili

¢ il tuo codice deve funzionare con qualsiasi stringa
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X = 'cammina'

print (x, x.upper(), x, x.upper())
print (x, x.upper(), x, x.upper())

cammina CAMMINA cammina CAMMINA
cammina CAMMINA cammina CAMMINA

Help: Se non sei sicuro riguardo a un metodo (per esempio st rip), puoi chiedere aiuto a Python in questo modo:

ATTENZIONE: con help dopo il nome del metodo NON ci sono parentesi !!

help("ciao".strip)

Help on built-in function strip:

strip(chars=None, /) method of builtins.str instance
Return a copy of the string with leading and trailing whitespace removed.

If chars is given and not None, remove characters in chars instead.

Metodo lower

Ritorna la stringa con tutti i caratteri minuscoli
stringa = "ciAo MonDo"
altra_stringa = stringa.lower ()

print (altra_stringa)

ciao mondo

print (stringa) # non e cambiata

ciAo MonDo

Esercizio - lowermezzo

Scrivi del codice che data una stringa qualsiasi x di lunghezza dispari, stampa una nuova stringa uguale a x eccetto al
carattere in mezzo che deve essere in minuscolo.

* Il tuo codice deve funzionare con qualunque stringa !
¢ SUGGERIMENTO: per calcolare la posizione del carattere in mezzo, usa la divisione intera con I'operatore //
Esempi:

Dato

x = '"ASCENSORE'
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deve stampare
ASCEnSORE

Dato

x = '"LAMPADA'

deve stampare
LAMpADA

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

#012345678
x = 'ASCENSORE'
# scrivi qui

k = len(x) // 2
print (x[:k] + x[k].lower() + x[k+1:])

ASCEnSORE

</div>

#012345678
X = 'ASCENSORE'

# scrivi qui

Metodo capitalize

Il metodo capitalize () crea una NUOVA stringa avente solo il PRIMO carattere in maiuscolo:

"ciao".capitalize ()

'Ciao’

"mondo" .capitalize ()

'Mondo’
x = 'capra'
y = 'capra'.capitalize()
X # x rimane associata al vecchio valore
|} \l
capra
y # vy viene associata alla nuova stringa
'Capra'’
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Esercizio - Vostra Eccellenza

Scrivere del codice che date due stringhe qualsiasi x e y restituisce le due stringhe concatenate, separandole con uno
spazio ed entrambe tutte in minuscolo eccetto le rispettive prime lettere che devono essere maiuscole.

Esempio 1 - dati:

x = 'vosTRA'
vy 'ecCellLeNza'

deve stampare:

Vostra Eccellenza

Esempio 2 - dati:

x = 'sUa'
% 'maESta’

deve stampare:

Sua Maesta

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

X,y = 'vosTRA', 'ecCelLeNza'
#x,y = 'sUa', 'maESta'
# scrivi qui

print (x.capitalize() + " " + y.capitalize())

Vostra Eccellenza

</div>
X,y = 'vosTRA', 'ecCelLeNza'
#x,y = 'sUa', 'maESta'

# scrivi qui
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Metodo startswith

str.startswith prende come parametro una stringa e ritorna True se la stringa prima del punto inizia con la stringa
passata come parametro. Esempio:

"il cane abbaia nella strada".startswith('il cane')

True

"il cane abbaia nella strada".startswith('abbaia')

False

"1l cane abbaia nella strada".startswith('IL CANE') # le maiuscole sono diverse.
—~dalle minuscole

False

"I, CANE ABBAIA SULLA STRADA".startswith('IL CANE') # le maiuscole sono diverse.
—~dalle minuscole

True
Esercizio - per Giove
Scrivere del codice che date tre stringhe qualsiasi x e y e z, stampa True se entrambe x e y iniziano con la stringa z,

altrimenti stampa False

Esempi 1 - Dati:

x = 'per Giove'

'per Zeus'

v

z = 'per

deve stampare

True

Esempio 2 - Dati:

x = 'per Giove'
y = 'per Zeus'
z = 'da'

deve stampare

False

Esempio 3 - Dati:

x = 'da Giove'
y = 'per Zeus'
z = 'per'

deve stampare
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False

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

X,y,2z = 'per Giove', 'per Zeus',6 'per' # True
#x,y,z = 'per Giove', 'per Zeus', 'da' # False
#x,v,z = 'da Giove', 'per Zeus', 'per' # False

# scrivi qui

print (x.startswith(z) and y.startswith(z))

True
</div>
X,y,2 = 'per Giove', 'per Zeus',6 'per' # True
#x,y,z = 'per Giove', 'per Zeus', 'da' # False
#x,v,z = 'da Giove', 'per Zeus', 'per' # False

# scrivi qui

Metodo endswith

str.endswith prende come parametro una stringa e ritorna True se la stringa prima del punto finisce con la stringa
passata come parametro. Esempio:

"T miei piu cari saluti".endswith('cari saluti')

True

"I miei piu cari saluti".endswith('cari')

False

"T miei piu cari saluti".endswith ('SALUTI') # le maiuscole sono diverse dalle.
—minuscole

False

"I MIEI PIU' CARI SALUTI".endswith ('SALUTI') # le maiuscole sono diverse dalle.
—minuscole

True
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Esercizio - Snobbonis

Dati nomi di coppie marito e moglie, scrivi del codice che stampa True se condividono il cognome, False altri-
menti.

* assumi che il cognome sia sempre alla stessa posizione
* il tuo codice deve funzionare per qualsiasi coppia marito moglie

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

#0123456789 #0123456789
marito, moglie = 'Antonio Snobbonis', 'Carolina Snobbonis' # True
#marito, moglie = 'Camillo De Spaparanzi', 'Matilda Degli Agi' # False

# scrivi qui

print (moglie.endswith (marito[9:]))

True
</div>
#0123456789 #0123456789
marito, moglie = 'Antonio Snobbonis', 'Carolina Snobbonis' # True
#marito, moglie = 'Camillo De Spaparanzi', 'Matilda Degli Agi' # False

# scrivi qui

Metodo isalpha

Il metodo i salpha ritorna True se tutti i caratteri nella stringa sono alfabetici:
'BarrieraCorallina'.isalpha ()

True

I numeri non sono considerati alfabetici:

'Route 666'.isalpha/()

False

Nota che le spaziature (i cosiddetti blank) non sono alfabetiche:

'Barriera Corallina'.isalpha /()

False

... n¢ la punteggiatura:

"' isalpha ()
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False

... e neanche strani caratteri Unicode:

'¥'.isalpha ()

False

"' .isalpha()

False

Esercizio - Combattiamo gli hacker

Come & noto nei piani bassi dell’Interpol, gli hacker internazionali comunicano usando una lingua ricca di slang chiamata
Leet. Tuttavia questa moda si sta diffondendo anche nelle scuole, dove si viene considerati K001 (cool) se si sa comunicare
in questa scomoda maniera. La base ¢ cercare di sostituire alle lettere dei numeri durante la scrittura. ( Qui una guida

completa'3® )

1 —> i

2 => z

3 —> e

4 -=> h, a, y
etc

Scrivi un codice che controlla che i nome e cognome forniti dagli studenti per evitare che si esprimano in questa maniera,
che Dante di sicuro disapprova!

e stampa True se almeno una delle parole contiene numeri al posto di lettere, altrimenti stampa False
* Il codice deve essere generico, valido per tutte le parole
¢ NON usare listruzione if

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

nome, cognome = 'K001', 'H4ck3r' # True
#nome, cognome = 'Cool', "H4ck3r' # True
#nome, cognome = 'Romina', 'Rossi' # False
#nome, cognome = 'Peppo', 'Sbirilli' # False
#nome, cognome = 'K001', 'Shbirilli' # True

# scrivi qui
print (not (nome.isalpha() and cognome.isalpha()))

True
</div>
nome, cognome = 'K001', 'H4ck3r' # True
#nome, cognome = 'Cool', "H4ck3r' # True

(continues on next page)

138 https://simple.wikipedia.org/wiki/Leet
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(continued from previous page)

#nome, cognome = 'Romina', 'Rossi' # False
#nome, cognome = 'Peppo', 'Sbirilli' # False
#nome, cognome = 'K001', 'Sbirilli' # True

# scrivi qui

Metodo isdigit

Il metodo i sdigit ritorna True se una stringa ¢ solo composta di cifre:
'391'".isdigit ()

True

'400m' .isdigit ()

False

Le notazioni a virgola mobile e scientifica non sono riconosciute:
'3.14".isdigit ()

False

'4e29"'.isdigit ()

False

Esercizio - Vendere numeri

La multinazionale ToxiCorp ¢ riuscita a mettere le mani su un tesoro di dati personali di ignari utenti, e ti propone di
analizzarli per poi vendere informazioni private sul mercato nero al miglior offerente. L’offerta ti pare questionabile, ma
pagano bene, percio accetti.

Occorre capire che dati sono e come catalogarli. Tra i tanti hai trovato una serie di stringhe che sembrano dei numeri di
telefono.

Ogni numero dovrebbe essere cosi composto:

+[prefisso nazionale 39][10 numeri]

Per esempio, questo ¢ un numero valido: +392574856985

Scrivi del codice che stampa True se la stringa ¢ un numero telefonico, False altrimenti
* Prova le varie combinazioni scommentando telefono
* Il codice deve essere generico, valido per tutti i numeri

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">
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telefono = '+392574856985" # True

#telefono = '395851256954" # False (manca il '+'")

#telefono = '"++7485125874" # False (manca i1l prefisso)

#telefono = '+39333457Ciao’ # False (mi pare ovvio :D )

#telefono = "+3912" # False (troppo corto)

#telefono = '+393481489945" # True

# scrivi qui

numero = telefono[3:] # Mi salvo la stringa escluso 1'eventuale +39

# Facciamo 4 bool per tenere traccia di tutte le condizioni

segno_piu = telefono.startswith('+") # Comincia con 1l + ?
prefisso_nazionale = telefono[l:].startswith('39") # Dopo c'e 397 (Volendo si.
—poteva fare insieme aLLA riga sopra)

lungol0 = len(numero) == 10 # Escluso il prefisso gli altri sono 10 caratteri?
tutte_cifre = numero.isdigit () # Sono tutti numeri?

# Questa & solo una stampa di debug

print ("Controllo delle variabili:", segno_piu, prefisso_nazionale, lungolO, tutte_
—cifre)

# Soluzione finale, combina tutto

print ("E' un numero di telefono?", segno_piu and prefisso_nazionale and lungol0 and.
—tutte_cifre)

Controllo delle variabili: True True True True
E' un numero di telefono? True

</div>

telefono = '+392574856985" # True

#telefono = '395851256954" # False (manca il '+'")
#telefono = '++7485125874"' # False (manca il prefisso)
#telefono = '+39333457Ciao’ # False (mi pare ovvio :D )
#telefono = "+3912" # False (troppo corto)
#telefono = '+393481489945"' # True

# scrivi qui

Metodi isupper e islower

Possiamo controllare se un carattere ¢ maiuscolo o minuscolo con i metodi i supper e islower:
'q'.isupper ()

False

'Q'.isupper ()

True
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'b'.islower ()

True

'B'.islower ()

False

Funzionano anche con stringhe lunghe, controllando se tutti i caratteri soddisfano il criterio:

'GREAT' .isupper ()

True

'Not SOGREAT' . isupper ()

False

Nota che spaziatura in genere (i blank) e punteggiatura non sono prese in considerazione:

'TROPPO\nGIUSTO !'.isupper ()

Potremmo controllare se un carattere ¢ maiuscolo/minuscolo guardando il codice ASCII ma il miglior modo per coprire
tutti gli alfabeti ¢ usare i metodi i supper e islower, per esempio funzionano anche con lettere accentate:

'a'.isupper ()

False

'A'.isupper ()

True

Esercizio - nani e GIGANTI

In un mondo fantasy eccitante e sconosciuto vivono due popolazioni: si tratta dei nani e dei GIGANTL
* I nani amano dare nomi ai propri pargoli che contengono solo lettere minuscole.

¢ I GIGANTI invece non devono nemmeno pensarci, perche come scritto sulle tavole di GROCK i nomi dei GI-
GANTI possono solo avere lettere maiuscole.

Un giorno arrivod una minaccia malvagia da un regno lontano e come in tutti i cliche fu composta una compagnia. Una
profezia diceva che solo una compagnia mista di GIGANTI e di nani per un totale di 4 persone avrebbe potuto sconfiggere
il malvagio di turno.

1) Scrivi del codice che controlla se quattro componenti possono comporre una compagnia valida:

e Stampa True se i quattro nomi sono sia di nani che di GIGANTI, altrimenti se sono di una sola delle due popo-
lazioni stampa False

¢ Il codice deve essere generico, valido per tutte le stringhe

2) Cerca dei nomi di GIGANTI'®” e Nomi di nani'* e prova a metterli, facendo attenzione a tradurli con la capi-
talizzazione tutta minuscola / tutta maiuscola corretta, es “Jisog” non ¢ un nome di gigante valido, va tradotto alla
scrittura gigantica “JISOG”.

139 https://www.fantasynamegenerators.com/giant-names.php
140 https://www.fantasynamegenerators.com/dwarf_names.php
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<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

avvl, avv2, avv3, avv4 = 'gimli', 'savorlim', 'glazouc', 'hondouni' # False
#avvl, avv2, avv3, avv4d = 'OXLOR', 'HIVAR', 'ELOR', 'SUXGROG' # False
#avvl, avv2, avv3, avv4 = 'krakrerlig', 'GUCAM', 'SUXGROG', 'kodearen' # True

#avvl, avv2, avv3, avv4 = 'yarnithra', 'krakrerlig', 'jandreda', 'TOVIR' # True

# scrivi qui

al = avvl.isupper ()

a2 = avv2.isupper ()

a3 = avv3.isupper ()

a4 = avvéd.isupper ()

print (not (al == a2 == a3 == ad4))

False

</div>

avvl, avv2, avv3, avv4d = 'gimli', 'savorlim', 'glazouc', 'hondouni' # False
#avvl, avvz, avv3, avv4 = 'OXLOR', 'HIVAR', 'ELOR', 'SUXGROG' # False
#avvl, avv2, avv3, avv4 = 'krakrerlig', 'GUCAM', 'SUXGROG', 'kodearen' # True

#avvl, avv2, avv3, avv4 = 'yarnithra', 'krakrerlig', 'jandreda', 'TOVIR' # True

# scrivi qui

Prosegui

Trovi ulteriori esercizi nel foglio Stringhe 4 - metodi di ricerca'*!

5.2.4 Stringhe 4 - metodi di ricerca

Scarica zip esercizi

Naviga file online'4?

Le stringhe mettono a disposizione diversi metodi per effettuare ricerche e e trasformarle in nuove stringhe, ma attenzione:
il potere ¢ nulla senza il controllo! A volte ti troverai con I'esigenza di usarli, e potrebbero anche funzionare con qualche
piccolo esempio, ma spesso nascondono tranelli che poi si rimpiangono amaramente. Quindi quando scrivi codice con
uno di questi metodi, poniti sempre le domande che evidenzieremo!

ATTENZIONE: Quando i metodi sulle stringhe generano una stringa, questa ¢ SEMPRE NUOVA

L’oggetto stringa originale non viene MAI modificato (perche le stringhe sono immutabili).

141 https://it.softpython.org/strings/strings4-sol.html
142 https://github.com/DavidLeoni/sof tpython-it/tree/master/strings
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Metodo Risultato | Significato
strl.strip(str2) str Rimuove stringhe dai lati
strl.Istrip(str2) str Rimuove stringhe da sinistra
strl.rstrip(str2) str Rimuove stringhe da destra
strl.count(str2) int Conta il numero di occorrenze di una sottostringa
strl.find(str2) int Ritorna la prima posizione di una sottostringa a partire da sinistra
strl.rfind(str2) int Ritorna la prima posizione di una sottostringa a partire da destra
strl.replace(str2, str3) | str Sostituisce sottostringhe
Che fare

1. scompatta lo zip in una cartella, dovresti ottenere qualcosa del genere:

strings
stringsl.ipynb
stringsl-sol.ipynb
strings2.ipynb
strings2-sol.ipynb
strings3.ipynb
strings3-sol.ipynb
strings4.ipynb
strings4-sol.ipynb
strings5-chal.ipynb
jupman.py

ATTENZIONE: Per essere visualizzato correttamente, il file del notebook DEVE essere nella cartella szippata.

2. apri il Jupyter Notebook da quella cartella. Due cose dovrebbero aprirsi, prima una console e poi un browser. 1l
browser dovrebbe mostrare una lista di file: naviga la lista e apri il notebook strings4.ipynb

3. Prosegui leggendo il file degli esercizi, ogni tanto al suo interno troverai delle scritte ESERCIZIO, che ti chieder-
anno di scrivere dei comandi Python nelle celle successive.

Scorciatoie da tastiera:
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter, premi Control+Invio
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter E selezionare la cella seguente, premi Shift+Invio
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter E creare una nuova cella subito dopo, premi Alt+Invio

* Se per caso il Notebook sembra inchiodato, prova a selezionare Kernel -> Restart

Metodo strip

Elimina spazi bianchi, tab e ritorni a capo dalle estremita della stringa. In genere, questo insieme di caratteri viene definito
blank

NOTA: NON rimuove i blank tra le parole della stringa! Solo quelli all’estremita destra e sinistra.

x = ' \t\n\n\t carpe diem \t ' # alle estremita abbiamo messo spazi bianchi, tab e.
—ritorni a capo
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X
" \t\n\n\t carpe diem \t '
print (x)

carpe diem
len (x) # ricorda che 1 caratteri speciali come \t e \n occupano 1 carattere
20

y = x.strip()

y

'carpe diem’

print (y)

carpe diem

len(y)
10

X # IMPORTANTE: x €& ancora associato alla vecchia stringa !

" \t\n\n\t carpe diem \t '

Specificare i caratteri da rimuovere

Se vuoi che Python si limiti a rimuovere solo qualche carattere specifico, puoi specificarli in parentesi. Proviamo a

specificarne solo uno:

'salsa'.strip('s") # nota che la ‘s’ 1interna non €& rimossa

'alsa'

Se ne specifichiamo due o pit, Python rimuove tutti i caratteri che puo trovare dai lati
Nota che l'ordine in cui specifichi i caratteri non conta:
'caustic'.strip('aci')

'ust'

ATTENZIONE: Se specifichi i caratteri, Python non provera piu a rimuovere i *blank!*

'bouquet '.strip('b') # non rimuovera gli spazi a destra!

'ouquet
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"\tbouquet '.strip('b") # ... né rimuovera 1 blank a sinistra come 11 tab
"\tbouquet '

Secondo lo stesso principio, se specifichi uno spazio ' ', allora Python rimuovera solo gli spazi e non cerchera gli altri
blank !!

! attento! \t'.strip(' ") # rimuove solo dalla sinistra!

'attento! \t'

DOMANDA: per ciascuna delle espressioni seguenti, prova ad indovinare che risultato produce (o se da errore):

L"\ttumultuoso\n'.strip()

2%' a b c '.strip()

3"\ta\tb\t'.strip()

4”'\\tMmm'.strip()

5"sky diving'.strip('sky")

6"anacondas'.strip(‘sad')

T"\nno way '.strip(' ")

&"\nno way '.strip('\\n")

9"\nno way '.strip('\n")

10."salsa‘.strip('as')

lL"\t ACE '.strip('\t'")

12”' e allora? '.strip("")

13.

str(-3+1) .strip ("+"+"-")

Esercizio - Biblio blank

Hai appena coronato il tuo sogno: sei stata assunta nella cyber-biblioteca! Era da quando frequentavi il Gymnasiuz
Lunare nel 2365 che sognavavi di contribuire a mantenere e tramandare la conoscenza umana accumulata nei secoli.
Dovrai controllare il lavoro di un Intelligenza Artificiale che legge e trascrive un’interessante cronaca dal titolo “Pagine
Bianche 2021”.

Le Pagine hanno degli elenchi di numeri formati in questa maniera:
Nome Cognome Prefisso-Suffisso

Tuttavia la macchina & difettosa e per ogni riga che legge tende a inserire dei caratteri blank (spazi, caratteri di controllo
come \t e \n, ...):
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* avolte deve scaldare la testina mobile, causando la lettura di numerosi blank prima del testo

« avolte I'Intelligenza Artificiale rimane cosi colpita dal contenuto che si dimentica di spegnere la lettura aggiungendo
cosi blank in coda

Dovrebbe invece produrre una stringa con trattino iniziale e punto finale:
— Nome Cognome Prefisso-Suffisso .
Scrivi del codice per sistemare il prodotto dell'TA pasticciona.

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

riga = ' \t \n Mario Rossi 0323-454345 \t \t ' # - Mario Rossi 0323-454345.
#riga = ' Ernesto Spadafesso 0323-454345 \n' # — Ernesto Spadafesso 0323-
—454345.

#riga = ' Gianantonia Marcolina Carla Napoleone 0323-454345 \t'

#riga = '\nChiara Ermellino 0323-454345 \n \n'

#riga = ' \tGiada Pietraverde 0323-454345\n\t'

# scrivi qui
prodotto = ' - ' + riga.strip() + '.'
print (prodotto)

— Mario Rossi 0323-454345.

</div>

riga = ' NE \n Mario Rossi 0323-454345 \t \t ' # - Mario Rossi 0323-454345.
#riga = ' Ernesto Spadafesso 0323-454345 \n' # — Ernesto Spadafesso 0323-
—454345.

#riga = ' Gianantonia Marcolina Carla Napoleone 0323-454345 \t'

#riga = '\nChiara Ermellino 0323-454345 \n \n'

#riga = ' \tGiada Pietraverde 0323-454345\n\t'

# scrivi qui

Metodo Istrip

Elimina spazi bianchi, tab e ritorni a capo dall’ estremita sinistra della stringa.

NOTA: NON rimuove i blank tra le parole della stringa! Solo quelli all’estremita sinistra.

x = '\n \t la strada \t '

X

'"\n \t la strada \t '

len (x)
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: 16

:y = x.1lstrip()

Y

'la strada \t '

: len(y)
12

'\n \t la strada \t '

Metodo rstrip

DX # IMPORTANTE: x & ancora associato alla vecchia stringa

Elimina spazi bianchi, tab e ritorni a capo dall’ estremita destra della stringa.

!

NOTA: NON rimuove i blank tra le parole della stringa! Solo quelli all’estremita destra.

:x = '"\n \t i1 faro \t '

X

'"\n \t il faro \t '

: 14

: len(x)
:y = x.rstrip()

Y

'\n \t il faro'

len(y)

11

x # IMPORTANTE: x €& ancora associato alla

'"\n \t il faro \t '

vecchia stringa

!
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Esercizio - Bad to the bone

Hai una stringa in maiuscolo s che contiene ai lati dei caratteri che vuoi rimuovere: punteggiatura,uncarattere
minuscolo e dei blank. Scrivi del codice per eseguire la rimozione

Esempio - dati:

carattere = 'b'
punteggiatura = "!?2.;,"'
s = ' \t\n...bbbbbBAD TO THE BONE\n!'

il tuo codice dovrebbe mostrare:

'BAD TO THE BONE'

* usasoloimetodi strip (o lstrip e rstrip) (se necessario, puoi fare chiamate ripetute)

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

carattere = 'b'
punteggiatura = '!?2.;,"'
s = ' \t\n...bbbbbBAD TO THE BONE\n!"

# scrivi qui
s.strip() .strip(carattere + punteggiatura) .strip()

'BAD TO THE BONE'

</div>

carattere = 'b'

punteggiatura = '"!?2.;,"'

s = ' \t\n...bbbbbBAD TO THE BONE\n!'

# scrivi qui

Metodo count

Il metodo count prende una sottostringa e conta quante occorrenze vi sono nella stringa prima del punto.

"raggi astrali".count('a')

3

"raggi astrali".count ('A'") # distingue maiuscole/minuscole

0

"raggi astrali".count ('st"')

1
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Opzionalmente, puoi passare due altri parametri per denotare un indice da quale partire a contare (incluso) e dove ter-
minare (escluso):

#012345678901
"raggi astrali".count ('a',4)

2
#0123456789012

"raggi astrali".count('a',4,9)

1

Non abusare count

ATTENZIONE: count viene spesso usato in modo errato / inefficiente
Chiediti sempre:
1. la stringa su cui operare potrebbe contenere duplicati? Ricordati che verranno tutti conteggiati!
2. la stringa potrebbe non contenere la sottostringa da conteggiare? Ricordati di gestire anche questo caso!

3. count compie una ricerca in tutta la stringa, che puo essere inefficiente: ¢ proprio necessaria, o sappiamo gia
I'intervallo in cui cercare?

Esercizio - denaro astrale

Durante il lockdown 2020, mentre guardavi le stelle nella notte, hai cominciato a sentire... onde. Rimuginandoci sopra, hai
deciso che LORO vogliono comunicare con te, percio hai montato un antenna satellitare sul tuo tetto per ricevere messaggi
dagli alieni. Dopo mesi di rumori apparentemente irrilevanti, un giorno hai finalmente ricevuto un radio-messaggio che
pensi di poter tradurre. Gli alieni ovviamente stanno cercando di dirti i numeri vincenti della lotto!

Un messaggio € una sequenza di esattamente 3 diverse ripetizioni di caratteri: il numero di caratteri in ogni ripetizione &
un numero che proverai alla lotteria. Inizi freneticamente a sviluppare il traduttore per mostrare questi numeri fortunati
sul terminale.

Esempio - data:

s = '$555€€€ee! 1!

dovrebbe stampare:

s € !
4 5 2

¢« IMPORTANTE: puoi assumere che tutte le sequenze abbiano caratteri *differenti*
* NON usare cicli né comprehension
 per semplicita assumi che ogni sequenza di caratteri abbia al pil 9 ripetizioni

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">
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SEES

#s

#01234567890
'55S5s€€€ee! 1!

' ITIMMMMMMQQQ'

"HAL'

# scrivi qui

pl
dl
P2
d2
p3
d3

print (s[pl]l,s[p2],slp3])

0

s.count (s[pl])
pl + dil
s.count (s[p2])
p2 + d2
s.count (s[p3])

print (dl1,d2,d3)

$ €

4 5 2

</div>

s =

#s

#01234567890
'5555€€€€€!l 1!

" T T TMMMMMMQQQ'

"HAL'

# scrivi qui

Metodo find

find ritorna I'indice della prima occorrenza di qualche sottostringa data:

#0123456789012345

'bingo bongo bong'.find('ong')

7

Se nessuna occorrenza ¢ trovata, ritorna —1:

#0123456789012345

'bingo bongo bong'.find('bang')

-1

o M

b

(SO

hN]
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#0123456789012345
'bingo bongo bong'.find('Bong') # differenzia tra maiuscole/minuscole

-1
Opzionalmente, puoi specificare un indice da dove iniziare a cercare (incluso):

#0123456789012345
'bingo bongo bong'.find('ong',10)

13

E anche dove finire (escluso):

#0123456789012345
'bingo bongo bong'.find('g',4, 9)

-1

Metodo rfind

Come il metodo find, ma la ricerca inizia dalla destra.

Non abusare find

ATTENZIONE: find viene spesso usato in modo errato / inefficiente

Chiediti sempre:
1. la stringa su cui operare potrebbe contenere duplicati? Ricordati che solo il primo verra trovato!
2. la stringa potrebbe non contenere la sottostringa cercata? Ricordati di gestire anche questo caso!

3. find compie una ricerca in tutta la stringa, che puo essere inefficiente: ¢ proprio necessaria, o sappiamo gia
I'intervallo in cui cercare?

4. se vogliamo sapere se un carattere ¢ in una posizione nota a priori (es 3), £ ind non ci serve, basta scrivere
stringa[3] == carattere. Usando find potrebbe trovare caratteri duplicati che stanno prima o dopo
di quello che vogliamo verificare!

Esercizio - Il porto di Monkey Island

L’isola di Monkey Island ha un porto che dispone di 4 moli a cui attraccano le navi provenienti da tutto I'arcipelago. 1l
punto di attracco non € mai preciso, e possono esserci degli spazi arbitrari con i bordi dei moli. Vi possono anche essere
navi dal nome duplicato.

1) Supponiamo che ad ogni molo pud contenere una sola nave, e vogliamo scrivere del codice che mostri True se la
"The Jolly Rasta" ¢ attraccata al molo 2 oppure False altrimenti.

Guarda i porti seguenti, e per ciascun cerca di indovinare se le righe di codice seguenti produrranno risultati corretti
oppure no. Prova poi a scrivere del codice da te che non abbia i problemi che riscontrerai.

¢ NON usare istruzioni i £, cicli né comprehension

¢ NON usare liste (quindi niente . split)
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<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

larghezza = 21 # larghezza di un molo, INCLUSO il | di destra

molo = 2

# moli s 4 2 3 4

porto = "The Mad Monkey | The Jolly Rasta | The Sea Cucumber | LeChuck
—'s Ghost Ship|"

#porto = "  The Mad Monkey / | The Sea Cucumber | LeChuck
—'s Ghost Ship/"

#porto = " The Mad Monkey |The Jolly Rasta / The Sea Cucumber | -
o [

#porto = "The Jolly Rasta / / The Sea Cucumber|LeChuck
—'s Ghost Ship/|"

#porto = " | The Mad Monkey / The Jolly Rasta [LeChuck
—'s Ghost Ship/|"

#porto = " The Jolly Rasta | | The Jolly Rasta / The._

—~Jolly Rasta /"

print ('La Jolly Rasta e attraccata al molo', molo, '?'")
print ()
print (porto)

print ()
print (' in:', 'The Jolly Rasta' in porto)
print ()
print (' find su tutto:', porto.find('The Jolly Rasta') != -1)
print ()
print ('
—= —1)

find dal secondo molo:', porto.find('The Jolly Rasta', larghezza* (molo-1)) !

# scrivi qui
print ()

sub = porto[larghezza* (molo-1):larghezza*molo-1]
print (' Soluzione:', sub.find('The Jolly Rasta') != -1)

La Jolly Rasta & attraccata al molo 2 ?
The Mad Monkey | The Jolly Rasta | The Sea Cucumber | LeChuck's Ghost Ship]|
in: True
find su tutto: True
find dal secondo molo: True

Soluzione: True

</div>
larghezza = 21 # larghezza di un molo, INCLUSO il " | di destra
molo = 2

(continues on next page)
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(continued from previous page)

# moli s i 2 3 4

porto = "The Mad Monkey | The Jolly Rasta | The Sea Cucumber | LeChuck
—'s Ghost Ship|"

#porto = " The Mad Monkey / | The Sea Cucumber | LeChuck
— 's Ghost Ship/"

#porto = " The Mad Monkey |The Jolly Rasta / The Sea Cucumber | =
— /"

#porto = "The Jolly Rasta / / The Sea Cucumber |LeChuck
—'s Ghost Ship|"

#porto = " | The Mad Monkey / The Jolly Rasta |[LeChuck
—'s Ghost Ship/|"

#porto = " The Jolly Rasta | | The Jolly Rasta / The._

—~Jolly Rasta |"

print ('La Jolly Rasta e attraccata al molo', molo, '?'")
print ()
print (porto)

print ()
print (' in:', 'The Jolly Rasta' in porto)
print ()
print (' find su tutto:', porto.find('The Jolly Rasta') != -1)
print ()
print ('
—= *1)

find dal secondo molo:', porto.find('The Jolly Rasta', larghezza* (molo-1)) !

# scrivi qui

La Jolly Rasta & attraccata al molo 2 ?
The Mad Monkey | The Jolly Rasta | The Sea Cucumber |LeChuck's Ghost Ship]|
in: True
find su tutto: True
find dal secondo molo: True

Soluzione: True

2) Supponiamo ora che ogni molo possa accogliere piu di una nave, anche con lo stesso nome. Scrivi del codice che
mostri True se una sola Grog Ship ¢ attraccata al secondo molo, False altrimenti.

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

larghezza = 21 # larghezza di un molo, INCLUSO il | di destra

molo = 2

# moli 1 2 3 4

porto = "The Mad Monkey |The Jolly Rasta |  The Sea Cucumber |LeChuck

—'s Ghost thp}"

(continues on next page)
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(continued from previous page)

#porto = "The Mad Monkey | Grog Ship Grog Ship| The Jolly Rasta / The_
—~Sea Cucumber "

#porto = " The Jolly Rasta |/ Grog Ship | The Jolly Rasta / Theo
—~Jolly Rasta "

#porto = " Grog Ship / Grog Ship |LeChuck's Ghost Ship| Grog..
— Ship "

#porto = "LeChuck's Ghost Ship]/ / Grog Ship / The..
—Jolly Rasta "

#porto = "The Jolly Rasta | Grog Ship Grog Ship| Grog Ship / Theo

—~Jolly Rasta "

print ()

print ('Una sola Grog Ship e attraccata al molo', molo, '?')
print ()

# scrivi qui

sub = porto[larghezza* (molo-1):larghezza*molo-1]
print ('Soluzione Grog Ship:', sub.count ('Grog Ship') == 1)

Una sola Grog Ship & attraccata al molo 2 ?

Soluzione Grog Ship: False

</div>

larghezza = 21 # larghezza di un molo, INCLUSO il " |  di destra

molo = 2

# moli g A 2 3 4

porto = "The Mad Monkey | The Jolly Rasta | The Sea Cucumber | LeChuck
—'s Ghost Ship|"

#porto = "The Mad Monkey | Grog Ship Grog Ship| The Jolly Rasta / The_
—~Sea Cucumber "

#porto = " The Jolly Rasta | Grog Ship | The Jolly Rasta / The.
—~Jolly Rasta "

#porto = " Grog Ship / Grog Ship |LeChuck's Ghost Ship| Grog..
— Ship "

#porto = "LeChuck's Ghost Ship| / Grog Ship / The_
—Jolly Rasta "

#porto = "The Jolly Rasta | Grog Ship Grog Ship| Grog Ship / The.

—~Jolly Rasta "
print ()
print ('Una sola Grog Ship e attraccata al molo', molo, '?')

print ()

# scrivi qui

Una sola Grog Ship & attraccata al molo 2 ?

Soluzione Grog Ship: False
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Esercizio - banane

Durante I'esplorazione di una regione tropicale remota, un etologo scopre una popolazione di scimmie che sembra abbiano
qualche concetto dei numeri. Collezionano centinaia di banane che sono poi scambiate con noci di cocco collezionate da
un’altro gruppo. Per comunicare quantita fino a 999 banane, usano una serie di esattamente tre suoni gutturali. L’etologo
scrive le sequenze e formula la teoria seguente: ogni suono & rappresentato da una sequenza dello stesso carattere, ripetuto
un certo numero di volte. Il numero di caratteri nella prima sequenza ¢ la prima cifra (le centinaia), il numero di caratteri
nella seconda sequenza ¢ la seconda cifra (le decine), mentre l'ultima sequenza rappresenta le unita.

Scrivi del codice che mette nella variabile banane un intero che rappresenti il numero.

Per esempio - dati:

s = '"bb bbbbb aaaa'’

il tuo codice dovrebbe stampare:

>>> banane

254

>>> type (banane)
int

IMPORTANTE 1: sequenze differenti possono usare lo *stesso* carattere!

IMPORTANTE 2: non puoi assumere quali caratteri le scimmie useranno: conosci solo che ogni cifra ¢
rappresentata da una ripetizione dello stesso carattere

* NON usare cicli né comprehensions
* le scimmie non hanno cognizione dello zero

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

#0123456789012
s = 'bb bbbbb aaaa' # 254
#s = 'ccc cc ccc! # 323
#s = 'vvv rrrr ww' # 342
#s = 'cccc h jjj' # 413
#s = # 364 (potresti ottenere *qualunque* strano carattere,.
—anche unicode ...)
# scrivi qui
pl = s.find (" ")
banane = len(s[:pl])*100
p2 = s.find (' ',pl+l)
banane += len(s[pl+l:p2])*10
banane += len(s[p2+1:])*1

print ('Le banane sono',banane)
type (banane)

Le banane sono 254

int

</div>
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#0123456789012
s = 'bb bbbbb aaaa' # 254
#s = 'ccc cc ccc! # 323
#s = 'vvv rrrr ww' # 342
#s = 'cccc h Fjj' # 413
#s = '"AEF EERREEZ PERE'  # 364 (potresti ottenere *qualunque* strano carattere,.

gl gl )

—anche unicode ...

# scrivi qui

Metodo replace

str.replace prende due stringhe, e restituisce una NUOVA stringa ricavata sostituendo nella stringa su cui € chiamata

tutte le occorrenze del primo parametero stringa con il secondo.
Esempio:
"il treno percorre".replace('re', 'RO')

'il tROno percorRO'

"alberello bello".replace('llo', 'llini')

'alberellini bellini'

"parlare e brindare".replace('ARE', 'iamo') # se cerchiamo maiuscole qua non le.
—~troveremo

'parlare e brindare'

"PARLARE E BRINDARE".replace('ARE', 'IAMO') # ma qua si

'PARLIAMO E BRINDIAMO'

Come sempre per le stringhe, replace NON modifica la stringa su cui ¢ chiamato:

X "sulla panca"

y = x.replace('panca', 'panca la capra campa')

y

'sulla panca la capra campa'

X # IMPORTANTE: x & ancora associato alla vecchia stringa !
'sulla panca'
E’ possile specificare fino a quante occorrenze verranno sostituite:

'apollo fece una palla di pelle di pollo'.replace('ll', 'Zz', 3)

'apoZzo fece una paZza di peZze di pollo'
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DOMANDA: per ciascuna delle espressioni seguenti, prova ad indovinare quale risultato produce (o se da errore)

L"$£mangia il riccof£$'.replace('£',"'") . .replace('S',"")

2."$£mangia il riccof$'.strip('£').strip('S$")

Non abusare replace

ATTENZIONE: replace viene spesso usato in modo errato / inefficiente
Chiediti sempre:
1. la stringa su cui operare potrebbe contenere duplicati? Ricordati che verranno i sostituiti!

2. replace compie una ricerca in tutta la stringa, che puo essere inefficiente: ¢ proprio necessaria, o sappiamo
gia la posizione dove & presente il testo da sostituire?

Esercizio - Non aprite quella porta

DOMANDA Hai una biblioteca di libri, con etichette come G-I1 padrino, R-I promessi sposio 'H-Non
aprite quella porta' composte da una un carattere che identifica il tipo (G giallo, R romanzo, H horror) seguito
da — e dal titolo. Dato un 1ibro, vuoi stampare l'etichetta completa, due punti e poi il titolo, come 'Giallo: Il
padrino'. Guarda i seguenti frammenti di codice, e per ciascuno prova a scrivere delle etichette tra quelle proposte o
creane altre che darebbero risultati errati (se esistono)

libro = 'G-I1 padrino’
libro = 'R-I promessi sposi'
libro = 'H-Non aprite quella porta'
1. libro.replace('G', 'Giallo: ').replace('R', 'Romanzo: ')

2.|1libro[0] .replace('G', 'Giallo: ") \
.replace ('H', 'HORROR: ") \
]

.replace('R', 'Romanzo: ) + libro[2:]

3’libro.replace('Gf', 'Giallo: ") .replace('R-', 'Romanzo: ')
4w1ibro.replace('G*', 'Giallo: ',1).replace('R-', 'Romanzo: ', 1)
5’libro[0:2].replace('G—', 'Giallo: ") .replace('R-', 'Romanzo: ') + librof[2:]

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

# SOLUZIONE

#1

(continues on next page)
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(continued from previous page)

libro = 'R-Guerra e Pace'

print (libro.replace('G', 'Giallo: ') .replace('R', 'Romanzo: "))

#2

libro = 'H-Non aprite quella porta'

print (libro[0] .replace('G', 'Giallo: ") .replace('H', 'HORROR: ') .replace('R',
—'Romanzo: ') + libro[2:])

#3

libro = 'R-G-Force'

print (libro.replace('G-', 'Giallo: ') .replace('R-', 'Romanzo: '))

#4

libro = 'G-L-A-R-A-P-I-N-A'

print (libro.replace('G-', 'Giallo: ',1) .replace('R-', 'Romanzo: ',1))

#5 questo e abbastanza blindato, SE assumiamo che le categorie siano fisse e NON.

—contengano trattini

# per es una categoria malefica potrebbe essere C- espanso a C-R-0-S-T-A-C-E-I (che.

—conterrebbe R-)

#print (1ibro[0:2] .replace('G-"', 'Giallo: ').replace('R-', 'Romanzo: ').replace('H-',

— "Horror: ') + libro[2:])

Romanzo: —-Giallo: uerra e Pace

HORomanzo: Romanzo: ORomanzo: : Non aprite quella porta
Romanzo: Giallo: Force

Giallo: L-A-Romanzo: A-P-I-N-A

</div>

Esercizio - Il Regno degli Stringardi

Lalanda dei Caratterinzi ¢ dominata col pugno di ferro dal Ducato degli Stringardi. I borghi comandati degli Stringardi si
distinguono per essere monodimensionali e possono essere rappresentati come una stringa: offrono ospitalita ai duchi 'd ",
aisignori 's"', ai vassalli 'v', e alla plebe 'p'. Al fine di separare le varie cerchie sociali da disdicevoli commistioni
sono state erette delle mura |mm|. Purtroppo, il Ducato & sotto attacco dalla tribu dei beceri Replaceri, che con loro
tecniche barbare e poco avvedute rischiano di radere al suolo la citta. Per difendersi, gli Stringardi decidono di innalzare
le mura, trasformandole da |mm| a | MM].

¢ NON usare cicli ne list comprehension

* NON usare liste (quindi niente split)
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Stringardi I: Innalza tutte le mura

Esempio - dati:

borgo = 'ppp|mm|vvvvvv|mm|sss|mm|dd|mm|sssss|mm|vvvvvy|mm|pppppp’

dopo il tuo codice, deve risultare:

>>> borgo
'ppp IMM | vvvvvv [MM|sss |[MM|dd|MM|sssss |MM|vvvvvv | MM| pppppp '

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

borgo = 'ppp lmm | vvvvvyv |mm|sss|mm|dd|mm|sssss |mm|vvvvvv|mm|pppppp'
# risultato: 'ppp|MM|vvvvvv /| MM|sss|MM|dd|MM|sssss|MM|vvvvvv /| MM|ppppprp '
# scrivi qui

borgo = borgo.replace('|mm|"',"'[MM|")
print (borgo)

ppp | MM |vvvvvVv |[MM|sss |[MM|dd|MM|sssss |[MM|vvvvvv |MM| ppppprp

</div>

borgo = 'ppp lmm|vvvvvv |mm|sss|mm|dd|mm|sssss|mm|vvvvvv|mm|pppprpp'
# risultato: 'ppp|MM|vvvvvv | MM|sss|MM|dd|MM|sssss |MM|vvvvvv /| MM|pppererpe "

# scrivi qui

Stringardi ll: Mura esterne

Purtroppo la plebaglia non lavora abbastanza e non vi sono fondi per innalzare tutte le mura: innalza solo le mura
all’esterno

¢ NON usare if, cicli n¢ list comprehension
* NON usare liste (quindi niente split)

Esempio - dati:

borgo = 'ppplmm|vvvvvv|mm|sss|mm|dd|mm|sssss|mm|vvvvvyv|mm|pppppep’

dopo il tuo codice, deve risultare:

>>> borgo
'ppp IMM | vvvvvy |mm|sss|mm|dd|mm|sssss|mm|vvvvvv|MM|pppprpp"'

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">
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borgo = 'ppp Imm|vvvvvv|mm|sss|mm|dd|mm|sssss|mm|vvvvvv|mm|pppppp"
#risultato: 'ppp [MM|vvvvvVv mm|sss |[mm|[dd|/mm|sssss|mm|vvvvvv /| MM|ppppppe '
#borgo = "'|mm/[vvvvvv/mm/| |mm/|/ddddd[/mm|ssvvv |/ mm|pp'
#risultato: "IMM|vvvvvv /| mm/ [mm/|ddddd|/mm|ssvvv /| MM|pp'

# scrivi qui

i = borgo.find('|mm|")

borgo = borgo[:1i] + '|MM|' + borgo[i+4:]
i = borgo.rfind (' |mm|")

borgo = borgo[:1] + '|MM|' + borgo[i+4:]

print (borgo)

ppp | MM|vvvvvv | mm|sss|mm|dd|mm|sssss|mm|vvvvvv|MM|ppppprp

</div>

borgo = 'ppp |Imm | vvvvvv|mm|sss|mm|dd|mm|sssss|mm|vvvvvv|mm|pppppp'
#risultato: '"pep [MM|vvvvvVv [ mm|sss|mm[dd[mm|sssss|mm|vvvvvVv | MM|ppprep '
#borgo = "Imm|[vvvvvVv/mm/| [mm|ddddd|mm/|ssvvVv/ mm|pp'

#risultato: "IMM|vvvvvv/mm/| [mm|ddddd|/mm/|ssvvv [ MM|pp'

# scrivi qui

Stringardi lll: Potere al popolo

Una minaccia ancora piul grande affligge gli Stringardi: la democrazia. A seguito del dilagare di questo male oscuro, in
alcune citta si sono sviluppate fazioni di destra e sinistra, che tendono a privilegiare solo alcune parti della citta. Se il
sentimento dominante di una citta & di sinistra, tutte le abitazioni a sinistra del duca sono privilegiate a suon di dobloni,
altrimenti se di destra sono privilegiate quelle a destra del duca. Quando una casa ¢ privilegiata la lettera corrispondente
viene resa in maiuscolo.

* assumi che almeno un blocco con d sia sempre presente, e che sia unico
e NON usare 1 f, cicli ne list comprehension
* NON usare liste (quindi niente split)

3.1) privilegia solo le case di sinistra

borgo = 'ppplmm|vvvvvv|mm|sss|mm|dd|mm|sssss|mm|vvvvvv | mm|pppprpep'

dopo il tuo codice, deve risultare:

>>> borgo
'PPP |mm | VVVVVV |mm|SSS|mm|dd|mm|sssss|mm|vvvvvv|mm|pppprpp'

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">
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borgo = 'ppp Imm|vvvvvv|mm|sss|mm|dd|mm|sssss|mm|vvvvvv|mm|pppppp"
# risultato: 'PPP|mm/VVVVVV/mm/|SSS|/mm/dd/mm|sssss/mm|vvvvvVv/ mm/|pppprpp'
#borgo = "Iplppp | |plpp/mm|vvv/vvvv/mm|sssss[mm/ddd/mm|ssss|ss|/mm|[vvvvvv/mm| '
# risultato: '|P|PPP||P|PP|mm|VVV|VVVV | mm|SSSSS|mm/|ddd/mm|/ssss/|[ss|/mm|[vvvvvv mm["

# scrivi qui

dpos = borgo.find('d")
borgo = borgo[:dpos].replace('p','P").replace('v','V').replace('s','S') + borgo[dpos:]

borgo

'"PPP |mm | VVVVVV |mm|SSS|mm|dd|mm|sssss|mm|vvvvvv|mn|pppppp"’

</div>

borgo = 'ppplmm|vvvvvv|mm|sss|mm|dd|mm|sssss|mm|vvvvvv|mm|pppprprp’

# risultato: 'PPP|mm|[VVVVVV/mm|SSS/|/mm/|/dd|/mm|sssss|mm|vvvvvv /| mm/|ppprerpe '

#borgo = "Iplpppl |plpp/mm|vvv|vvvv /mm|/sssss |[mm|/ddd|/mm|[ssss|[ss|mm|[vvvvvv/mm/ '
# risultato: '|P|PPP||P|PP|mm|VVV|VVVV|/mm|SSSSS | mm|ddd|/mm|ssss|ss|/mm|vvvvvVv/ mm/|"

# scrivi qui

3.2) privilegia solo le case di destra

Esempio - dati:

borgo = 'ppplmm|vvvvvv|mm|sss|mm|dd|mm|sssss|mm|vvvvvy|mm|ppppepep"’

dopo il tuo codice, deve risultare:

>>> borgo
'ppp lmm | vvvvvv |mm|sss|mm|dd|mm|SSSSS|mm|VVVVVV|mm|PPPPPP'

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

borgo = 'ppp lmm | vvvvvv |mm|sss|mm|dd|mm|sssss|mm|vvvvvv|mm|pppprprp"'
#risultato: 'ppp|/mm|vvvvvv/ mm/|sss/mm/dd|/mm|SSSSS|mm|VVVVVV | mm|PPPPPP'
#borgo = "Iplpppel lplpp/mm|vvv/vvvv/mm|sssss|mm/|/ddd|/mm|ssss|[ss|mm|[vvvvvV/p/|[pp/mm| '
#risultato: '|plppp!|plpp/mm|vvv/|/vvvv/mm|/sssss/mm|ddd|/mm[SSSS|SS|mm|VVVVVV|P|PP|mm|"'

# scrivi qui
dpos = borgo.rfind('d")
borgo = borgo[:dpos] + borgo[dpos:].replace('p','P'").replace('v','V').replace('s','S")

borgo

'ppp lmm | vvvvvv |mm|sss|mm|dd|mm|SSSSS|mm|VVVVVV |mm|PPPPPP'

</div>
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borgo = 'ppp mm|vvvvvv|mm|sss|mm|dd|mm|sssss|mm|vvvvvv|mm|pppprprp "’
#risultato: 'ppp|mm|vvvvvv/mm/|sss/mm|/dd|/mm|SSSSS|mm|VVVVVV | mm|PPPPPP'
#borgo = "Iplpppl lplpp/mm|vvv/vvvv/mm|sssss |mm|/ddd|/mm|ssss|[ss|mm|/vvvvvV/p/|/pp|/mm| '

#risultato: '|plppp!|plpp/mm|vvv/|/vvvv/mm|/sssss[mm|ddd|/mm|SSSS|SS|mm|VVVVVV|P|PP|mm|"'

# scrivi qui

Stringardi IV: Lotte di potere

Nel tempo la famiglia ducale si ¢ espansa e purtroppo sono nate faide spietate. A seconda della popolosita del borgo
di sinistra o destra, un corrispondente numero dei membri della famiglia piu a sinistra nel palazzo ducale o pil a destra
ricevono supporto per attuare i loro giochi di potere. Un membro del palazzo ducale che riceve supporto diventa in
maiuscolo. Ogni lettera 'p', 'v' o 's' contribuisce supporto (ma non i muri). I membri della famiglia ducale che non
sono raggiunti da nessun supporto vengono trucidati dai parenti, e sostituiti con una Latin Cross Unicode'** +

¢ assumi che almeno un blocco con d sia sempre presente, € che sia unico

 assumi che per ogni casa di sinistra/destra, vi sia almeno un duca di sinistra/destra
* NON usare i £, cicli ne list comprehension

¢ NON usare liste (quindi niente split)

Esempio - dato:

borgo = 'ppplmm|vv|mm|v|s|mm|dddddddddddddddddddddddd |mm|ss |mm|vvvvVv|mm|pppp’

Dopo il tuo codice, deve stampare:

Membri della famiglia reale: 24
di sinistra: 7
di destra: 11

Dopo la lotta fratricida, il nuovo borgo ée:

ppp lmm|vv|mm|v|s|mm|DDDDDDD[]

@ADDDDDDDDDDD |mm | ss |mm | vvvvv | mm | pppp

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

borgo = 'ppp mm|vv|mm|v|s|mm|dddddddddddddddddddddddd |[mm| ss |mm | vvvvVv |mm|pppp"'
#risultato: 'ppp/mm|vv/mm/|v/|s|mm|DDDDDDDEEZZZEZDDDDDDDDDDD [mm|ss [mm|vvvvv /mm|pppp' -
—tot:24 sx:7 dx:11

#borgo = 'ppp [mm|ppp [mm|vv/mm|ss |mm|dddddddddddddddddddd [mm|ss [mm|mm|s|v/mm|/p/p] '
#risultato: 'ppp|/mm|ppp|/mm|/vv/mm|/ss|mm|DDDDDDDDDD[]
—tot:20 sx:10 dx:6

ADDDDDD [mm [ ss [mm[mm[s|[v/mm|/p|/p/| -

# scrivi qui

d = borgo.count ('d")

(continues on next page)

143 https://www.compart.com/en/unicode/U+271D
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(continued from previous page)

print ('Membri della famiglia reale:', d)

dpos_sx = borgo.find('d")

c_sx = borgo.count('p', 0, dpos_sx) + borgo.count('v', 0, dpos_sx) + borgo.count('s',.
—0, dpos_sx)

print (' di sinistra:', c_sx)

dpos_dx = borgo.rfind('d")
c_dx = borgo.count ('p', dpos_dx) + borgo.count ('v', dpos_dx) + borgo.count('s', dpos_
print (' di destra:', c_dx)

borgo = borgo[:dpos_sx] + 'D'*c_sx + '"['*(d-c_sx-c_dx) + 'D'*c_dx + borgo[dpos_dx+1:]

print ()

print ('Dopo la lotta fratricida, il nuovo borgo e:')
print ()

print (borgo)

Membri della famiglia reale: 24
di sinistra: 7
di destra: 11

Dopo la lotta fratricida, il nuovo borgo e:

ppp lmm|vv|mm|v|s|mm|DDDDDDD[E[ @PDDDDDDDDDDD |mm | ss |mm | vvvvy | mm| pppp

</div>

borgo = 'ppp lmm|vv|mm|v|s|mm|dddddddddddddddddddddddd |[mm| ss |mm | vvvvv |mm|pppp "'
#risultato: 'ppp/mm|vv/mm/v|s|mm|DDDDDDDEAREEZEZDDDDDDDDDDD [mm|ss [mm/vvvvv |/ mm|/pppp' o
—tot:24 sx:7 dx:11

#borgo = 'ppp [mm|ppp [mm|vv/mm|ss |mm|dddddddddddddddddddd [mm[ss [mm|mm|s|v /mm|/p/p] "'
#risultato: 'ppp|mm|ppp/mm|vv |/ mm|ss |mm|DDDDDDDDDDERZZZDDDDDD [mm|ss [mm|/mm[s|v/mm|p/p/| '~
—tot:20 sx:10 dx:6

# scrivi qui

Altri esercizi

DOMANDA: Per ciascuna espressione di seguito, cerca di indovinare il risultato.

1.| "qUrP' .lower () == 'GuRp'.lower ()

2.| "NaNo'.lower () !'= 'nAnO" .upper ()

3./'0" + 'ortaggio'.replace('o','\t \n ') .strip() + 'O’
4.'DaDo'.replace('D','b') in 'barbados'

222 Chapter 5. A1 Tipi di dato



SoftPython, Release dev

Prosegui

Continua con le prime challenge'**

5.2.5 Stringhe 5 - Prime challenge
Scarica zip esercizi

Naviga file online'®

Proponiamo ora degli esercizi senza soluzione, accetti la sfida?

Sfida - Il drago Smaug

® Trova UNA SOLA stringa che stampata con print venga mostrata (all'incirca) come la seguente:

/7177 Storia AN
I1 cavaliere
affronta
il drago 'Smaug' davanti
al castello

* inizia e concludi la stringa con apice singolo
¢ USA SOLO combinazioni di \t e \n
* NON usare spazi

* NOTA: usando i tab potresti vedere risultati diversi a seconda dell’editor che stai usando, quindi puoi solo sperare
di ottenere un risultato simile a quello proposto.

s = 'bla bla'

print (s)

Sfida - Psycho Circus

® Requisiti: slice

Nella variabile kiss_album ¢ contenuta la lista delle tracce dell’album Psycho Circus pubblicato nel 1998 dai KISS,
una band di gentlemen del glam rock. La variabile ¢ una stringa multilinea (aperta come si vede tramite tre """ e chiusa
nello stesso modo).

In ogni riga della stringa ¢ presente del testo, il titolo della canzone, e una serie di _ in modo da rendere tutte le righe
della stessa lunghezza.

144 https://it.softpython.org/strings/strings5-chal.html
145 https://github.com/DavidLeoni/softpython-it/strings
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#La lunghezza di ogni riga
lunghezza_etichetta = 48

# Il database contenente le canzoni
kiss_album = """Psycho Circus
Within

I Pledge Allegiance to the State of Rock & Roll
Into the Void

We Are One

You Wanted the Best
Raise Your Glasses

I Finally Found My Way
Dreamin

Journey of 1,000 Years

nun

Stiamo programmando il controllore di uno stereo e dato il suo numero num_canzone nell’album, vogliamo STAM-
PARE numero e titolo.

Per esempio, se riceviamo num_canzone = 3 dobbiamo stampare:

numero canzone: 3
Into the Void

NOTA: alla fine di ogni riga di kiss_album, c’¢ un carattere speciale, giusto? :)

lunghezza_etichetta = 48

num_canzone = 3 # Into the Void
#num_canzone = 9 # Journey of 1,000 Years
kiss_album = """Psycho Circus

Within

I Pledge Allegiance to the State of Rock & Roll
Into the Void

We Are One

You Wanted the Best
Raise Your Glasses

I Finally Found My Way
Dreamin

Journey of 1,000 Years

nun

# scrivi qui

Sfida - Censura al tiramisu
&% Ci e stato inviato un testo illegale, immorale e che fa pure ingrassare. Per tutelare la pubblica salute abbiamo I'arduo
compito di censurarlo e renderlo consono al buon costume.

1) E’ necessario sostituire OGNI occorrenza delle due parole malefiche con una pit salubre censura, trasformando il
testo in modo che la print di testo_censurato non contenga nessuna parola incriminata.

Esempio:
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testo= "Grazie all'uso di Cera Splendent tutto brillal!™"

parola_malefica = "splendent"
censura = Mk xkkxxN
testo_censurato: "Grazie all'uso di Cera ******x tutto brillal!"

2) Per scrivere il nostro rapporto di censori dobbiamo rendere conto di quante parole abbiamo censurato. Stampare
alla fine il numero (ovviamente in maniera automatica ), per esempio:

"Censurata 1 parola"

testo = """Ed & proprio da questa portentosa crema che nasce la crema al mascarpone
base del tiramisu, prima classificata al premio Crema dell'Anno insieme

alla nutella. Il dolce italiano per eccellenza, quello piu famoso e amato,

ma soprattutto che ha dato vita a tantissime altre versioni, anche tiramisu senza.
—uova!

Poi i1l Tiramisu alle fragole o quello alla Nutella, giusto per citarne un paio!
Senza contare le rivisitazioni piu raffinate come la crostata morbida o la torta al.
—tiramisu.

nwn

parola_malefical = "Tiramisu"
parola_malefica2 = "nutella"
censura = "FFFEEAEN

testo_censurato = ''

# scrivi qui

Ed & proprio da questa portentosa crema che nasce la crema al mascarpone

base del ******  prima classificata al premio Crema dell'Anno insieme

alla **x***_ T]1 dolce italiano per eccellenza, quello piu famoso e amato,

ma soprattutto che ha dato vita a tantissime altre versioni, anche ****** genza uova!
Poi il ****** gl1le fragole o quello alla ****** giusto per citarne un paio!

Senza contare le rivisitazioni piu raffinate come la crostata morbida o la torta al.
g******‘

Censurate 6 parole

5.3 Liste

5.3.1 Liste 1 - Introduzione

Scarica zip esercizi

Naviga file online'46

Una lista in Python ¢ una sequenza di elementi eterogenei mutabile, in cui possiamo mettere gli oggetti che vogliamo.
L’ordine in cui li mettiamo viene preservato.

146 https://github.com/DavidLeoni/sof tpython-it/tree/master/lists

5.3. Liste 225



https://github.com/DavidLeoni/softpython-it/tree/master/lists

SoftPython, Release dev

Che fare

» scompatta lo zip in una cartella, dovresti ottenere qualcosa del genere:

lists
listsl.ipynb
listsl-sol.ipynb
lists2.ipynb
lists2-sol.ipynb
lists3.ipynb
lists3-sol.ipynb
lists4.ipynb
lists4-sol.ipynb
lists5-chal.ipynb
jupman.py

ATTENZIONE: Per essere visualizzato correttamente, il file del notebook DEVE essere nella cartella szippata.

* apri il Jupyter Notebook da quella cartella. Due cose dovrebbero aprirsi, prima una console e poi un browser. 1l
browser dovrebbe mostrare una lista di file: naviga la lista e apri il notebook 1istsl.ipynb

* Prosegui leggendo il file degli esercizi, ogni tanto al suo interno troverai delle scritte ESERCIZIO, che ti chieder-
anno di scrivere dei comandi Python nelle celle successive.

Scorciatoie da tastiera:
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter, premi Control+Invio
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter E selezionare la cella seguente, premi Shift+Invio
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter E creare una nuova cella subito dopo, premi Alt+Invio

* Se per caso il Notebook sembra inchiodato, prova a selezionare Kernel -> Restart

Creare liste

Possiamo creare una lista specificando tra parentesi quadre gli elementi che contiene, e separandoli da una virgola.

Per esempio, in questa lista inseriamo i numeri 7, 4 e 9:

[7,4,9]

Come tutti gli oggetti in Python, possiamo associarli ad una variabile, in questo caso ce ne inventiamo una chiamata
lista:

lista = [7,4,9]

lista

Vediamo meglio che succede in memoria, € compariamo la rappresentazione delle stringhe con quella delle liste:
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# AFFINCHE' PYTHON TUTOR FUNZIONI, RICORDATI DI ESEGUIRE QUESTA CELLA con Shift+Invio
# (basta eseguirla una volta sola, la trovi anche all'inizio di ogni foglio)

import jupman

stringa = "prova"
lista = [7,4,9]
Jjupman.pytut ()

<IPython.core.display.HTML object>

Notiamo subito una differenza rilevante. La stringa ¢ rimasta nella regione azzurra dove appaiono le associazioni tra
variabili e valori, invece dalla variabile 11 sta parte una freccia che punta ad una nuova regione gialla di memoria, che
si crea non appena 'esecuzione raggiunge la riga che definisce la lista.

In seguito approfondiremo meglio le conseguenze di cio.

In una lista gli stessi elementi possono apparire pilt volte

numeri = [1,2,3,1,3]

numeri

In una lista possiamo mettere qualunque elemento, per es. le stringhe:

frutti = ["mela", "pera", "pesca", "fragola", "ciliegia"]

frutti
['mela', 'pera', 'pesca', 'fragola', 'ciliegia']
Possiamo anche mischiare i tipi di oggetti contenuti in una lista, per esempio possiamo avere interi e stringhe:

misto = ["tavolo", 4 ,"sedia", 8, 5, 1, "sedia"]

In Python Tutor apparira cosi:
misto = ["tavolo", 5 , 4, "sedia", 8, "sedia"]

Jjupman.pytut ()

<IPython.core.display.HTML object>

Per comodita possiamo anche scrivere la lista su pili righe (gli spazi in questo caso non contano, ricordati solo di terminare
le righe con delle virgole , )

misto = ["tavolo",
5,
4[
"sedia",
8,
"sedia"]
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Esercizio - proviamo l'errore

Prova a scrivere la lista qua sopra SENZA mettere una virgola dopo il 5, che errore appare?

# scrivi qui

Lista vuota

Ci sono due modi per creare una lista vuota.

1) con parentesi quadre:

lista_vuota = []

lista_vuota

[]

2) Oppure con 1ist ():

altra_lista_vuota = list ()

altra_lista_vuota

[]

ATTENZIONE: Quando crei una lista vuota (indipendentemente dalla notazione usata), in memoria viene allocata una

NUOVA regione di memoria per accogliere la lista

Vediamo meglio cosa vuol dire con Python Tutor:

a = []
b = []

Jjupman.pytut ()

<IPython.core.display.HTML object>

Nota che sono apparse due frecce che puntano a regioni di memoria differenti. Lo stesso sarebbe accaduto inizializzando

le liste con degli elementi:

la = [8,6,7]
1b = [9,5,6,4]

Jjupman.pytut ()

<IPython.core.display.HTML object>

E avremmo avuto due liste in regioni di memoria diverse anche mettendo elementi identici dentro le liste:

la [8,6,7]
1b = [8,6,7]

jupman.pytut ()
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<IPython.core.display.HTML object>

Le cose si complicano quando cominciamo ad usare operazioni di assegnazione:

la = [8,6,7]
1b = [915I6I4J
lb = la

Scrivendo 1b = 1a, abbiamo detto a Python di ‘dimenticare’ 'assegnazione precedente di 1b a [9,5,6,4], e di
associare invece 1b alla stesso valore gia associato ad 1a, cioe¢ [8, 6, 7]. Quindi, nella memoria vedremo una freccia
che parte da 1b ed arrivaa [8, 6, 71, e la regione di memoria dove stava lalista [9, 5, 6, 4] verra rimossa (non ¢ pill
associata ad alcuna variabile). Guardiamo che succede con Python Tutor:

la = [8,6,7]
1b = [9,5,6,4]
1b = la

jupman.pytut ()

<IPython.core.display.HTML object>

Esercizio - scambi di liste

Prova a scambiare le liste associate alle variabili 1a ed 1b usando solo assegnazioni e senza creare nuove liste. Se vuoi,
puoi sovrascrivere una terza variabile 1c. Verifica che succede con Python Tutor.

* il tuo codice deve poter funzionare con qualunque valore di 1a, 1bed 1c

Esempio - dati:

la = [9,6,1]
1b = [2,3,4,3,5]
lc = None

Dopo il tuo codice, deve risultare:

>>> print (la)
[2,3,4,3,5]
>>> print (1b)
[9,6,1]

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

la = [9,6,1]
lb = [2/3/4/315]
lc = None

# scrivi qui

lc = la

(continues on next page)
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la = 1b
1b = 1lc

print (la)
print (1lb)
[2, 3, 4, 3, 5]
[9, 6, 1]

</div>

la [9,6,1]
1b = [2,3,4,3,5]
lc

None

# scrivi qui

Tabelle

Una lista pud anche contenere altre liste:

tabella = [ ['a','b','c'],

(continued from previous page)

Tipicamente, quando abbiamo strutture come questa, conviene disporle su pill righe (non ¢ obbligatorio ma conviene per

chiarezza):

tabella = [

[lalrlblllcl],

rrar,

tabella

Vediamo come viene mostrata in Python Tutor:

tabella = [

Jjupman.pytut ()

<IPython.core.display.HTML object>

# inizio listona esterna
# lista interna 1
# lista interna 2

# fine listona esterna

Come detto in precedenza, in una lista possiamo mettere gli elementi che vogliamo, quindi possiamo mischiare liste di

dimensioni diverse, stringhe, numeri, etc:

di_tutto = [

['ciao', 3, 'mondo'],
'una stringa',

(continues on next page)
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(continued from previous page)

(9,5,6,7,3,41,
8,

print (di_tutto)

[['ciao', 3, 'mondo'], 'una stringa', [9, 5, 6, 7, 3,

Vediamo anche come appare in Python Tutor:

di_tutto = [
['ciao',3, 'mondo'],
'una stringa',
[9,5,6,7,3,41,
8!

Jjupman.pytut ()

<IPython.core.display.HTML object>

Domanda - creazione di liste

Guarda questi due pezzi di codice. Per ciascun caso, prova a pensare come possono essere rappresentati in memoria e
verifica poi con Python Tutor.

* che differenza ci potra essere?
* quante celle di memoria verranno allocate in totale ?

e quante frecce vedrai ?

# primo caso
1b = [

# secondo caso

la = [8,6,7]
1b = [
la,
la,
la,
la

# primo caso

1b = [
[8,6,71,
[8,6,71,
[8,6,71,
[8,6,71,
(continues on next page)
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(continued from previous page)

]
Jjupman.pytut ()

<IPython.core.display.HTML object>

# secondo caso

la = [8,6,7]
1b = [
la,
la,
la,
la

]
jupman.pytut ()

<IPython.core.display.HTML object>
<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra

risposta”  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: Nel primo caso, abbiamo una ‘listona’ associata alla variabile 1b che contiene 4 sottoliste ciascuna da 3
elementi. Ogni sottolista viene creata come nuova, quindi in totale in memoria abbiamo 4 celle della listona 1b + (4
sottoliste * 3 celle ciascuna) = 16 celle

Nel secondo caso invece abbiamo sempre la ‘listona’ associata alla variabile 1b da 4 celle, ma al suo interno contiene dei
puntatori alla stessa identica lista 1a. Quindi il numero totale di celle occupate ¢ 4 celle della listona 1b + (1 sottolista *
3 celle) =7 celle

</div>

Esercizio - domino

Nel tuo quartiere stanno organizzando un super torneo di domino, visto che il primo premio consiste in una tessera per
ottenere 10 crostate dalla mitica Nonna Severina decidi di impegnarti seriamente.

Inizi a pensare a come allenarti e decidi di iniziare a accodare le tessere in maniera corretta.

tesseral = [1, 3]
tessera3 = [1,5]
tessera2 = [3,9]
tesserab = [9,7]
tesserad = [8,2]

Date queste tessere genera una lista che conterra a sua volta due liste: nella prima inserisci una possibile sequenza di
tessere collegate; nella seconda lista invece metti le tessere rimaste escluse dalla sequenza di prima.

Esempio:

¢ NON scrivere numeri

¢ USA solo liste di variabili
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<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

tesseral = [1, 3]

tessera?2 = [3,2]

tesseral3 = [1,5]

tesserad = [2,4]

tesserab = [3, 3]

tessera6b = [5,4]

tessera7 = [1,2]

# scrivi qui

sequenza = [tesseral, tesserab, tesseral2, tesserad]

spaiate = [tessera3, tesserab, tessera’]

print ([sequenza, spaiate])

rera, 31, (3, 31, (3, 21, (2, 411, ((1, 51, [5, 41, [1, 2]11]
</div>

tesseral = [1, 3]

tessera?2 = [3,2]

tessera3 = [1,5]

tesserad = [2,4]

tesserab = [3, 3]

tesserab = [5,4]

tessera7 = [1,2]

~

# scrivi qui

Esercizio - creare liste 2

Inserisci dei valori nelle liste 1a, 1b tali per cui

’print([[la,la},[lb,la]])

stampi

’[[[8, 4], 18, 411, [[4, 8, 41, [8, 4]]]

¢ inserisci solo dei NUMERI

* Osserva in Python Tutor come vengono raffigurate le frecce

la = []
1b = []

# inserisci dei numeri
# inserisci dei numeri

print ([[la,la]l, [1b,1lall)
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<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

# SOLUZIONE
la = [8,4]
1b = [4,8,4]

print ([[la,la]l, [1b,1la]ll)

</div>

Esercizio - creare liste 3

Inserire dei valori come elementi delle liste 1a, 1b e 1c tali per cui

’print([[lb,lb,[lc,la}],lc})

stampi

’[[[8, (7, 711, 8, (7, 711, (8, 71, [8, 5111, [8, 7]]

* inseririsci solo NUMERI oppure NUOVE LISTE DI NUMERI

¢ Osserva in Python Tutor come vengono raffigurate le frecce

la = [1] # inserisci elementi (numeri o liste di numeri)
1b = [] # Iinserisci elementi (numeri o liste di numeri)
lc = [] # inserisci elementi (numeri o liste di numeri)

print ([ [1b, 1b, [1c, lal]l, lc])

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

# SOLUZIONE

la = [8,5]
1b = [8,[7,7]]
lc = [8,7]

print ([[1lb, 1b, [1c,1lal]l,1lc])

cees, t7, 711, 8, L7, 711, (08, 71, (8, 5111, [8, 7]]

</div>
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Esercizio - creare liste 4

Inserire dei valori nelle liste 1a, 1b tali per cui

’print([[la,lc,la], 1b])

stampi

’[[[3, 2], U[3, 2], [8, [3, 2111, [3, 211, [8, [3, 21]]

* inserire solo NUMERI oppure VARIABILI 1a,1bo 1c

¢ Osservare in Python tutor come vengono raffigurate le frecce

la = [] # inserisci numeri o variabili la, 1b, lc
1b = [] # inserisci numeri o variabili la, 1b, 1c
lc = [] # inserisci numeri o variabili la, 1b, 1c

print ([[la, lc, la]l, 1b])

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

# SOLUZIONE

la = [3,2]
1b [8,1lal]
lc = [la,1b]

print([[la,lc,la]l, 1lb])

</div>

Convertire sequenze in liste

1ist puo anche servire per convertire una qualsiasi sequenza in una NUOVA lista. Un tipo di sequenza che gia abbiamo
visto sono le stringhe, quindi proviamo a vedere cosa succede se usiamo 1ist come fosse una funzione e gli passiamo
come parametro una stringa:

list ("treno")

Abbiamo ottenuto una lista in cui ogni elemento ¢ costituito da un carattere della stringa originale.

Se invece chiamiamo 11ist su un’altra lista cosa succede?
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list( [7,9,5,6] )

t7, 9, 5, 6]

Apparentemente, niente di particolare, otteniamo una lista con gli stessi elementi di partenza. Ma ¢ proprio la stessa lista?
Guardiamo meglio con Python Tutor:

la

[7,9,5,6]
1b = list( la )
Jjupman.pytut ()

<IPython.core.display.HTML object>

Notiamo che ¢ stata creata una NUOVA regione di memoria con gli stessi elementi di 1a.

Esercizio - gulp

Data una stringa con caratteri misti minuscoli e maiuscoli, scrivere del codice che crea una lista contente come primo
elemento una lista coi caratteri della stringa tutti minuscoli e come secondo elemento una lista contenente tutti i caratteri
maiuscoli

¢ il tuo codice deve funzionare con qualunque stringa
+ se non ricordi i metodi delle stringhe, guarda qui'*’

Esempio - dato

’s = 'Gulp'

il tuo codice dovra stampare

’[[lgl’ lul, llll lle, [IGII IUII ILII 'P'J]

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

s = 'Gulp'

# scrivi qui
print ([list (s.lower()), list(s.upper())])

[['g’, luv, 'l', vle, ['G', 'U', ILI, IPI}]

</div>

s = 'Gulp'

# scrivi qui

147 https://it.sof tpython.org/strings/strings3-sol.html
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Domanda - maratona

Questo codice:
* produce un errore o assegna qualcosa ad x ?
* Dopo la sua esecuzione, quante liste rimangono in memoria?

¢ Possiamo accorciarlo?

s = "maratona"
list (list (list (list(s))))

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: 1l codice assegna alla variabile x la lista [ 'm', 'a', 'r', 'a', 't', 'o', 'n', 'a'l.
La prima volta 1ist (s) generala NUOVA lista ['m', 'a', 'r', 'a', 't', 'o', 'n', 'a'l.Le
successive chiamate a 1ist prendono in input la lista appena generata [ 'm', 'a', 'r a', 't', 'o',
'n', 'a'] e continuano a creare NUOVE liste con contenuto identico. Dato che perd nessuna lista prodotta eccetto
I'ultima viene assegnata ad una variabile, quelle intermedie alla fine dell’esecuzione vengono di fatto eliminate. Possiamo
quindi tranquillamente accorciare il codice scrivendo

] ]
4

s "maratona"
x = list (s)

</div>

Domanda - catena

Questo codice:
* produce un errore o assegna qualcosa ad x ?

* Dopo la sua esecuzione, quante liste rimangono in memoria?

= "catena"
= list (s)
list (a)
= Db

= list (c)

X Q O o n
I

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: Rimangono in memoria 3 liste ognuna contenente 6 celle. Questa volta le liste permangono in memoria
perche sono associate alle variabili a,b e c. Abbiamo 3 e non 4 liste perche con I'istruzione ¢ = b la variabile ¢ viene
associata alla stessa identica regione di memoria associata alla variabile b

</div>

5.3. Liste 237




[471:

[487]:

SoftPython, Release dev

Esercizio - garaga

Date:

sa = ngan

sb = "ra"

la = ['ga']
1lb = list (la)

assegna ad 1c una lista costruita in modo che una volta stampata produca:

>>> print (1lc)

’[['q', ta'y 'r', 'a'l, ['ga'l, ['ga'l, ['r', 'a', 'g', 'a'll

¢ In Python Tutor, TUTTE le frecce dovranno puntare ad una regione di memoria diversa

sa = ngan
sb = "ra"
la = ['ga']

1b = list (la)

# inserire del codice nella lista
da = [

print (1lc)

Jjupman.pytut ()

[]

<IPython.core.display.HTML object>

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra

soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

# SOLUZIONE

sa = ugan
sb = "ra"
la = ['ga'l

lb = list (la)
lc = [list(sa + sb), list(la), list(lb), list(sb + sa) ]

print (1lc)
Jjupman.pytut ()
[['g'l 'a'I 'r'I 'a'JI ['ga']l ['ga']l ['rvl 'a'l 'g'r 'a']]

<IPython.core.display.HTML object>

</div>

tt'g', ta'y, 'r', 'a'l, ['ga'l, ['ga'l, ['r', 'a', 'g', 'a'll

<IPython.core.display.HTML object>
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Continua

Prosegui con il foglio Liste 2 - Operatori'*

5.3.2 Liste 2 - operatori

Scarica zip esercizi

Naviga file online'#’

Per manipolare le liste vi sono diversi operatori. I seguenti si comportano come quelli visti per le stringhe.

Operatore Sintassi Risultato | Significato

lunghezza len(lst) int Ritorna la lunghezza di una lista

indice list [int] object | Legge/scrive un elemento all'indice specificato
slice list [int : int] list Estrae una sotto-lista - ritorna una NUOVA lista
appartenenza object inlist | bool Controlla se un elemento ¢ presente in una lista
concatenazione | list + list list Concatena due liste - ritorna una NUOVA lista
massimo max(Ist) int Data una lista di numeri, ritorna il massimo
minimo min(lst) int Data una lista di numeri, ritorna il minimo
somma sum(Ist) int Data una lista di numeri, li somma tutti
replicazione list * int list Replica la lista - ritorna una NUOVA lista
uguglianza ==,!= bool Controlla se due liste sono uguali o differenti

Che fare

» scompatta lo zip in una cartella, dovresti ottenere qualcosa del genere:

lists
listsl.ipynb
listsl-sol.ipynb
lists2.ipynb
lists2-sol.ipynb
lists3.ipynb
lists3-sol.ipynb
lists4.ipynb
lists4-sol.ipynb
lists5-chal.ipynb
jupman.py

ATTENZIONE: Per essere visualizzato correttamente, il file del notebook DEVE essere nella cartella szippata.

* apri il Jupyter Notebook da quella cartella. Due cose dovrebbero aprirsi, prima una console e poi un browser. 1l

browser dovrebbe mostrare una lista di file: naviga la lista e apri il notebook 1ists2.ipynb

* Prosegui leggendo il file degli esercizi, ogni tanto al suo interno troverai delle scritte ESERCIZIO, che ti chieder-

anno di scrivere dei comandi Python nelle celle successive.

Scorciatoie da tastiera:

148 https://it.softpython.org/lists/lists2-sol.html
149 https://github.com/DavidLeoni/softpython-it/tree/master/lists
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* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter, premi Control+Invio
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter E selezionare la cella seguente, premi Shift+Invio
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter E creare una nuova cella subito dopo, premi A1t +Invio

* Se per caso il Notebook sembra inchiodato, prova a selezionare Kernel —-> Restart

Lunghezza di una lista

Una lista & una sequenza, e come per tutte le sequenze per ottenere la lunghezza si puo usare la funzione len:

]:a=1[7,5,8]

1: len(a)

3

]: b =1[8,3,6,4,7]

1: len(b)

Se una lista contiene altre liste, contano come singoli elementi:

: mista = [

[415!1]1
(8,61,
[7,6,0,81,

]: len(mista)

]: 3

ATTENZIONE: NON puoi usare ““len”" come se fosse un metodo
[3,4,2]).1en() #SBAGLIATO

ESERCIZIO: Prova a scrivere [3,4,2] .1en () quasotto, che errore appare?

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

# scrivi qui
#[3,4,2].1len()
</div>

# scrivi qui
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ESERCIZIO: Prova a scrivere [3, 4, 2] . 1en SENZA le doppie tonde alla fine, che errore appare?

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

1: # scrivi qui

#[3,4,2].1en

</div>

# scrivi qui

DOMANDA: Se x ¢ una lista qualunque, scrivendo
len(len(x))
cosa otteniamo?

1. la lunghezza della lista

2. un errore

3. qualcos’altro

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta”  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: la 2: len vuole come argomento una sequenza e restituisce un numero, quindi la chiamata interna a
len (x) produce un numero che viene dato al 1len esterno e a quel punto Python si lamentera che ha ricevuto un
numero invece di una sequenza. Prova a verificare che errore appare scrivendo len (len (x) ) qua sotto

</div>

# scrivi il codice qui

DOMANDA: Guarda questa espressione, senza eseguirla. Cosa produce?

[len([]), len([len(['a','b'])])]

1. un errore (quale?)
2. un numero (quale?)
3. una lista (quale?)
Prova a scrivere a mano il risultato, e poi confrontalo con quello ottenuto eseguendo il codice in una cella.

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta”  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA:La3: lalista [0, 1]
</div>

DOMANDA: Guarda questa espressione, senza eseguirla. Cosa produce?
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len([O0], 011,03, 000003,001,00010)

1. un errore (quale?)
2. un numero (quale?)
3. una lista (quale?)

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: la 2. produce il numero 4
</div>

DOMANDA: Cosa produce la seguente espressione?

[[((len('ababb')))]1,len(["argg", ('b"), ("c")]), len([len("bc")])]

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta”  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: [ [5], 3, 1]

</div>

Leggere un elemento

Come per le stringhe, possiamo accedere ad un elemento di una lista mettendo I'indice della posizione a cui vogliamo
accedere tra parentesi quadre:

# 0 1 2 3
la = [70, 60, 90, 50]

Come per tutte le sequenze, le posizioni iniziano da *"0"":

]: 1laf0]

]: 70

]: lafl]

: 60

1: laf[2]
]: 90

]: la[3]
]: 50

Come per le stringhe, se sforiamo con I'indice otteniamo un errore:
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laf4]

IndexError Traceback (most recent call last)
<ipython-input-134-09bfed834fa2> in <module>

—-———> 1 lal[4]

IndexError: list index out of range

Di nuovo come per le stringhe possiamo ottenere I'ultimo elemento usando un indice negativo:

# 0 1 2 3
la = [70, 60, 90, 50]

la[-1]
50
la[-2]
90
la[—-3]
60
la[-4]
70

Se esageriamo ed andiamo oltre la lunghezza della lista, otteniamo un errore:

la[-5]

IndexError Traceback (most recent call last)
<ipython-input-169-£77280923dce> in <module>

——> 1 la[-5]

IndexError: list index out of range

DOMANDA: se x ¢ una lista qualunque, scrivendo

x[0]

cosa otteniamo?
1. il primo elemento della lista
2. sempre un errore
3. avolte un elemento a volte un errore a seconda della lista

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta”  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: la 3: se la lista & vuota Python non trovera I’elemento e ci dara un errore. Quale? Prova a scrivere nella
cellasotto [] [0] e vedi cosa succede.
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</div>

# scrivi i1l codice qui

DOMANDA: se x ¢ una lista qualunque, scrivendo

x[len(x) ]

cosa otteniamo?
1. un elemento della lista
2. sempre un errore
3. avolte un elemento a volte un errore a seconda della lista

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta”  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: La 2. sempre un errore: len (x) sara sempre un numero uguale all’'ultimo indice disponibile della lista +
1

</div>

Esercizio - L'apprendista di Gutenberg

Quale onore! Alla tua eta assunta come apprendista del maestro Gutenberg! La tua mansione ¢ quella di comporre le
pagine con i blocchetti di caratteri in ferro in modo che gli altri collaboratori poi mandino il tutto alla pressa da stampa.

Hai a disposizione una lista in cui sono salvati i blocchetti originali. Riesci a stampare la scritta Gutenberg ?
* NON scrivere caratteri o stringhe aggiuntive (es: niente 'g'o 'G'!)
* ogni lettera PUQO’ essere riutilizzata

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

lettere = ['D', 'e', 'g', 'n', 'r', 't', 'u'l # Gutenberg
#lettere = ['a', 'm', 's', 'p', '

[ 0= 0

o', a', 't'] # Stampamos
1 = lettere # Creiamo una nuova variabile piu corta per comodita

# scrivi qui

# SOLUZIONE 1: non propriamente ottimale

print (1([2] .upper(), 1[6], 1[5], 1[1], 1[3]1, 1[O0], 1([1], 1([4], 1[2])

# SOLUZIONE 2

print (£"{1[2].upper () }{1[6] }{1[5] }{1[1] }{1[31}{1[0] }{1[1] }{1[4]}{1[2]}")

# SOLUZIONE 3

print (" "% (1[2] .upper(), 1[6]1, 1([(5]1, 1(1]1, 1[3]1, 1[01, 1[1], 1[4],-
=1[2]1))

Gutenberg
Gutenberg
Gutenberg

</div>
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lettere = ['b', 'e', 'g', 'n', 'r', 't', 'u'l # Gutenberg
#lettere = ['a', 'm', 's', 'p', 'o', 'a', 't'] # Stampamos
1 = lettere # Creiamo una nuova variabile piu corta per comodita

# scrivi qui

Scrivere un elemento

Visto che le liste sono MUTABILI, dato un oggetto lista possiamo cambiare il contenuto di una qualunque cella al suo
interno.

Supponiamo per esempio di voler cambiare la cella all'indice 2 della lista 1a, cambiandolo da 6 a 5:

#0 1 2 3
la = [7, 9, 6, 8]

Possiamo scrivere cosi:

la[2] =5

la
(7, 9, 5, 8]
Guardiamo meglio che succede in Python Tutor:

# AFFINCHE' PYTHON TUTOR FUNZIONI, RICORDATI DI ESEGUIRE QUESTA CELLA con Shift+Invio
# (basta eseguirla una volta sola, la trovi anche all'inizio di ogni foglio)

import jupman

# o 1 2 3
la = [7, 9, 6, 8]
la[2] = 5

Jjupman.pytut ()

<IPython.core.display.HTML object>

Come vedi, in questo non vengono create regioni di memoria nuove, semplicemente si va a sovrascrivere una cella es-
istente.
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Esercizio - Un parcheggio intasato

Sei 'amministratore del condominio “La Gioia Pitonica”. Ogni appartamento ha uno o due posti auto assegnati e ciascuno
¢numeratoda 1 a 11.

La seguente ¢ il parcheggio attuale, e come si puo vedere ci sono tre buchi non assegnati, perche gli appartamenti 3, 4 e
7 non hanno pit un affittuario.

: parcheggi = ["Carlo", "App.3", "Ernesto", "App.4", "App.7", "Pam", "Giovanna",
—"Camilla", "Giorgia", "Jessica", "Jim"]

Per mantenere I'ordine decidi che ¢ il caso di compattare le assegnazioni e di lasciare i posti vuoti tutti in fondo (puo
essere comodo per far parcheggiare i traslocatori!)

Scrivi del codice per MODIFICARE parcheggi in modo che risulti:

>>> print (parcheggi)
["Carlo', 'Jessica', 'Ernesto', 'Jim', 'Giorgia', 'Pam', 'Giovanna', 'Camilla', 'App.7
—', "App.3', 'App.4']

¢ NON creare nuove liste (niente [a,b, ...l nelist(a,b,...))
¢ NON scrivere nomi dei proprietari né degli appartamenti (niente 'Pam' o 'Apt.3")

» il parcheggio puo avere lunghezza variabile

* 1 posti non assegnati sono sempre 3 e in posizione fissa
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<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

parcheggi = ["Carlo", "App.3", "Ernesto", "App.4", "App.7", "Pam", "Giovanna",
—"Camilla", "Giorgia", "Jessica", "Jim"]

#risultato: ['Carlo', 'Jessica', 'Ernesto', 'Jim', 'Giorgia', 'Pam', 'Giovanna',
—'Camilla', 'App.7', 'App.3', 'App.4']

#parcheggi= ["Cristian", "App.3", "Edgar", "App.4", "App.7", "Pamela", "Giusy",
—"Cristina", "John'"]

#risultato: ['Cristian', 'Cristina', 'Edgar', 'John', 'Giusy', 'Pamela', 'App.7',
— 'App.3', 'App.4']

# scrivi qui

parcheggi[l],parcheggi[-2] parcheggi[-2],parcheggi[l]
parcheggi[3],parcheggi[-1] = parcheggi[-1],parcheggi[3]
parcheggi[4],parcheggi[-3] = parcheggi[-3],parcheggil4]

print (parcheggi)

["Carlo', 'Jessica', 'Ernesto', 'Jim', 'Giorgia', 'Pam', 'Giovanna', 'Camilla', 'App.7
—', "App.3', 'App.4']

</div>

parcheggi = ["Carlo", "App.3", "Ernesto", "App.4", "App.7", "Pam", "Giovanna",
—~"Camilla", "Giorgia", "Jessica", "Jim"]

#risultato: ['Carlo', 'Jessica', 'Ernesto', 'Jim', 'Giorgia', 'Pam', 'Giovanna',
—'Camilla', 'App.7', 'App.3', 'App.4']

#parcheggi= ["Cristian", "App.3", "Edgar", "App.4", "App.7", "Pamela", "Giusy",
—~"Cristina'", "John"]

#risultato: ['Cristian', 'Cristina', 'Edgar', 'John', 'Giusy', 'Pamela', 'App.7',
— '"App.3', 'App.4']

# scrivi qui

Mutare liste condivise

ATTENZIONE: I’ ARGOMENTO CHE SEGUE E’ CAUSA DEL 90% DEGLI ERRORI DI PROGRAM-
MAZIONE !!!

LEGGI BENE !!!

Cosa succede quando associamo a due variabili lo stesso identico oggetto mutabile, come per esempio una lista, e poi
usando una delle due variabili mutiamo I'oggetto?

Guardiamo un esempio - per prima cosa, alla variabile 1a associamo la lista [7, 9, 6]:
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la = [7,9,6]

Adesso definiamo una nuova variabile 1b, e associamogli come valore lo stesso valore gia associato alla variabile 1a.

Nota bene: qua NON stiamo creando nuove liste !

1b = la

print (la) # la e sempre lo stesso

: print (1b) # 1b & la stessa lista associata a la

Se proviamo a stampare le variabili 1a ed 1b, Python andra a guardare i valori associati a ciascuna variabile. Dato che il
valore ¢ la stessa identica lista (che risiede nella stessa identica regione di memoria ), in entrambi i casi vedrai la modifica

appena fatta !

print (la)

Guardiamo meglio che succede in Python Tutor:

la = [7,9,6]

1b = la

1b[0] = 5
print('la e', 1la)
print ('lb &', 1b)

Jjupman.pytut ()

la e [5, 9, 6]
1b e [5, 9, 6]

<IPython.core.display.HTML object>

Guardiamo la differenza se invece creiamo esplicitamente una lista uguale a 1a.

In questo caso avremo due regioni di memoria distinte e la NON sara modificato:

la = [7,9,6]

1b = [7,9,6]
1b[0] = 5

print ('la ', 1la)
print ('lb e', 1b)

Jjupman.pytut ()
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la e [7, 9, 6]
1b e [5, 9, 6]

<IPython.core.display.HTML object>
DOMANDA: Dopo I'esecuzione di questo codice, cosa verra stampato? Quante liste ci saranno effettivamente in memo-
ria?

Prova a disegnare SU CARTA quello che succede in memoria, e poi confronta con il risultato in Python Tutor!

la = [8,7,7]
1b = [9,6,7,5]

lc = 1b
la = 1b
print('la e', 1la)

(
print ('"1b &', 1lb)
print ('lc ', 1lc)

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta”  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: Viene stampato

la & [9, 6, 7, 5]
1b e [9, 6, 7, 5]
lc e [9, 6, 7, 5]

perche

la = [8,7,7]

1b = [9,6,7,5]

# la variabile 1lc viene associata alla stessa identica lista di 1b.
lc = 1b

# la variabile la viene associata alla stessa identica lista di 1b.
# La lista precedentemente associata a la viene persa

la = 1b

</div>

la = [8,7,7]

1lb = [9,6,7,5]

lc = 1b

la = 1b

#print ('la e', la)
#print ('1b e', 1b)
#print ('lc e', 1c)
Jjupman.pytut ()

<IPython.core.display.HTML object>

DOMANDA: Guarda il codice seguente. Dopo la sua esecuzione, cosa produrra la stampa di 1a, 1bed 1c ?

Prova a disegnare SU CARTA quello che succede in memoria, e poi confronta con il risultato in Python Tutor!

la = [7,8,5]

b = [6,7]
lc = 1b
1b = la

(continues on next page)
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(continued from previous page)

lc[0] = 9

print('la ', 1la)
print ('lb e', 1b)
print ('lc e', 1lc)

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: La stampa produrra

la & [7, 8, 5]
1b e [7, 8, 5]
lc e [9, 7]
perche :

la = [7,8,5]

1b = [6,7]
# la variabile 1lc viene assegnata alla stessa lista di 1b [6,7]
lc = 1b

# la variabile 1b viene associata alla stessa lista di la [7,8,5].

# Questo non cambia 1'assegnazione di lc, che resta associato a [6,7] !

1b = la

# Modifica il primo elemento della lista associata a lc che da [6,7] diventa [9,7]
1lc[0] = 9

print('la ', 1la)

print ('lb e', 1b)

print('lc &', 1lc)

</div>

la = [7,8,5]

1b = [6,7]
lc = 1b
1b = 1la
1c[0] = 9

#print ('la e', 1la)
#print ('lb e', 1b)
#print ('lc e', 1c)

Jjupman.pytut ()

<IPython.core.display.HTML object>

Liste di stringhe

Abbiamo detto che in una lista possiamo mettere qualunque oggetto, per esempio delle stringhe:

verdure = |['pomodori', 'verze', 'carote', 'cavoli']

Proviamo ad estrarre una verdura scrivendo questa espressione:

verdure[2]
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'carote'’

Ora, I'espressione precedente ci ha prodotto il risultato ' carote ', che sappiamo essere una stringa. Questo ci suggerisce
che possiamo usare I’espressione esattamente come se fosse una stringa.

Supponiamo che vogliamo ottenere il primo carattere della stringa 'carote', avendo direttamente la stringa
scriveremmo cosi:

'carote'[0]

et

Ma se la stringa ¢ racchiusa nella lista di prima, potremmo fare direttamente cosi:

: verdure[2] [0]

!

Visto che I'espressione verdure [2] produce a tutti gli effetti una stringa, possiamo chiamare i metodi delle stringhe
che vogliamo:

verdure[2] .capitalize ()

'Carote’

Esercizio - sigle

Data una lista con sigle di esattamente 4 capoluoghi in minuscolo, scrivere del codice che crea una NUOVA lista contente
le stesse sigle in caratteri tutti maiuscoli.

* il tuo codice deve funzionare con qualunque lista di 4 capoluoghi

« suggerimento: se non ti ricordi il metodo giusto, guarda qua'>"

Esempio 1 - dato:

’sigle = ['tn','mi"', "to', 'ro']

il tuo codice deve stampare

’[YTNI, IMII’ YTOI, 'RO']

Esempio 2 - dato:

’sigle = ['pa','ge','ve', 'aqg'l]

il tuo codice deve stampare:

’[YPAI, IGEl’ YVEII IAQl]

l Fl-7640L

150 https://it.softpython.org/strings/strings3-sol.html
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<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

sigle = ['tn', 'mi', 'to', 'ro']

#sigle = ['pa’', 'ge', 've', 'aq']

# scrivi qui

print ([sigle[0] .upper (), sigle[l].upper (), sigle[2].upper (), sigle[3].upper()])
['IN', 'MI', 'TO', 'RO']

</div>

sigle = ['tn', 'mi', 'to', 'ro']

#sigle = ['pa', 'ge', 've', 'aq']

# scrivi qui

Esercizio - giochi
Data una lista giochi di esattamente 3 stringhe, scrivi del codice che MODIFICA 1a lista in modo che contenga solo i
primi caratteri di ciascuna stringa

¢ 11 tuo codice deve funzionare con qualunque lista di esattamente 3 stringhe

Esempio - data:

giochi = ["Monopoli", "RISIKO", "Tombola"]

Dopo I'esecuzione del tuo codice, deve risultare:

>>> print (giochi)
['YM"’ "R", "T"]

* NON creare liste nuove (quindi niente assegnazioni come giochi =...)

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

giochi = ["Monopoli", "RISIKO", "Tombola"] # ['M','R','T"]
#giochi = ["Non t'arrabbiare'", "Gioco dell'oca'", "Scarabeo"] # ['N','G','S'"]

# scrivi qui

giochi[0] = giochi[0][O0]
giochi[1] = giochi[1][0]
giochi[2] = giochi[2][0]
print (giochi)
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</div>

giochi = ["Monopoli", "RISIKO", "Tombola"] # ['M','R','T"]
#giochi = ["Non t'arrabbiare", "Gioco dell'oca", "Scarabeo"] # ['N','G','S"]

# scrivi qui

Slice

Possiamo estrarre delle sequenze dalle liste usando le slice. Una slice si produce aggiungendo delle parentesi quadre alla
destra della lista e mettendo nelle quadre I'indice di partenza (INCLUSO), seguito da due punti :, seguito dall’indice di
fine (ESCLUSO). Funziona esattamente come per le stringhe: in quel caso la quadra produceva una nuova stringa, in
questo si produce una NUOVA lista. Vediamo un esempio:

#0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
la = [40,30,90,80,60,10,40,20,50,60]
la[3:7]

[80, 60, 10, 40]

Abbiamo estratto una NUOVA lista [80, 60, 10, 40] a partire della lista 1a partendo dall’indice 3 INCLUSO
fino all'indice 7 ESCLUSO. Possiamo vedere che la lista originale si & preservata:

la

(4o, 30, 90, 80, 60, 10, 40, 20, 50, 60]

Verifichiamo cosa succede con Python Tutor, assegnando la nuova lista ad una variabile 1b:

# o 1 2 3 4 5 6 7 8 9
la = [40,30,90,80,60,10,40,20,50,60]
b = 1la[3:7]

Jjupman.pytut ()

<IPython.core.display.HTML object>

Noterai che compare una NUOVA regione di memoria, associata alla variabile 1b.

Slice - limiti

Quando operiamo con le slice dobbiamo stare attenti ai limiti degli indici. Vediamo come si comportano:

#0 1 2 3 4
[50,90,70,80,60][0:3] # da indice 0 *incluso* a 3 *escluso*

[50, 90, 70]
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#0 1 2 3 4
[50,90,70,80,60][0:4] # da indice 0 *incluso* a 4 *escluso*

[50, 90, 70, 80]

#0 1 2 3 4
[50,90,70,80,60][0:5] # da indice 0 *incluso* a 5 *escluso*

[50, 90, 70, 80, 60]
#0 1 2 3 4

[50,90,70,80,60][0:6] # se andiamo oltre la lunghezza della lista Python non si.
—arrabbia

[50, 90, 70, 80, 60]
#0 1 2 3 4

[50,90,70,80,60][8:12] # anche se partiamo da indici inesistenti Python non si.
—arrabbia

L]

DOMANDA: Questa espressione

[100:8]

1. produce un risultato (quale?)
2. produce un errore (quale?)

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: data una lista vuota, stiamo cercando di ottenere una sottolista che va dall’indice O INCLUSO all’indice 8
ESCLUSO. Come abbiamo visto prima, se sforiamo Pyhton non si arrabbia, quindi semplicemente non trovando elementi
ci ritorna una lista vuota.

</div>

DOMANDA: Questa espressione

[103:8]

1. produce un risultato (quale?)
2. produce un errore (quale?)

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta”  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: data una lista vuota, stiamo cercando di ottenere una sottolista che va dall’indice 3 INCLUSO all’indice 8
ESCLUSO. Come abbiamo visto prima, se sforiamo anche dal limite sinistro Pyhton non si arrabbia, quindi semplice-
mente non trovando elementi ci ritorna una lista vuota.

</div>

DOMANDA: se x ¢ una lista qualsiasi (anche vuota), questa espressione cosa fa? Puo dare errore? o ritorna qualcosa di
utile?
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x[0:1len (x)]

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta”  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: Ritorna sempre una NUOVA copia dell’intera lista, perche parte da indice 0 INCLUSO e finisce a indice
len (x) ESCLUSO

Funziona anche con la lista vuota, perche¢ [] [0:1en ([]) ] equivalea [] [0:0] cioe sottolista da 0 incluso a 0 escluso,
quindi non prendiamo nessun carattere € non sforiamo i limiti della lista. In realta, come abbiamo visto prima, anche se
sforassimo Python non avrebbe problemi.

</div>

Esercizio - La treccia mochena

Come ben sai nella valle dei Mocheni vi &€ una meravigliosa specialita di cucina pasticciera: si tratta della famosa treccia
Mochena.

Ad un’occhiata frettolosa la treccia mochena potrebbe apparire come uno sfilatino, lungo tra i 30 e 60 cm al cui interno
vengono messi un mix di ingredienti insieme alla mirabolante e segretissima crema.

Insieme ai tuoi amici Camilla e Giorgio hai acquistato una treccia farcita divisa in un certo numero di porzioni di granella
dinoci,mirtilli e ribes rossi:

treccia = [vnv, lnY, lnY, lnll lnll lmI, lmI, lmI, lml, vm|’ vm|, vrv, ']’:’, IIY, IIY]

noci,mirtilli,ribes = 5,6,4

A te piacciono i mirtilli, a Giorgio le noci e a Camilla il ribes.

Scrivi del codice per mettere nelle variabili mio, giorgio e camilla delle liste ottenute da t reccia, e STAMPA
il risultato:

v U

Mio: ['m', 'm', 'm', 'm', 'm', 'm']
Giorgio: ['n', 'n', 'n', 'n', 'n']
Camilla: ['x'", 'r', 'r', 'r']

* supponi la t reccia abbia sempre solo 3 ingredienti
¢ NON scrivere numeri costanti nel codice (a parte 0)

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

# Noci Mirtilli .
N Ribes
noci,mirtilli,ribes,treccia = 5,6,4,['n', 'n', 'n', 'n', 'n', 'm', 'm', 'm', 'm', 'm

L‘>|, 'm', ']f', 'r', ’r'[ le]
#noci,mirtilli, ribes, treccia = 2,4,3,['N', 'N', 'M', 'M', 'M', 'M', 'R', 'R', 'R']

# scrivi qui
mio = treccial[noci : noci+mirtilli]
giorgio = treccial[0 : noci]
(continues on next page)
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(continued from previous page)

camilla = treccia[noci+mirtilli : noci+mirtilli+ribes]
print (" Mio: \nGiorgio: \nCamilla: " % (mio, giorgio, camilla))
Mio: ['m', 'm', 'm', 'm', 'm', Vm']
Giorgio: ['n', 'n', 'n', 'n', 'n']
Camilla: ['r', 'r', 'r', 'r']
</div>
# Noci Mirtilli .
— Ribes
noci,mirtilli, ribes, treccia = 5,6,4,['n', 'n', 'n', 'n', 'n', 'm', 'm', 'm', 'm', 'm

<4>', lmI, lr i rl’ ’r']
#noci,mirtilli, ribes, treccia = 2,4,3,['N', 'N', 'M', 'M', 'M', 'M', 'R', 'R', 'R']

v [ ] v
4 I

# scrivi qui

Slice - omissione limiti

Volendo, ¢ possibile omettere I'indice di partenza, in tal caso Python supporra sia 0:

#0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
[90, 60,80, 70,60,90,60,50,70] [:3]

[90, 60, 80]

E’ anche possibile omettere I'indice di fine, in tal caso Python estrarra fino alla fine della lista:

#0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
[90,60,80,70,60,90,60,50,70][3:]

[70, 60, 90, 60, 50, 70]

Omettendo entrambi gli indici si ottiene U'intera lista:

#0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
[%0,60,80,70,60,90,60,50,70][:]

[90, 60, 80, 70, 60, 90, 60, 50, 70]

DOMANDA: Cosa stampera questo codice ? 1a sara modificato oppure no?

la = [7,8,9]

1b = lafJ:]

1b[0] = 6

print ('la =", 1la)
print ('lb =',1b)

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta”  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">
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RISPOSTA: 1b = la[:] creauna NUOVA lista contente tutti gli elementi che stanno in 1 a. Quindi quando scriviamo
1b[0] = 6 stiamo modificando solo la regione di memoria associat a 1b. Se osservi in Python Tutor, vedrai che 1a e
1Db puntano a regioni di memoria differenti:

</div>

la = [7,8,9]

1b = la[:]

1b[0] = 6

#print ('la ="', 1a)
#print ('lb =',1b)

Jjupman.pytut ()

<IPython.core.display.HTML object>

DOMANDA: Per ciascuna delle espressioni seguenti, prova a indovinare quale valore produce, o se da errore.

1.’ [9,7,8,6]1[1:1]

2”[9,7,8,6][1:2]

3.’ [9,7,8,6]1[2:31[0]

400

s 0
6. (311:]
7. 10

Esercizio - La chitarra scordata

In soffitta hai trovato una vecchia chitarra che girava per casa quando eri una bambina. Adesso che ti sei laureata in
ingegneria della gestione del suono provi a strimpellarla mentre un sensore misura la nota prodotta.

Il sensore € un microfono e ogni decimo di secondo registra la nota principale che ha rilevato.

Con questo test ti accorgi di questo fenomeno: alcune delle corde della chitarra appena vengono suonate hanno un com-
portamento altalenante ma poi si sintonizzano su una nota precisa fino alla fine:

're', 'la', 'fa', 'mi', 'si', 'sol', 'si', 'fa', 'fa', 'fa', 'fa', 'fa', 'fa', 'fa',

1 1
= e ..

Altre corde invece fanno 'opposto:

'do', 'do', 'do', 'do', 'do', 're', 'sol', 'fa', 'si', 'si', 'do', 'si',

In una lista tempi sono registrati per ciascuna corda gli istanti in cui ciascuna corda inizia o finisce il comportamento
anomalo. Gli istanti sono rappresentati come una sequenza di battiti ' * ', per es la prima corda ha un comportamento
anomalo dopo 5 battiti: ' ***** ' mentre la seconda finisce il comportamento anomalo dopo 7 battiti: ' ** *x % x %!

Scrivi del codice per tagliare I'output del sensore e ottenere cosi solo le sequenze di note continue e corrette. Alla fine
deve STAMPARE:
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['do', 'do', 'do', 'do', 'do']

['fa', 'fa', 'fa', 'fa', 'fa', 'fa', 'fa', '...']
['re', 're', 're', 're', 're', 're', '...']
['sol', 'sol', 'sol', 'sol']

¢ NON scrivere numeri di istanti costanti nel codice, usa invece la variabile tempi

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

tempi = ['*****v,
VKKK kKK

T k4%
’

'****',]

cordal = ['do', 'do', 'do', 'do', 'do', 're', 'sol', 'fa', 'si', 'si', 'do', 'si', '..
—.']

corda2 = ['re', 'la', 'fa', 'mi', 'si', 'sol', 'si', 'fa', 'fa', 'fa', 'fa', 'fa', 'fa
', 'fa', '...']

corda3 = ['si', 'mi', 'sol', 're', 're', 're', 're', 're', 're', '...']

corda4d = ['sol', 'sol', 'sol', 'sol', 're', 're', 'la', 'la', 'si', 'fa', 'si', '...']

# scrivi qui

cordal_pulito = cordal[:len(tempi[O
corda2_pulito = corda2[len (tempi[l]
corda3_pulito = corda3[len (tempi[2]
cordad4_pulito cordad[:len(tempi[3

)]

]
) <]
) <]
1)1
print (cordal_pulito)
print (corda2_pulito)
print (corda3_pulito)
print (corda4_pulito)

[ldol, ldol, ldol, ldol, ldol]

['fa', 'fa', 'fa', 'fa', 'fa', 'fa', 'fa', vml]
[lrel, 're', lrel, 're', 're', 're', lmv]
['sol', 'sol', 'sol', 'sol']

</div>
templ B ['*‘k*‘k*"
Thkd,kxkhkxx !
4
Tx % %1
14
'****',]
cordal = ['do', 'do', 'do', 'do', 'do', 're', 'sol', 'fa', 'si', 'si', 'do', 'si', '..
— . ']
corda2 = ['re', 'la', 'fa', 'mi', 'si', 'sol', 'si', 'fa', 'fa', 'fa', 'fa', 'fa', 'fa
', 'fa', '...']
corda3 = ['si', 'mi', 'sol', 're', 're', 're', 're', 're', 're', '...']
corda4d = ['sol', 'sol', 'sol', 'sol', 're', 're', 'la', 'la', 'si', 'fa', 'si', '...']

# scrivi qui

(continues on next page)
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Slice - limiti negativi

(continued from previous page)

Volendo ¢ anche possibile impostare limiti negativi, per quanto non sia sempre molto intuitivo.

#0 1 2 3 4 5 6
[70,40,10,50,60,10,90][3:0]

[]

#0 1 2 3 4 5 6
[70,40,10,50,60,10,90]1[3:1]
[]

#0 1 2 3 4 5 6
[70,40,10,50,60,10,90]1[3:2]
[]

#0 1 2 3 4 5 6
[70,40,10,50,60,10,90]1[3:3]

[]

# da indice 3 a indici positivi <= 3 non produce nulla

# da indice 3 a indici positivi <= 3 non produce nulla

# da indice 3 a indici positivi <= 3 non produce nulla

# da indice 3 a indici positivi <= 3 non produce nulla

Vediamo cosa succede con indici negativi:

#0 1 2 3 4 5 6
#-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1
[70,40,10,50,60,10,90][3:-1]

[50, 60, 10]

#0 1 2 3 4 5 6
=7 =6 =5 =4 =3 =2 =l
[70,40,10,50,60,10,90][3:-2]

[50, 60]

#0 1 2 3 4 5 6
#-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1
[70,40,10,50,60,10,90] [3:-3]1

[50]

#0 1 2 3 4 5 6
w=7 =6 =5 =4 =8 =2 =i
[70,40,10,50,60,10,90] [3:-4]

[]
#0 1 2 3 4 5 6

#-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1
[70,40,10,50,60,10,90] [3:-5]
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[]

E’ anche possibile partire da un indice negativo e arrivare ad uno positivo: finche il primo indice marca una posizione

antecedente a quella del secondo indice, viene restituito qualcosa:

# 0 1

2

3

4

5

6

#-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1

[70,40,10,50,60,10,90] [-7:

[70, 40,

# 0 1

2

10]

3

4

5

6

#-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1

[70,40,10,50,60,10,90] [-6:

[40, 10]

#0 1

2

3

4

5

6

#-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1

[70,40,10,50,60,10,90] [-5:

[10]

# 0 1

2

3

4

5

6

iw=7 =6 =5 =4 =3 =2 =i

[70,40,10,50,60,10,90]1[-4:

[]

# 0 1

2

3

4

5

6

#-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1

[70,40,10,50,60,10,90] [-3:

L]

# 0 1

2

3

4

5

6

#-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1

[70,40,10,50,60,10,90] [-2:

[]

DOMANDA: Per ciascuna delle espressioni seguenti, prova a indovinare quale valore produce, o se da errore.

L’[9,7,8,6][O:72]

2.’ [0:-21[9,7,8,6]

3.’ [5,7,91[1:-1]

4”[][713:717]

5.’ [9,7,8,6] [-4:-1]

6.’ [9,7,8,6]1[-5:-1]

260

Chapter 5. A1 Tipi di dato



[78]:

SoftPython, Release dev

7”[9,7,8,6,10,32][73:1]

8.’ [9,7,8,6,10,32][-3:5]

Esercizio - La bislaccheria

Per controllare le tue spese vuoi scrivere un software che tenga traccia di tutto cio che compri. E cercare di ridurre le
spese inutili.

Ti bastera scattare una foto con lo smartphone allo scontrino e un modulo OCR (Optical Character Recognition) provved-
era a leggere il testo in maniera automatica.

* tutti gli scontrini seguono lo stesso schema: nome negozio, data, “articoli acquistati”, 1 riga per prodotto, totale,
ringraziamenti.

* assumi tutti gli scontrini siano sempre ordinati per costo

1) Scrivi del codice per creare una NUOVA lista con solamente le righe degli articoli, per esempio:

['Vernice verde per insalata 1,12¢"',
'Coriandoli piombo anti-vento 4,99¢"',
'Pettine per pitoni 12,00€",
'Accendisigari da immersione 23,00€",
'Scarpe trasparenti da casa 35,56€"]

2) Stampa anche I'articolo pili costoso cosi:

La spesa maggiore e stata: Scarpe trasparenti da casa
costo: 35,56€

* Supponi il prezzo non superi mai 10 caratteri

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

scontrino = ["Negozio La Bislaccheria",
"21 Luglio 2021 14:54",
"Articoli acquistati",

"Vernice verde per insalata 1,12¢€",
"Coriandoli piombo anti-vento 4,99¢€",
"Pettine per pitoni 12,00€",
"Accendisigari da immersione 23,00€",
"Scarpe trasparenti da casa 35,56€",

"Totale 56,66€",
"Grazie per aver acquistato il nostro ciarpame!"

#scontrino = ["Eleganz",

"3 Gennaio 2020 12:53",

"Articoli acquistati',

"Zeppe con acquario e pesci 342,00€",
"Abito Completo 'Elvis' 20.000,00€",
"Totale 20.000,342€",

"E ora scatenate 1'animale da party che & in voil"]

S H H W W

(continues on next page)
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# scrivi qui
articoli = scontrino[3:-2]
ultimo = scontrino[-3]

from pprint import pprint
pprint (articoli)
print ()

print ("La spesa maggiore e stata:"
costo:"

print ("

['Vernice verde per insalata
'Coriandoli piombo anti-vento
'Pettine per pitoni
'Accendisigari da immersione
'Scarpe trasparenti da casa

La spesa maggiore e stata:
costo:

ultimo[:-10])
ultimo[-10:].1lstrip())

1,12¢€",
4,99¢€",
12,00€",
23,00€"',
35,56€"']

Scarpe trasparenti da casa
35,56€

(continued from previous page)

</div>
scontrino = ["Negozio La Bislaccheria",
"21 Luglio 2021 14:54",
"Articoli acquistati",
"Vernice verde per insalata 1,12¢€",
"Coriandoli piombo anti-vento 4,99¢€",
"Pettine per pitoni 12,00€",
"Accendisigari da immersione 23,00€",
"Scarpe trasparenti da casa 35,56€",
"Totale 56, 66€",
"Grazie per aver acquistato il nostro ciarpame!"
1
#scontrino = ["Eleganz",
# "3 Gennaio 2020 12:53",
# "Articoli acquistati',
# "Zeppe con acquario e pesci 342,00€",
# "Abito Completo 'Elvis' 20.000, 00€",
# "Totale 20.000, 342€",
# "E ora scatenate 1'animale da party che e in voil!"]

# scrivi qui
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Slice - passo

E’ anche possibile specificare un terzo parametro detto ‘passo’ per indicare a python di quante celle spostarsi ad ogni
lettura. Qui per esempio partiamo dall’indice 3 per arrivare all'indice 9 escluso, saltando di 2:

2 3 4 5 6 7 8 9

# 0 1
[ 0,10,20,30,40,50,60,70,80,90][3:9:2]

[30, 50, 70]

Tutta la sequenza, saltando di 3:

#01 2 3 4 5 6 7 8 9
[ 0,10,20,30,40,50,60,70,80,90][0:10:3]

[0, 30, 60, 90]

Possiamo anche omettere i limiti per ottenere ’espressione equivalente:

# 01 2 3 4 5 6 7 8 9
[ 0,10,20,30,40,50,60,70,80,90][::3]

[0, 30, 60, 90]

Slice - modifica

Supponiamo di avere la lista

#0 1 2 3 4 5 6 7
la = [30,40,80,10,70,60,40,20]

e di voler cambiare le celle di 1a dall'indice 3 INCLUSO all'indice 6 ESCLUSO in modo che contengano i numeri presi
dallalista [91, 92, 93]. Possiamo farlo con questa notazione speciale che ci consente di scrivere una slice alla sinistra

dell'operatore =:

la[3:6] = [91,92,93]

la

[30, 40, 80, 91, 92, 93, 40, 20]

In questo esempio leggermente pitt complesso verifichiamo in Python Tutor che viene effettivamente modificata la regione

di memoria originale:

# o 1 2 3 4 5 6 7
la = [30,40,80,10,70,60,40,20]
1b = la

1b[3:6] = [91,92,93]

jupman.pytut ()

<IPython.core.display.HTML object>

DOMANDA: Guarda il seguente codice - cosa produce?

la = [9,6,5,8,2]
la[1:4]1 = [4,7,0]
print (la)

5.3. Liste
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1. modifica 1a (come?)
2. un errore (quale?)

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta”  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: La 1 - MODIFICA 1a cosi:

#0 1 2 3
L 9 4, 7, 0, 2]

quindi dallindice 1 INCLUSO all'indice 4 ESCLUSO
</div>

DOMANDA: Guarda il seguente codice. Cosa produce?

la = [7,6,8,4,2,4,2,3,1]
i =3

1b = la[0:1]

la[i:2*i] = 1b

print (la)

1. modifica 1a (come?)
2. un errore (quale?)

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: La 1 - modifica 1a copiando le prime i celle nelle successive.

</div>
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Esercizio - | banditi della ferrovia

Fort Collins

’ New York --=>
; P e
S~ :\-‘“ﬁy‘b"

-

!
!
1
1]
1
1
)

\
A

~

@

Colorado Springs

sl

Stati Uniti - 13 Maggio 1857

La colonizzazione dei territori del west & un duro lavoro ma qualcuno deve pur farlo. Le montagne sono zeppe di minerali
rari e di animali pulciosi da trasformare in preziose pellicce per le nobildame d’Europa. Ma come sempre, dove ci sono
grandi ricchezze, arrivano anche grandi banditi.

Sei il capostazione della stazione di Denver e devi gestire i treni. Ci sono tre direttrici principali, Colorado Springs, Fort
Collins e New York:

¢ da Colorado Springs arrivano sempre esattamente 1 vagone di carbone, 3 di minerali e 3 di persone alternati
* da Fort Collins arrivano sempre esattamente 2 vagoni di carbone, 2 di persone e 2 di bestiame

Quando i treni arrivano a Denver, il loro contenuto viene trasferito nei vagoni vuoti del treno per New York cosi:
* per impedire il compiersi di furti al treno, tutti i vagoni preziosi vanno posizionati vicino alla locomotiva

« il bestiame va sempre messo dietro le persone, perche per quanto I'igiene nel west sia carente &€ comunque piu
facile pretendere che gli umani si lavino piuttosto che il bestiame

Scrivi del codice che MODIFICA 1a regione di memoria ORIGINALE della lista new_york copiando le stringhe da
coloradoe fort.

* MINIMIZZA il numero di assegnazioni! (la soluzione migliore con solo slice ha solamente tre assegnazioni!)

5.3. Liste 265



[86]:

[87]:

SoftPython, Release dev

¢ NON scrivere stringhe costanti nel tuo codice (es niente "cowbow", "oro", ...)

Esempio - dati:

colorado = ["locomotiva CS","carbone", "cowboy", "oro", "minatori", "oro", "cowboy

—","argento"]

fort = ["locomotiva FC", "carbone","carbone", "signori", "dame", "mucche", "cavalli

(_}"J

new—york = ["locomotiva NY", "Carbone", nw ll’ " ", n ", " ", "
n nn nmnn nn nn

7 ’ ’ ’ ]

dopo il tuo codice deve risultare:

>>> print (new_york)
['"locomotiva NY', 'carbone', 'oro', 'oro', 'argento', 'cowboy', 'minatori', 'cowboy',
—'signori', 'dame', 'mucche', 'cavalli']

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

# 0 1 2 3 4 5 6 -
- 7 8 9 10
colorado = ["locomotiva CS","carbone", "cowboy", "oro", "minatori", "oro", "cowboy
mw n n
—","argento"]
fort = ["locomotiva FC", "carbone","carbone","signori", "dame", "mucche", "cavalli
"]
-
new—york . ["locomotiva NY", "Carbone", n ", " ", n ", n ", n
. " nn nmnn nmnn nn ]
— 7 ’ ’ ’

# scrivi qui

new_york[2:5] = colorado[3::2]
new_york[5:] = colorado[2::2]
new_york[8:] fort[3:]

print (new_york)

["locomotiva NY', 'carbone', 'oro', 'oro', 'argento', 'cowboy', 'minatori', 'cowboy',
—'signori', 'dame', 'mucche', 'cavalli']

</div>

# 0 1 2 3 4 5 6 _
- 7 8 9 10
colorado = ["locomotiva CS","carbone", "cowboy", "oro", "minatori", "oro", "cowboy
—","argento"]
fort = ["locomotiva FC", "carbone","carbone","signori", "dame", "mucche", "cavalli
;}"]
new_YOrk = ["lOCOmOtha NY", "Carbone", n ", " H, n ", n ", n
(‘}", ll", "ll,"ll,"“]

# scrivi qui
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Liste di liste

NOTA: Parleremo molto piu nel dettaglio delle liste di liste nel tutorial Matrici - liste di liste'”!

un’introduzione sommaria.

, questa & solo

Le considerazioni viste per le liste di stringhe valgono anche per una lista di liste:

coppie = [ # lista esterna
B67, 95108, # lista interna ad indice 0
[60,591, # lista interna ad indice 1
[86,75]1, # lista interna ad indice 2
BOIGIACIONN; # lista interna ad indice 3
[88,87], # lista interna ad indice 4

Se vogliamo estrarre il numero 90, dobbiamo prima estrarre la sottolista all'indice 3:

coppie[3] # NOTA: il risultato di questa espressione & una lista

[96, 90]

e quindi dalla sottolista estratta (che ha solo due elementi) possiamo recuperare il numero all’indice 0:
coppie[3]1[0]

96

e all'indice 1:

coppie[3][1]
90

Esercizio - coppie

1. Scrivi il codice per recuperare e stampare il numero 86,1 67 e '87

2. Date una riga con indice i e una colonna j, stampare il numero alla riga i e colonna j moltiplicato per il numero
alla riga successiva e stessa colonna

Dopo il tuo codice, dovresti veder stampato:

punto 1: 86 67 87

punto 2: i = 3 j = 1 risultato = 7830

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

coppie = [ # lista esterna
[67,95], # lista interna ad indice 0
[60,59], # lista interna ad indice 1
[86,75], # lista interna ad indice 2
[96,907, # lista interna ad indice 3

(continues on next page)

151 https://it.softpython.org/matrices- lists/matrices-lists 1-sol.html
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(continued from previous page)

[88,87], # lista interna ad indice 4

# scrivi qui

print ("punto 1:", coppie[2][0], coppie[0][0], coppiel4][1])
print ()

print ("punto 2:", "i =",i," j =",3j, "risultato =", coppiel[i]l[j]*coppieli+1][]])

punto 1: 86 67 87

punto 2: i =3 Jj = 1 risultato = 7830

</div>

coppie = [ # lista esterna
B67, 95108, # lista interna ad indice 0
[60,591, # lista interna ad indice 1
[86,75]1, # lista interna ad indice 2
BOIGIACIONN; # lista interna ad indice 3
[88,87], # lista interna ad indice 4

]
i=3
j =1

# scrivi qui

Esercizio - Gloria ai Gladiatori!

I gladiatori lottano per la gloria della battaglia e per il divertimento dell'imperatore e del popolo!
Non tutti i gladiatori riescono a... beh... combattere lo stesso numero di battaglie.

Per ogni combattimento, ogni gladiatore riceve un compenso in sesterzi (in caso non sia sopravissuto, verra offerto al suo
patrono...)

Alla fine dei giochi, I'imperatore getta un premio in sesterzi al gladiatore favorito. L’'imperatore ha pero scarsa mira e le
sue deboli braccia non gli consentono di tirare tutto in un colpo solo, quindi finisce sempre per tirare meta malloppo al
gladiatore giusto e meta al gladiatore subito dopo.

* NOTA: L'imperatore non sceglie mai 'ultimo della lista

Data un premio e una lista gladiatori di sottoliste di lunghezza arbitraria, e un gladiatore ad indice i, scrivi del
codice che MODIFICA le sottoliste di gladiatori alla riga i e alla successiva in modo che I'ultimo elemento di
entrambe le liste venga aumentato di meta premio.

* il tuo codice deve funzionare con qualunque premio, gladiatori e qualunque i

Esempio - dati:
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67 |95
60 (23 (23 |13 |59
86 |75
9 |90 |92
88 |87

K,

=

-

Dopo il tuo codice, scrivendo (usiamo pprint perche cosi la stampa avverra su piu linee)

from pprint import pprint
pprint (gladiatori, width=30)

deve stampare:

[67, 951,

[60, 23, 23, 13, 791,
[86, 951,

[96, 90, 9271,

[88, 8711

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

premio = 40 # sesterzi

gladiatori = [ # lista esterna
[67,95], # lista interna ad indice 0
[60,23,23,13,59], # lista interna ad indice 1
[86,75], # lista interna ad indice 2
[96, 90,921, # lista interna ad indice 3
[88,87], # lista interna ad indice 4

]
i =1 # gladiatore da premiare

(continues on next page)
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# scrivi qui

gladiatori[i] [-1] += premio // 2
gladiatori[i+1][-1] += premio // 2

from pprint import pprint
pprint (gladiatori, width=30)

[[67, 951,
[60, 23, 23, 13, 791,
[86, 951,
[96, 90, 927,
[88, 87]]
</div>
premio = 40
gladiatori = [
[67,95],
[60,23,23,413,59],
[86,75],
[96,90,92],
[88,87],
1
i=1

# scrivi qui

Appartenenza

Per verificare se un oggetto & contenuto in una lista, possiamo usare I'operatore in.

Nota che il risultato di questa espressione ¢ un booleano:

9 in [6,8,9,7]

True

5 in [6,8,9,7]

False

S

HOW W W W W

sesterzi

lista
lista
lista
lista
lista
lista

esterna
interna
interna
interna
interna
interna

gladiatore da

"mela" in ["anguria", "mela", "banana"]

True

"carota" in ["anguria", "banana","mela"]

False

ad
ad
ad
ad
ad

indice
indice
indice
indice
indice

premiare

N W =R o

(continued from previous page)
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Non abusare in

ATTENZIONE: in viene spesso usato in modo errato / inefficiente
Chiediti sempre:
1. lalista potrebbe non contenere I’elemento cercato? Ricordati di gestire anche questo caso!

2. in compie una ricerca in tutta la lista, che puo essere inefficiente: & proprio necessaria, o sappiamo gia
Iintervallo in cui cercare?

3. se vogliamo sapere se un elemento € in una posizione nota a priori (es 3), in non ci serve, basta scrivere
lista[3] == elemento. Usando in potremmo trovare elementi duplicati che stanno prima o dopo di
quello che vogliamo verificare!

DOMANDA: Questa espressione cosa restituisce? True o False?

True in [ 5 in [6,7,5],
2 in [8,1]

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: Restituisce True perche

[ 5in [6,7,5],
2 in [8,1]

rappresenta una lista di due elementi. Ogni elemento ¢ una espressione con in, che viene valutata. Nel primo caso, 5 in
[6,7,5] risulta True, nel secondo 2 in [8, 1] risulta False. Quindi la lista finale diventa [True, False] e
scrivendo True in [True, False] siottiene True

</div>

not in

Possiamo scrivere la verifica di non appartenza in due forme:

Forma 1:

"carota" not in ["anguria", "banana", "mela"]

True

"anguria" not in ["anguria", "banana", "mela"]
False
Forma 2:

not "carota" in ["anguria", "banana","mela"]

True
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[102]: not "anguria" in ["anguria", "banana","mela"]

[102]: False

DOMANDA: Data qualunque elmento x e lista y , la seguente espressione cosa restituisce?

x in y and not x in y

1. False

2. True

3. False oppure True a seconda dei valori di x e y
4. un errore

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: la 1. Restituisce False, perche internamente python ‘Parentesizza’ I'espressione cosi:

(x in y) and (not x in vy)

e un elemento non pud contemporaneamente essere e non essere nella stessa lista.
</div>

DOMANDA: Per ciascuna delle seguenti espressioni, provare a indovinare il risultato

1.’ 3 in [3]

2”[4,5} in [1,2,3,4,5]

3.’ [4,5] in [[1,2,3],[4,5]]

4.’ [4,5] in [[1,2,3,4],[5,6]]

Sl'a' in ['prova'[-11]]

6”'ghe' in 'paghe'[1:4]

7][1 in [[[]]1]
8][1 in [[]]
9.][1 in ["[]"]

DOMANDA: Per ciascuna delle seguenti espressioni, indipendentemente dal valore di x e y, dire se risulta sempre True

L’x in x

2.’x in [x]
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3’x not in []

4WX in [[x]]

5.’x in [[x][0]]

6.’ (x and y) in [x,y]

T’x in [x,y] and y in [x,y]

Esercizio - ortaggi

Date le lista ortaggi di esattamente 5 stringhe e la lista di stringhe frutta, MODIFICARE la variabile ortaggi
in modo che in ogni cella vi sia True se 'ortaggio ¢ un frutto oppure False altrimenti.

« il tuo codice deve funzionare con qualsiasi lista di 5 stringhe ortaggi e qualsiasi lista frutta

Esempio - dati:

ortaggi = ["carota",
"cavolfiore",
"mela",
"melanzana",
"anguria"]

frutta = ["anguria", "banana", "mela",

]

dopo TI'esecuzione del tuo codice deve stampare:

>>> print (ortaggi)
[False, False, True, False, True]

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler"

onclick="jupman.toggleSolution(this);"

soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div

style="display:none">

ortaggi = ["carota",
"cavolfiore",
"mela",
"melanzana",
"anguria"]

frutta = ["anguria", "banana", "mela", ]

# scrivi qui

ortaggi = [ortaggi[0] in frutta,

ortaggi[l] in frutta,
ortaggi[2] in frutta,
ortaggi[3] in frutta,
ortaggif[4] in frutta,

print (ortaggi)

class="jupman-sol

data-jupman-show="Mostra

jupman-sol-code"
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[False, False, True, False, True]

</div>
[103]:

ortaggi = ["carota",
"cavolfiore",
"mela" ,
"melanzana",
"anguria"]

frutta = ["anguria", "banana","mela", ]

# scrivi qui

Concatenazione di liste con +

Date due liste 1a e 1b, possiamo concatenarle con I'operatore + che produce una NUOVA lista:

[104]: la = [70,60,80]
1b = [90,50]

la + 1b
[104]: [70, 60, 80, 90, 50]
Nota bene che 'operatore + produce una NUOVA lista, quindi 1a ed 1b sono rimaste immutate:

[105]: print (la)

[70, 60, 80]

[106]: print (1b)

[90, 50]

Vediamo meglio con Python Tutor:
[107]: la = [70,60,80]

1b = [90,50]
1lc la + 1b

print (la)
print (1lb)
print (1lc)

Jjupman.pytut ()

[70, 60, 80]
[90, 50]
[70, 60, 80, 90, 50]

[107]: <IPython.core.display.HTML object>
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Esercizio - concatenazione

Scrivere del codice che date due liste 1a e 1b, mette nella lista 1 ¢ gli ultimi due elementi di 1a e i primi due elementi
di 1b

Esempio - date:

la = [18,26,30,45,55]
1b [16,26,37,45]

dopo il tuo codice deve risultare:

>>> print (la)

[18, 26, 30, 45, 55]
>>> print (1b)

[16, 26, 37, 45]

>>> print (lc)

[45, 55, 16, 26]

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

[1087]:
la [18,26,30,45,55]
1b = [16,26,37,45]

# scrivi qui

lc = la[-2:] + 1b[:2]
print (la)

print (1b)

print (1lc)

[18, 26, 30, 45, 55]
[16, 26, 37, 45]
[45, 55, 16, 26]

</div>

[1087]:
la = [18,26,30,45,55]
1b [16,26,37,45]

# scrivi qui

DOMANDA: Per ciascuna delle seguenti espressioni, provare a indovinare il risultato

1.’ [6,7,8]1 + [9]

2.’ [6,7,8] + []

3.’ [] + [6,7,8]

4-’ (1 + 10

5.3. Liste 275



[109]:

[109]

[110]:

[110]:

[111]:

[1117]:

SoftPython, Release dev

8.’ ([6] + [8])[0]

9.’ ([6] + [8])[1]

10.] ([6] + [8])[2:]

ll.llen( [4,2,5])+len([3,1,2]1)

12.’1@1’1( [(4,2,5] + [3,1,2])

13.’ [5,4,3] + "3,1"

14.’ [5,4,31 + "[3,1]"

15.’11[5,4,3wn + 11[3,1111

16.’[||4|v,u1",n7n] + [llg",lll"]

17.’list('coca') + ['c', 0", ', "a"]

min e max

Una lista & una sequenza di elementi, e come tale la possiamo passare alla funzione min o max per trovare rispettivamente
il minimo o massimo elemento della lista.

min([4,5,3,7,8,6])

: 3

max([4,5,3,7,8,6])

8

V COMANDAMENTO'>> NON CHIAMERAI MAI VARIABILI min O max

Facendolo, finiresti per sovrascrivere le funzioni e al momento di chiamarle otterresti errori molto strani !

Notare che ¢ anche possibile passare direttamente a min e max gli elementi da comparare senza includerli in una lista:

min(4,5,3,7,8,6)

3

152 https://it.sof tpython.org/commandments.html#V-COMANDAMENTO
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[114]:

[114]:

[115]:
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max(4,5,3,7,8,6)

8

Ma se ne passiamo uno solo, senza includerlo in una lista, otterremo un errore:

TypeError Traceback (most recent call last)
<ipython-input-156-bb3db472b52e> in <module>
————> 1 min (4)

TypeError: 'int' object is not iterable

L’errore ci comunica che quando passiamo un solo argomento, Python si aspetta che sia una lista:

min([4])

4

A min e max possiamo anche passare stringhe, e ci verra tornato il carattere alfabeticamente rispettivamente minore o
maggiore :

min ("sportello")

|l e |l

max ("sportello")

T

Se passiamo una lista di stringhe, otterremo la stringa minore o maggiore in ordine lessicografico (per intenderci, quello
dell’elenco telefonico):

min(['il', 'marinaio', 'cammina', 'per', 'le', 'vie', 'del’', "porto'])
'cammina'

max(['il', 'marinaio', 'cammina', 'per', 'le', 'vie', 'del’', "porto'])
'vie'

DOMANDA: Per ciascuna delle seguenti espressioni, prova a indovinare il risultato (o se da un errore)

L’max(7)

2.’max([7])

3.’max([5,4,6,2])

4Wmax([min([7,3])])

5’max([ﬂ

6’max(2,9,3)
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7.’max([3,2,5] + 19,2,31)

&’max(max([3,2,5], max([9,2,31))

9.’max(min(3,6) , min(8,2))

10.’min(max(3,6) , max(8,2))

ll.lmax(['a','b’,‘d','c'])

12.%nax(['barca', 'dado', 'aloa', 'cerchio'])

13.’min(['prova’,",'z‘,'v'})

14Wmax(['martello'[ 11, 'cacciavite'[-1], "brugola'[-111)

ISWmin(['martello'[71],'cacciavite'[71},‘bruqola'[71]])
sum

Con sum possiamo sommare tutti gli elementi di una lista:

]: sum([1,2,3])

]: 6

]: sum([1.0, 2.0, 0.14])

ATTENZIONE: MAI CHIAMARE VARIABILI sum

Facendolo, finiresti per sovrascrivere la funzione e al momento di chiamarle otterresti errori molto strani !

DOMANDA: Per ciascuna delle seguenti espressioni, prova a indovinare il risultato (o se da un errore)

1.

sum[3,1,2]

2.

sum (1,2, 3)

3.|1a = [1,2,3]
sum(la) > max(la)

4./1a = [1,2,3]
sum(la) > max(la)*len(la)

5. la = [4,2,6,4/7]
1b [max (la), min(la), max(la)]
print (max (lb) != max(la))
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Esercizio - bilancia

Data una lista di n numeri bilancia con n pari, scrivere del codice che stampa True se la somma di tutti i primi n/ 2
numeri & uguale alla somma di tutti i successivi

¢ il tuo codice deve funzionare per qualunque lista di numeri

Esempio 1 - dati:

’bilancia = [4,3,7,1,5,8]

dopo il tuo codice, deve stampare

’True

Esempio 2 - dati:

’bilancia = [4,3,3,1,9,8]

dopo il tuo codice, deve stampare

’False

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

[1207:

bilancia = [4,3,7,1,5,8]

#bilancia = [4,3,3,1,9,8]

# scrivi qui

n = len(bilancia)

sum(bilancial[:n//2]) == sum(bilancial[n//2:])
[120]: True

</div>
[120]

bilancia = [4,3,7,1,5,8]

#bilancia = [4,3,3,1,9,8]

# scrivi qui

Replicazione per liste

Per replicare gli elementi di una lista, & possibile usare 'operatore * che produce una NUOVA lista:
[121]1: [7,6,8] * 2

(1211 [7, 6, 8, 7, 6, 8]

[(1221: [7,6,8] * 3
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[124]:

[125]:

[125]:

[126]:

[126]:

[127]:

[128]:

[129]:

[130]:

[131]:

[132]:

[133]:

[134]:

[135]:
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Notare che viene prodotta una NUOVA lista, e quella originale non viene modificata:

la = [7,6,8]

1b = [7,6,8] * 3

la # originale
[7, 6, 8]
1b # risultato dell'espressione

Possiamo moltiplicare una lista di stringhe:

la = [uunu, "mondo", "di", "parole"]
lb = la * 2
print (la)

['un', 'mondo', 'di', 'parole']

print (1lb)

['un', 'mondo', 'di', 'parole', 'un', 'mondo', 'di'

’

'parole']

Finche moltiplichiamo liste che contengono elementi immutabili come numeri o stringhe, non si presentano particolari

problemi:

la ["un", "mondo", "di", "parole"]
1b = 1la * 2

jupman.pytut ()

<IPython.core.display.HTML object>

La questione diventa molto pitt complicata quando moltiplichiamo liste che contengono oggetti mutabili come altre liste.

Vediamo un esempio:

la = [5,6]
1b = [7,8,9]
lc = [la,1lb] * 2

print (la)

print (1lc)
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tes, 61, (7, 8, 91, [5, 6], [7, 8, 9]]

Stampando, vediamo che le liste 1a e 1b si ripresentano all’interno di 1c - ma esattamente, come? Le print possono
ingannare sull’effettivo stato della memoria - per indagare meglio conviene usare Python Tutor:

la = [5,6]

1b = [7,8,9]

lc = [la,1lb] * 2
Jjupman.pytut ()

<IPython.core.display.HTML object>

Arggh ! Vedrai apparire una giungla di frecce ! Questo perche quando scriviamo [la, 1b] creiamo una lista con due
riferimenti alle liste [5, 6] e [7,8, 91, e loperatore * mentre duplica copia i riferimenti.

Per il momento ci fermiamo qui, vedremo meglio le implicazioni in seguito nel tutorial matrici - liste di liste'>?.

Uguaglianza

Possiamo verificare se due liste sono uguali con I'operatore di uguaglianza ==, che date due liste ritorna True se con-
tengono elementi uguali oppure False altrimenti.

[4,3,6] == [4,3,6]

True

[4,3,6] == [4,3]

False

[4,3,6] == [4,3,6, 'ciao']
False

[4,3,6] == [2,2,8]

False

Possiamo verificare I'uguaglianza di liste con elementi eterogenei:

['mele', 3, ['ciliegie', 2], 6] == ['mele', 3, ['ciliegie', 2], 6]
True
['"banane', 3,['ciliegie', 2], 6] == ['mele', 3, ['ciliegie', 2], 6]
False

Per verificare la disuguaglianza, possiamo usare I'operatore ! =:

t2,2,81 '= [2,2,8]

False

153 https://it.softpython.org/matrices- lists/matrices-lists 1 -sol.html
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[144]:

[144]:

[145]

[145]:
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[(4,6,01 != [2,2,8]
True

[4,6,0] !'= [4,6,0,2]
True

DOMANDA: Per ciascuna delle seguenti espressioni, indovinare se ¢ True, False o produce un errore

1.’[2,3,1} = [2,3,1]
2.’[4,8,12] == [2%2,4%2,6%2]
3.][7,81[:] -~ [7,9-1]

9%["ciao"] = ["CIAO".lower ()]

IOW[True in [True]] != [False]

o - o

12.][[]] — ]+ 0]

13.’[[],[11 == [1 + I

14.’[[[m —— [[01+01]]

Prosegui

Trovi ulteriori esercizi nel foglio Liste 3 - Metodi base'>*

154 https://it.softpython.org/lists/lists3-sol.html

282

Chapter 5. A1 Tipi di dato


https://it.softpython.org/lists/lists3-sol.html

SoftPython, Release dev

5.3.3 Liste 3 - Metodi base

Scarica zip esercizi

Naviga file online'>?

Le liste sono oggetti di tipo 11 st e possiedono dei metodi che permettono di operare su di essi, tra quelli base troviamo:

Metodo Ritorna | Descrizione

list.append(obj) | None Aggiunge un nuovo elemento alla fine della lista

list.extend(list) None Aggiunge diversi nuovi elementi alla fine della lista

list.insert(int,obj) | None Aggiunge un nuovo elemento a qualche posizione data

list.pop() object | Rimuove e ritorna I'elemento all’ultima posizione

list.pop(int) object | Dato un indice, rimuove e ritorna I'elemento a quella posizione

list.reverse() None Inverte l'ordine degli elementi

list.sort() None Ordina gli elementi

list.copy() list Copia superficialmente la list

“sep”. join(seq) _ | str produce una stringa concatenando tutti gli elementi in seq separati da "sep"

Gli altri sono descritti alla pagina Metodi di ricerca

156

!

ATTENZIONE: I METODI DELLE LISTE *MODIFICANO* LA LISTA SU CUI VENGONO CHIAMATI

Solitamente, quando chiami un metodo di una lista (I'oggetto a sinistra del punto .), MODIFICHI la lista stessa
(diversamente dai metodi sulle stringhe che generano sempre una nuova stringa senza cambiare l'originale)

ATTENZIONE: I METODI DELLE LISTE *NON* RITORNANO NULLA!

Quasi sempre ritornano I'oggetto None (diversamente da quelli delle stringhe che ritornano sempre una nuova stringa)

Che fare

1. scompatta lo zip in una cartella, dovresti ottenere qualcosa del genere:

lists
listsl.ipynb

listsl-sol.ipynb

lists2.ipynb

lists2-sol.ipynb

lists3.ipynb

lists3-sol.ipynb

lists4.ipynb

lists4-sol.ipynb

lists4.ipynb

lists5-chal.ipynb

jupman.py

155 https://github.com/DavidLeoni/sof tpython-it/tree/master/lists
156 https://it.softpython.org/lists/lists4-sol.html
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ATTENZIONE: Per essere visualizzato correttamente, il file del notebook DEVE essere nella cartella szippata.

2. apri il Jupyter Notebook da quella cartella. Due cose dovrebbero aprirsi, prima una console e poi un browser. 1l
browser dovrebbe mostrare una lista di file: naviga la lista e apri il notebook 1ists3.ipynb

3. Prosegui leggendo il file degli esercizi, ogni tanto al suo interno troverai delle scritte ESERCIZIO, che ti chieder-
anno di scrivere dei comandi Python nelle celle successive.

Scorciatoie da tastiera:
¢ Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter, premi Control+Invio
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter E selezionare la cella seguente, premi Shift+Invio
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter E creare una nuova cella subito dopo, premi Alt+Invio

* Se per caso il Notebook sembra inchiodato, prova a selezionare Kernel —-> Restart

Metodo append

Possiamo MODIFICARE una lista aggiungendo un elemento alla volta usando il metodo append.

Supponiamo di partire da una lista vuota:

1: 1la = []

Se vogliamo aggiungere come elemento il numero 50, possiamo scrivere cosi:

]: la.append (50)

Notiamo che la lista che abbiamo creato inizialmente risulta MODIFICATA:

]: la

[50]

ATTENZIONE: 1a.append (50) non ha restituito NULLA !!!!

Guarda bene I'output della cella con I'istruzione 1a . append (50) , noterai che non c’¢ proprio niente. Questo perche
lo scopo di append &€ MODIFICARE Ia lista su cui viene chiamato, NON generare nuove liste.

Aggiungiamo un’altro numero alla fine della lista:

]: la.append(90)

1: 1la

[50, 90]

]: la.append(70)

]: la

[50, 90, 70]

Riguardiamoci cosa € successo in Python Tutor:
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# AFFINCHE' PYTHON TUTOR FUNZIONI, RICORDATI DI ESEGUIRE QUESTA CELLA con Shift+Invio
# (basta eseguirla una volta sola, la trovi anche all'inizio di ogni foglio)

import jupman

la = []

la.append (50)
la.append(90)
la.append (70)

Jjupman.pytut ()

<IPython.core.display.HTML object>

Nota come ad espandersi sia sempre la stessa zona di memoria gialla associata alla variabile 1a.

Abbiamo detto che il metodo append non ritorna nulla, cerchiamo di specificare meglio. Nella tabella dei metodi, &
presente una colonna chiamata Riforna. Se vai a vedere, per quasi tutti i metodi incluso append ¢ indicato che viene
ritornato None.

None ¢ l'oggetto pitt noioso di Python, perche letteralmente significa niente. Cosa si puo fare con niente? Ben poco,
cosi poco che Jupyter quando si ritrova come risultato un oggetto None non lo stampa nemmeno. Proviamo a inserire
direttamente None in una cella, vedrai che non verra riportato nell’output della cella:

: None

Un modo per forzare la stampa ¢ usare il comando print:

: print (None)

None

ESERCIZIO: Qualt il tipo dell’'oggetto None? Scoprilo usando la funzione type

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

# scrivi qui

#type (None)

</div>

# scrivi qui

Proviamo a ripetere cosa succede con append. Se chiami il metodo append su una lista, append MODIFICA
silenziosamente la lista, e RITORNA come risultato di essere stato chiamato I'oggetto None. Dato che Jupyter ritiene
questo oggetto non interessante, non lo stampa nemmeno come risultato.

Cerchiamo di esplicitare meglio questo misterioso None. Se € vero che append lo produce come risultato di essere
chiamato, vuol dire che possiamo associare questo risultato a qualche variabile. Proviamo ad associarlo alla variabile x:

la = [1]
x = la.append(70)

Ora, se tutto & andato come abbiamo scritto, append dovrebbe aver modificato la lista:
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]: la

[70]

e alla variabile x dovrebbe essere associato None. Quindi, se chiediamo a Jupyter di mostrare il valore associato ad x e
se quel valore ¢ None, non dovremmo vedere nulla:

] x

notiamo che non c¢’¢ nessun output nella cella, pare che siamo davvero in presenza di None. Forziamo la stampa con il
comando print:

]: print (x)

None

Eccolo ! Probabilmente sarai un po’ confuso da tutto ciod, quindi proviamo a rivedere bene che succede in Python Tutor:

1: 1la = []

x = la.append(70)
print ("la e", 1la)
print("x ¢ ", x)

Jjupman.pytut ()

la e [70]
X & None

: <IPython.core.display.HTML object>

Qual’¢ il succo di tutto questo discorso?

RIUSARE IL RISULTATO DI CHIAMATE AI METODI DELLE LISTE E’ QUASI SEMPRE UN ER-
RORE !!!!

Dato che chiamare i metodi delle lista ci ritorna None, che ¢ un oggetto ‘inutile’, tentare di riusarlo produrra quasi
sicuramente un errore

ESERCIZIO: Costruisci una lista aggiungendo un elemento alla volta con il metodo append. Aggiungi gli elementi
77, "prova", [60, 93] con tre chiamate ad append, ed infine stampa la lista.

Dopo il tuo codice, dovresti vedere [ 77, 'prova', [60, 93]1]

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

la = []

# scrivi qui
la.append (77)
la.append ("prova")

la.append ([60, 93])

#print (la)

</div>
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la = []

# scrivi qui

DOMANDA: 1l codice seguente:

la = T[]
la.append (80, 70, 90)

1. produce un errore (quale?)
2. modifica la lista (come?)

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: la 1: append accetta un solo argomento, passandone di pill produrra un errore, prova ad eseguire il codice
in una cella per vedere quale.

</div>

DOMANDA: 1l codice seguente:

la = []
la.append (80) .append (90)

1. produce un errore
2. aggiunge a 1a i numeri 80 e 90

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: la 1: produce un errore, perch¢ come abbiamo detto la chiamata ad 1a.append (80) MODIFICA la
lista 1a su cui ¢ chiamato e ritorna il valore None. Se su None proviamo a chiamare . append (90), visto che None
non ¢ una lista otterremo un messaggio di errore. Sincerati di questo usando Python Tutor.

</div>

DOMANDA: torniamo brevemente alle stringhe. Guarda il codice seguente (se non ti ricordi cosa fanno i metodi delle

stringhe guarda qua'®’):
sa = ' trento !
sb = sa.strip() .capitalize()

print (sb)

1. produce un errore (quale?)
2. cambia sa (come?)
3. stampa qualcosa (cosa?)

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta”  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

157 https://it.softpython.org/strings/strings3-sol.html#Metodi
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RISPOSTA: La 3: stampa Trento. Diversamente dalle liste, le stringhe sono sequenze immutabili: significa che
quando chiami un metodo sulle stringhe sei sicuro che RESTITUIRA’ una stringa NUOVA. Quindi la prima chiamata a
sa.strip () RESTITUISCE la stringa senza spazi all'inizio e alla fine 't rento', e su questa stringa viene chiamato
il metodo capitalize () che rende il primo carattere maiuscolo.

Se questo non ti & chiaro, prova ad eseguire il codice seguente in Python Tutor. E’ equivalente a quello dell’esempio ma
esplicita il passaggio assegnando alla variabile extra x. il risultato della chiamata a sa.strip ()

U

sa = ' trento

X = sa.strip()

sb = x.capitalize()
print (sb)

</div>

DOMANDA: Guarda questo codice. Stampera qualcosa alla fine? O produrra un errore?

la = [1
1b = []
la.append (1lb)

1b.append (90)
1b.append (70)

print (la)

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: Stampera [ [90, 70] ], perche abbiamo messo 1b dentro 1a.

Anche se con la prima append abbiamo inserito 1b come primo elemento di 1 a, dopo ¢ perfettamente lecito continuare
a modificare 1b chiamando 1b.append (90).

Prova ad eseguire il codice in Python Tutor, e guarda le frecce.

</div>

Esercizio - accrescere una lista 1

Data la lista 1a di dimensione fissa 7, scrivi del codice per crescere la lista vuota 1b cosi che contenga solo gli elementi
di 1a aindici pari (0, 2, 4, ...).

* 1l tuo codice dovrebbe funzionare per qualunque lista 1a di dimensione fissa 7

# 0123456
la=[8,4,3,5,7,3,5]
1b=1]

Dopo il tuo codice, dovresti ottenere:

>>> print (1b)
[8,3,7,5]

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">
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# 0123456
la=(8,4,3,5,7,3,5]
1b=1]

# scrivi qui
1b.append (laf0])
1b.append(laf2])
1b.append(laf4])
1b.append (laf6])
print (1lb)

</div>
# 0123456
la=[8,4,3,5,7,3,5]
1b=1]

# scrivi qui

Metodo extend

Prima con append abbiamo visto come accrescere una lista un elemento alla volta.

E se volessimo aggiungere in un colpo solo parecchi elementi, magari presi da un’altra lista? Come potremmo fare?

Dovremmo usare il metodo extend, che MODIFICA 1a lista su cui ¢ chiamato aggiungendo tutti gli elementi trovati

nella sequenza presa in input.

: la = [70,30,50]

1b = [40,90,30,80]

la.extend (1lb)

la

[70, 30, 50, 40, 90,

: 1b

[40, 90, 30, 80]

Nell’esempio qua sopra, extend & chiamato sulla variabile 1a, e come parametro gli abbiamo passato 1b

nell’esempio)!

ATTENZIONE: 1a ¢ MODIFICATA, invece la sequenza che gli abbiamo passato tra le parentesi tonde no (1b

DOMANDA: I'esecuzione del metodo extend ritorna qualcosa? Cosa vedi nell’output della cella 1a.extend (1b)

?
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<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: extend, come quasi tutti i metodi delle liste, non ritorna nulla, o meglio, ritorna il poco utile oggetto
None, che non viene nemmeno stampato da Jupyter.

</div>

Verifichiamo meglio cosa ¢ successo con Python Tutor:

la [70,30,50]
1b = [40,90,30,80]
la.extend (1lb)

Jjupman.pytut ()

<IPython.core.display.HTML object>

DOMANDA: Guarda questo codice. Quali saranno i valori associati alle variabili 1a ,1b e x dopo la sua esecuzione?

la = [30,70,50]
1b = [80,40]
x = la.extend(1lb)

print('la ¢ ', la)
print ('lb & ', 1b)
print('x € ', x)

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: Verra stampato questo:

la & [30, 70, 50, 80, 40]
1b ¢ [80, 40]
x & None

la ¢ stata MODIFICATA aggiungendo tutti gli elementi di 1b.

La chiamata ad extend, come quasi tutti i metodi delle liste, ha ritornano I'oggetto None che & stato associato alla
variabile x. Cerca di capire bene cosa ¢ successo usando Python Tutor.

</div>

Estendere con sequenze

Abbiamo detto che tra le parentesi tonde extend pud prendere una sequenza generica, non solo liste. Questo vuol dire
che possiamo anche passargli una stringa. Per esempio:

la = [70,60,80]
s = "ciao"

la.extend (s)
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la

[70, 60, 80, 'c¢c', 'i', 'a', 'o'l]

Dato che stringa ¢ una sequenza di caratteri, extend ha preso ciascuno di questi elementi e li ha aggiunti a 1a
DOMANDAL: il valore associato alla variabile s & stato modificato?

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta”  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: assolutamente impossibile, perche a) ext end modifica solo la lista su cui € chiamato e b) le stringhe sono
comunque immutabili.

</div>

DOMANDA: 1l codice seguente:

la = [60,50]
la.extend (70, 90,80)

1. produce un errore (quale?)
2. modifica 1a (come?)

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: La 1: produce un errore, perche¢ ad extend dobbiamo passare UN parametro solo, che deve essere una
sequenza. Qua invece stiamo passando tanti parametri. Un’alternativa potrebbe essere costruire una lista cosi:

la = [60,50]
la.extend([70,90,80])

</div>

DOMANDA: Se questo codice viene eseguito, che succede?

sa = "ciao"
sb = "mondo"
sa.extend (sb)

1. sa viene modificata (come?)
2. otteniamo un errore (quale?)

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta”  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA:1a 2: otteniamo un errore, perche extend ¢ un metodo esclusivo delle liste. Appartiene solo alle liste perche
MODIFICA T'oggetto su cui ¢ chiamato - dato che le stringhe sono oggetti immutabili, non avrebbe senso estenderle.

</div>

DOMANDA: Se questo codice viene eseguito, che succede?

la = [1,2,3]
1b = [4,5]
lc = [6,7,8]

(continues on next page)
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(continued from previous page)

la.extend (1lb) .extend (1lc)

1. 1a diventa [1,2,3,4,5,6,7,8]
2. un errore (quale?)
3. ladiventa [1,2,3,4,5] eun errore(quale?)

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta”  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: la 3: la diventa [1,2,3,4,5] e subito dopo otteniamo un errore, perche la chiamata a la.
extend (1b) MODIFICA laa [1,2,3,4,5] e RITORNA il valore None. A quel punto, Python cerca di chiamare
il metodo extend sull’'oggetto None, ma non essendo una lista, ci becchiamo questo errore (per convincerti, verifica
il tutto il Python Tutor !!!)

AttributeError Traceback (most recent call last)
<ipython-input-45-0a08alb54ada4> in <module>

3 1lc = [6,7,8]

4

———-> 5 la.extend(1lb) .extend(lc)

AttributeError: 'NoneType' object has no attribute 'extend'

</div>

Esercizio: accrescere una lista 2

Date due liste 1a ed 1b e un elemento x, scrivi del codice che MODIFICA 1la in modo che la contenga alla fine
I'elemento x seguito da tutti gli elementi di 1b

¢ NOTA 1: il tuo codice dovrebbe funzionare con qualunque 1a ed 1b

e NOTA 2: id & una funzione di Python che associa ad ogni regione di memoria un identificativo numerico univoco.
Se provi a stampare id (la) prima di modificare 1a e id (1a) dopo, dovresti ottenere esattamente lo stesso id.
Se ne ottieni uno diverso, significa che hai generato una lista interamente nuova. In ogni caso, verifica che funzioni
in Python Tutor.

la = [5,9,2,4]
b = [7,1,3]
x = 8

Dovresti ottenere:

>>> print (la)
[5,9,2,4,8,7,1,3]
>>> print (1b)
[(7,1,3]

>>> print (x)

8

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">
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la = [5,9,2,4]
1b = [7,1,3]
x = 8

# scrivi qui
la.append (x)
la.extend (1lb)
print (la)
print (1b)
print (x)

[5I 9/ 2/ 4’ 8’ 7/ 1/ 3]
t7, 1, 31
8

</div>

la = [51912141
1b = [7,1,3]
x = 8

# scrivi qui

Esercizio - zslice

Scrivi del codice che date due liste 1a (di almeno 3 elementi) e 11, MODIFICA 1b in modo che vi siano aggiunti i primi
3 elementi di 1a seguiti dagli ultimi 3 elementi di 1a

* il tuo codice deve funzionare con qualsiasi lista

e usa extend e le slice

la = [vav,lbl,lcl’vdv,lel,lfl,vgv,lhl,lil,vlv,lmlllnllvov]
1b = ['z"]

Dovresti ottenere:

>>> print (la)
[Val, Vbl, lc
>>> print (1b)
['Z', la', lb

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

la: ['a','b','c','d',‘e','f','g','h','i','l','m','n','o']
iy = U
# scrivi qui

(continues on next page)
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(continued from previous page)

lb.extend (la[:3]) # una slice genera una lista
lb.extend (la[-3:1])

print (la)

print (1lb)

[Va" Yb" ‘CY’ ldY, lel, lfl, lgl, 'hl, 'il, 'l', 'm', 'n" 'O']
['Z', la', lbl, 'C', 'm', lnl’ lol]

la: ['a','b','C','d','e','f','g','h','i',’l','m','n',’o']
1b = ['z']

# scrivi qui

Esercizio - vedunazeblag

Scrivi del codice che data una lista di tre stringhe parole e una lista vuota 1a, riempie 1a con tutti i primi 3 caratteri
di ogni stringa in parole.

* il tuo codice deve funzionare con qualsiasi lista di 3 stringhe
* usa le slice

Esempio - data:

parole = ["vedo", "una", "zebra", "laggiu"]
la = []

il tuo codice deve mostrare

>>> print (t)
['V', 'e', ld', lu|, lnl’ lal’ 'Z', 'e', lbl, 'll, 'a|, 'g']

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

parole = ["vedo", "una", "zebra", "laggiu"]
la = []

# scrivi qui
la.extend (parole[0]
la.extend (parole[1]
la.extend (parole[2]
la.extend (parole[3]
print (la)
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</div>

parole = ["vedo", "una", "zebra", "laggiu"]
la = []

# scrivi qui

Metodo insert

insert MODIFICA la lista inserendo un elemento ad uno specifico indice - tutti gli elementi a partire da quell'indice
vengono spostati in avanti di una posizione

#0 1 2 3
la = [6171 8191

la.insert (2, 55) # inserisce 11 numero 55 all'indice 2

la

[6, 7, 55, 8, 9]

la.insert (0,77) # inserisce 11 numero 77 all'indice 0

Possiamo inserire dopo la fine:

la.insert (6, 88) # inserisce 11 numero 88 all'indice 6

Nota che se sforiamo con l'indice, I'’elemento viene comunque messo alla fine e non vengono create celle vuote:

la.insert (1000, 99) # in questo caso inserisce il numero 99 all'indice 7

DOMANDA: Data una lista qualsiasi x, questo codice cosa produce? Possiamo riscriverlo in un’altra maniera?

x.insert (len(x), 66)

1. produce una nuova lista (quale?)
2. modifica x (come?)
3. unerrore

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta”  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">
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RISPOSTA: La 2 - il codice MODIFICA 1a lista x aggiungendo alla lista 'elemento 66 alla fine. 1l codice ¢ pertanto
equivalente al codice

x.append (66)

</div>

DOMANDA: 11 seguente codice, cosa produce?

la = [3141 5! 6}
la.insert (0, [1,2])
print (la)

1. stampa [1,2,3,4,5,6]
2. un errore (quale?)
3. qualcos’altro (cosa?)

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: La 3 - il codice inserisce come zeresimo elemento di 1a lalista [1, 2]. La stampa produrra quindi [ [1,
21, 3, 4, 5, 6]

</div>

DOMANDA: 11 seguente codice cosa produce?

la = [4,5,6]
la.insert (0,1,2,3)
print (la)

1. stampa [1,2,3,4,5,6]
2. un errore (quale?)
3. qualcos’altro (cosa?)

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: La 2 - un errore, a insert possiamo passare solo 2 parametri, 'indice di inserimento e il singolo oggetto
da inserire

</div>

DOMANDA: 1l seguente codice cosa produce?

la = [4,5,6]

1lb = la.insert (0, 3)
lc = 1lb.insert (0, 2)
1d = lc.insert (0, 1)
print (1d)

1. stampa [1,2,3,4,5,6]
2. un errore (quale?)

3. qualcos’altro (cosa?)
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<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: la 2 - un errore: come quasi tutti i metodi delle liste, insert ritorna None, quindi scrivendo 1b =
la.insert (0, 3) andiamo ad associare None a 1b, e quando nella riga successiva Python incontra 1c¢ = 1b.
insert (0, 2) e prova ad eseguire None . insert (0, 2) silamentera perché None non essendo una lista non ha il
metodo insert.

</div>

Esercizio - insertando

Data la lista:
la = [7,6,8,5,0]

scrivi del codice che la MODIFICA usando solo chiamate a insert. Dopo il tuo codice, 1a deve apparire cosi:

>>> print (la)
(7, 70, 90, 6, 8, 80, 5, 6, 50]

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

la = [7,6,8,5,6]
# scrivi qui

la.insert
la.insert

la.insert
la.insert

3,80)
1,90)
1,70)

(
(
(
(len(la),50)

print (la)

(7, 70, %90, 6, 8, 80, 5, 6, 50]

</div>

la = [7,6,8,5,6]

# scrivi qui

ATTENZIONE: chiamare insert & molto piu lento di append !!

Una chiamata ad insert riscrive tutte le celle successive a quella dell’inserimento, mentre invece append aggiunge
una cella e basta. Dato che il computer & veloce, molto spesso non ci si accorge della differenza, ma quando possibile,
e specialemente se devi scrivere programmi che operano su grandi quantita di dati, prova a scrivere il codice usando
append invece di insert.
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Esercizio - insappend

Questo codice prende come input una lista vuota 1a e una lista di numeri 1b. Cerca di capire cosa fa, e riscrivilo usando
degli append.

: la = []
1b = [7,6,9,38]
la.insert (0,1b[0]*2)
la.insert (0,1b[1]*2)
la.insert (0, 1b[2]*2)
la.insert (0,1b[3]*2)

print (la)

(16, 18, 12, 14]

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

la = []
1b = [7,6,9,8]

# scrivi qui
la.append (1lb[-1]1*2
la.append (1lb[-2]*2
la.append (lb[-3]1*2
la.append (1lb[-4]1*2
print (la)

)
)
)
)

[16, 18, 12, 14]

</div>
la = []
1b = [7,6,9,8]

# scrivi qui

Metodo pop

Il metodo pop se chiamato senza argomenti rimuove I'ultimo elemento (MODIFICANDO la lista) e lo ritorna:

: cesta = ['melone', 'fragola', 'anguria'l]

[46] :

[47]:

[47]:

cesta.pop ()

'anguria'

cesta

['melone', 'fragola']
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cesta.pop ()

'fragola'

cesta
["'melone']
Visto che I'ultimo elemento ¢ ritornato dalla pop, possiamo assegnarlo ad una variabile:

frutto = cesta.pop ()

Nota che non vediamo pil nessun risultato stampato perche I'elemento ritornato & stato assegnato alla variabile frutto:
frutto

'melone’

Constatiamo anche che cesta & stata MODIFICATA:

cesta

[]

Chiamare ulteriormente pop su una lista vuota genera un’errore:

cesta.pop ()

IndexError Traceback (most recent call last)
<ipython-input-67-086£38c9fbc0> in <module> ()
———=> 1 cesta.pop()

IndexError: pop from empty list

Opzionalmente, per rimuovere un elemento ad una specifica posizione possiamo passare a pop un indice da 0 INCLUSO
alla lunghezza della lista ESCLUSA:

# 0 1 2 3
attrezzi = ['martello', 'cacciavite', 'pinza', 'martello']

attrezzi.pop(2)

'pinza’

attrezzi

['martello', 'cacciavite', 'martello']

DOMANDA: Guarda i frammenti di codice seguenti, e per ciascuno cerca di indovinare che risultato produce (o se
risulta in un errore).

1./]1a = ['a"]
print (la.pop())
print (la.pop())

2./1a = [4,3,2,1]
print (la.pop (4))
print (la)
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3./1la = [1,2,3,4]
print (la.pop(3))
print (la)

4./1a = [1,2,3,4]
print (la.pop(-1))
print (la)

5.|s = '"grezzo!
print (s.pop())
print (s)

6.|la = ['molto', 'grezzo']
print (la.pop())
print (la)

7./1la = ['a', ['a']l]
print (la.pop())
print (la)

Esercizio - popcorn

Data una lista corn di esattamente 4 caratteri, scrivi del codice che trasferisce in ordine inverso tutti i caratteri da corn
ad un’altra lista scatola che inizialmente € vuota.

* NON usare metodi come reverse o funzioni come reversed
* 11 tuo codice deve funzionare con qualsiasi lista corn di 4 elementi

Esempio - date:

corn: [’tl,loller,’ol]
scatola = []

dopo il tuo codice, deve risultare:

>>> print (corn)

[]

>>> print (scatola)
['O','r','o’,'t']

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

CO]fl'l: [th,loller,Vol]
scatola = []

# scrivi qui

scatola.append(corn.pop ()
scatola.append (corn.pop ()
scatola.append (corn.pop ()
scatola.append(corn.pop ()
print (scatola)
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</div>
corn: [’tl,loller,VOl]
scatola = []

# scrivi qui

Esercizio - zonzo

Data una lista 1a contenente dei caratteri, e una lista 1b contente esattamente due posizioni ordinate in modo crescente ,
scrivi del codice che elimina da 1a i caratteri alle posizioni specificate in 1b.

¢ ATTENZIONE: chiamando la pop la prima volta MODIFICHERAI 1 a, quindi I'indice del secondo elemento da
eliminare andra opportunamente aggiustato !

* NON creare nuove liste, quindi niente righe che iniziano con 1a =
¢ Il tuo codice deve funzionare per qualsiasi 1a, e qualsiasi 1 da due elementi

Esempio - dati:

# 0 1 2 3 4
la = [lZV,lolllnlllZV,l IJ
1b = [2,4]

alla posizione 2 in 1a troviamo la n e alla 4 la o, quindi dopo il tuo codice dovra risultare:

>>> print (la)
['Z', ‘O', lzl]

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

# 0 1 2 3 4
la: ['Z','O','n','z',' 'J
1b = [2,4]

# scrivi qui

la.pop (1b[0])
la.pop(1b[1]-1)

print (la)

['Z" 'O" ‘Zl]

</div>

# 0 1 2 3 4
la: YZ’ 'OlllnY,YZ’,| 'J
1b = [2,4]

(continues on next page)
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(continued from previous page)

# scrivi qui

Metodo reverse

Il metodo reverse MODIFICA la lista su cui ¢ chiamato invertendo I'ordine degli elementi.

Vediamo un esempio:

l: 1la = [7,6,8,4]

1: la.reverse ()

]: la

ATTENZIONE: reverse NON RITORNA NULLA!

Per essere precisi, ritorna None

]: 1b = [7,6,8,4]

]: x = lb.reverse()

]: print (x)

None

: print (1b)

(4, 8, 6, 7]

DOMANDA: 11 codice seguente che effetto produce?

s = "transatlantico"
s.reverse ()
print (s)

1. un errore (quale?)
2. stampa la stringa rovesciata

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: . reverse () & un metodo presente SOLO nelle LISTE, quindi usandolo sulle stringhe stringhe si otterra
un errore. E c’¢ da attenderselo, visto che reverse MODIFICA l'oggetto su cui & chiamato e perche le stringhe sono
immutabili nessun metodo delle stringhe pud modificare la stringa su cui ¢ chiamato.

</div>

DOMANDA: Se x ¢ una lista qualsiasi, che effetto produce il codice seguente?
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x.reverse () .reverse ()

1. cambia la lista (come?)
2. non cambia la lista
3. genera un errore (quale?)

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: La 3 - genera un errore, perché reverse () ritorna None e None non essendo una lista non ha il metodo
reverse ().

</div>

Esercizio - come va?

Scrivi del codice che date due liste 1a e 1b, MODIFICA 1a aggiungendogli tutti gli elementi di 1b e rovesciando poi
Iintera lista.

* il tuo codice deve funzionare per qualunque la e 1b
* NON modificare 1b

Esempio - dati:

la = ['C','O','m','e']
1b = [le,lalll?v]

Dopo il tuo codice, deve stampare:

>>> print ('la="',la)

la: ['?l’ 'al’ 'V', 'e" Vm', VO', VCV]
>>> print ('lb=",1b)
lb: ['V', la|, l?l}

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

la = [
b = [

# scrivi qui
la.extend (1lb)
la.reverse ()
print ('la="', la)
print ('lb="',1Db)

la= [I’)' |a| Ivl 'el lml IO' 'cl]
- 4 r 14 14 14

lb: ['v|, 'a', "')']

</div>
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la = [lCV,lOl,lml,YeV]
1b = [le,lal’l?l]

# scrivi qui

Esercizio - cose preziose

Date due liste 1a e 1b, scrivi del codice che STAMPA una lista con gli elementi di 1a e 1b in ordine invertito
¢ NON modificare 1a e NON modificare 1b
* il tuo codice deve funzionare per qualsiasi lista 1a e 1b

Esempio - dati

la = 1 U va, 'S', vev]

['c
lb: [YpV, lr’, leY, 'Z', lil, IOI, ISI, lelJ

~

dopo il tuo codice deve stampare

['e'y, 's'y, ‘o', 'i', ‘'z', ‘te', 'r', 'p', 'e', 's',

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

la =
1b =

c! va,
vpv’ lrl, leY, 'Z', lil, IOI, ISI, lell

~

[
[

# scrivi qui

lc = la + 1b # il + crea una NUOVA lista
lc.reverse ()

print (1lc)

</div>
la: [lCV, 'O’, 'S', lel]
lb: [YpV, YIY, leY, | Y, 'l', IOI, ISI, lelj

# scrivi qui
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Esercizio - potenze

Il codice seguente usa degli insert che come gia detto non sono molto efficienti. Cerca di capire cosa fa, e riscrivilo
usando solo append e reverse

¢ il tuo codice deve funzionare per qualsiasi valore di x

X = 2

la = [x]
la.insert
la.insert
la.insert
la.insert
print (la)

0,1la
0,1la
0,1la
0,1la

0]1*2)
01*2)
0]1*2)

[
[
[
[0]*2)

(32, 16, 8, 4, 2]

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

# scrivi qui
la.append(la[-1]*2
la.append(la[-1]1*2
la.append(la[-1]1*2
la.append(la[-1]*2
la.reverse ()

print (la)

*2)
)
)
)

*

[32, 16, 8, 4, 2]

</div>
X = 2
la = [Xx]

# scrivi qui

Metodo sort

Se una lista contiene elementi omogenei, € possibile ordinarla rapidamente con il metodo sort, che MODIFICA Ia lista
su cui viene chiamato:

la = [81 617191
la.sort () # NOTA: sort non ritorna nulla !!!

la
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6, 7, 8, 9]

Anche le stringhe sono ordinabili:

1lb = ['Boccaccio', 'Alighieri', 'Manzoni', 'Leopardi']
1b.sort ()
1b

["Alighieri', 'Boccaccio', 'Leopardi', 'Manzoni']

Una lista con elementi non comparabili tra loro non ¢ ordinabile, e Python si lamentera:

lc = [3,4,'cavoli', 7, 'patate']

>>> lc.sort ()

TypeError
<ipython-input-288-0cabfae30939> in <module>
-———-> 1 lc.sort ()

TypeError: '<' not supported between instances of 'str'

Traceback (most recent call last)

'int'

Criteri di ordinamento

Se hai bisogni particolari, per esempio una lista di stringhe ' nome cognome ' che vuoi ordinare in base al solo cognome,

potresti usare il parametro key con le funzioni 1ambda, vedere documentazione di Python

Esercizio - numlist

Data la lista

158

la = [10, 60, 72, 118, 11, 71, 56, 89, 120, 175]

1. trova il min, max e valore mediano (SUGGERIMENTO: ordinala ed estrai i giusti valori)

2. crea una lista solo con gli elementi a indici pari (per es [10, 72, 11, ..], nota che

1) e ricalcola i valori di min, max e mediana
3. rifai lo stesso con gli elementi ad indici dispari (per es [60, 118,..])

Dovresti ottenere:

W

indica che lista non & completa

la: [10, 60, 72, 118, 11, 71, 56, 89, 120, 175]
pari: [10, 72, 11, 56, 120]
dispari: [60, 118, 71, 89, 175]

ordinati: (10, 11, 56, 60, 71, 72, 89, 118, 120, 175]
ordinati pari: (10, 11, 56, 72, 120]
ordinati dispari: [60, 71, 89, 118, 175]

158 https://docs.python.org/3/howto/sorting. html#key-functions

(continues on next page)
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(continued from previous page)

la: Min: 10 Max. 175 Median: 72
pari: Min: 10 Max. 120 Median: 56
dispari: Min: 60 Max. 175 Median: 89

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

la = [10, 60, 72, 118, 11, 71, 56, 89, 120, 175]

# scrivi qui

pari = la[0::2] # prendiamo solo elementi ad indici pari
dispari = la[l::2] # prendiamo solo elementi ad indici dispari
print ("originale:" , la)

print ("pari:", pari)
print ("dispari:", dispari)

la.sort ()
pari.sort ()
dispari.sort ()

print ()

print ("ordinata: ", la)

print ("ordinata pari: " , pari)

print ("ordinata dispari: ", dispari)

print ()

print ("originale: Min: ", 1la[0], " Max." , la[-1], " Median: ", la[len(la) // 2])
print ("pari: Min: ", pari[0], " Max." , pari[-1], " Median: ", pari[len(pari) // 2])
print ("dispari: Min: ", dispari[0], " Max." , dispari[-1], " Median: ",.

—dispari[len (dispari) // 21)

originale: [10, 60, 72, 118, 11, 71, 56, 89, 120, 175]
pari: [10, 72, 11, 56, 120]
dispari: [60, 118, 71, 89, 175]

ordinata: (10, 11, 56, 60, 71, 72, 89, 118, 120, 175]
ordinata pari: [10, 11, 56, 72, 120]
ordinata dispari: [60, 71, 89, 118, 175]

originale: Min: 10 Max. 175 Median: 72
pari: Min: 10 Max. 120 Median: 56
dispari: Min: 60 Max. 175 Median: 89

</div>

la = [10, 60O, 72, 118, 11, 71, 56, 89, 120, 175]

# scrivi qui
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Metodo join - da liste a stringhe

Data una stringa che funge da separatore, e una sequenza come per esempio una lista 1a contenente solo stringhe, &
possibile concatenarle in una sola stringa (nuova) con il metodo join:

la

['"Quando', 'fuori', 'piove']

' SEPARATORE' . join (la)

'QuandoSEPARATOREfuoriSEPARATOREpiove'

Come separatore possiamo mettere qualunque carattere, come uno spazio:
)

'.join(la)

'Quando fuori piove'

Nota che la lista originale non viene modificata:
la

["Quando', 'fuori', 'piove']

DOMANDA: Questo codice cosa produce?

'".Join(['a','b',"c"]) .upper ()

1. un errore (quale?)
2. una stringa (quale?)
3. una lista (quale?)

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta”  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: La 2: produce la stringa 'ABC': prima prende tutti i caratteri dalla lista ['a', 'b', 'c'] e li unisce
separandoli con lo spazio vuoto ' ' formando 'abc', poi questa stringa viene resa tutta maiuscola con upper ().

</div>

DOMANDA: Questa codice cosa produce?

'A' .join('porto")

1. una stringa (quale?)
2. un errore (quale?)
3. una lista (quale?)

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: la 1: produce la stringa 'pAoArAtAo' - abbiamo detto che join prende come input una sequenza,
quindi non siamo vincolati a passargli liste ma possiamo anche passare direttamente una stringa, che ¢ una sequenza di
caratteri. join intervallera quindi ogni carattere della stringa con il separatore che forniamo prima del punto.

</div>

DOMANDA: Questo codice cosa produce?
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"\'".Join ("mmmm")

1. un errore (quale?)
2. una stringa (quale?)

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA:La2: \' &unasequenza di escape che rappresenta il carattere singolo apice ', quindi otterremom'm'm'm
</div>

DOMANDA: Data una stringa qualsiasi s e una lista di stringhe qualsiasi 1a di almeno due elementi, il seguente codice
dara sempre lo stesso risultato - quale ? (pensaci, e se non sai rispondere prova a mettere dei valori a casodi s e 1a)

len(s) <= len(s.join(la))

1. un errore (quale?)
2. una stringa (quale?)
3. altro (cosa?)

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: La 3: il codice produrra sempre il booleano True perche s. join (la) produce una stringa contenente
tutte le stringhe in 1a intervallate dalla stringa s. Quindi la lunghezza di questa stringa sara sempre uguale o superiore
alla lunghezza di s: comparando le due lunghezze con 'operatore <= otterremo sempre il booleano True.

Esempio

s = "ab"
la = ['uief','cb', 'sd']
len(s) <= len(s.join(la))

</div>

Esercizio - barzoletta

Data la stringa:

’sa = 'barzoletta'

scrivi del codice che crea una NUOVA stringa sb cambiando la stringa originale in modo che risulti:

>>> print (sb)
'barzelletta’

¢ USA il metodo insert e riassegnazione di celle

* NOTA: non puoi usarle su una stringa, perch¢ ¢ IMMUTABILE - dovrai quindi prima convertire la stringa in una
lista

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">
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sa = 'barzoletta'
# scrivi qui

la = list (sa)
laf4] = 'e!
la.insert (5, '1")

sb = '"'".join(la)
print (sb)

barzelletta

</div>

sa = 'barzoletta'

# scrivi qui

Esercizio - dub dab dib dob

Scrivi del codice che data una lista di stringhe 1a, associa alla variabile s una stringa con le stringhe concatenate separate

da virgole e uno spazio
Esempio:

Data

la = ['dub', 'dab', 'dib’',

dopo il tuo codice, dovresti ottenere questi risultati:

>>> print (s)

dub, dab, dib, dob
>>> len(s)

18

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler"

onclick="jupman.toggleSolution(this);"

data- jupman-show="Mostra

soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"

style="display:none">

la = ['dub', 'dab', 'dib',

# scrivi qui
s ="', '.join(la)

print (s)
len(s)

dub, dab, dib, dob
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18
</div>

la = ['dub', 'dab',6 'dib', 'dob']

# scrivi qui

Esercizio - ghirigori

Data una lista di stringhe 1a e una lista di tre separatori seps, scrivi del codice che stampa gli elementi di 1a separati
dal primo separatore, seguiti dal secondo separatore, seguiti dagli elementi di 1a separati dal terzo separatore.

* il tuo codice deve funzionare con qualunque lista 1a e seps

Esempio: dati

la = ['ghi','ri','go", "ri"]
SepS: [l,l,l7|,1+1]

Dopo il tuo codice, deve stampare:

ghi, ri,go,ri_ghi+rit+go+ri

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

la = ['ghi','ri','go', 'ri'"]
SepS: [’,l,l7|,Y+Y]
# scrivi qui

print (seps([0].join(la) + seps[l] + seps[2].join(la))

ghi, ri,go,ri_ghi+ri+go+ri

</div>
la = ['ghi','ri", 'go", "ri']
SepS _ [’,|,|7|,Y+’]

# scrivi qui
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Esercizio - welldone

Data la lista:

la = ["walnut", "eggplant", "lemon", "lime", "date", "onion", "nectarine", "endive" ]:

1. Crea un’altra lista (chiamala nuova) contenente il primo carattere di ogni elemento di 1a
Aggiungi uno spazio a nuova all aposizione 4 e attacca un punto esclamativo (' ! ') alla fine

Stampa la lista

S

Stampa il contenuto della lista unendo tutti gli elementi con uno spazio vuoto (per es usa il metodo join: "".
join (nuova))

Dovresti ottenere:

well done!

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

la = ["walnut", "eggplant", "lemon", "lime", "date", "onion", "nectarine", "endive" ]
# scrivi qui

nuova = []

nuova.append
nuova.append
nuova.append
nuova.append
nuova.append
nuova.append
nuova.append
nuova.append

nuova.insert (4," ")
nuova.append ("!")

print (nuova)
print ("\n", "".join (nuova))

['W', 'e', Yl', llY, ] V, ldV, lol, ln|, 'el, I!IJ
well done!

</div>

la = ["walnut", "eggplant", "lemon", "lime", "date", "onion", "nectarine", "endive" ]

# scrivi qui

312 Chapter 5. A1 Tipi di dato




()}

SoftPython, Release dev

Metodo copy

Se vogliamo copiare una struttura di dati mutabili, abbiamo a disposizione il metodo . copy (), che effettua una cosiddetta
copia di superficie (shallow copy). Vediamo meglio cosa vuol dire.

Iniziamo da un caso semplice, per esempio una lista di oggetti immutabili come le stringhe e visualizziamo in PythonTutor:
satelliti = ["Hubble", "Sputnik 1"]

copia = satelliti.copy/()

jupman.pytut ()

<IPython.core.display.HTML object>

Vediamo chiaramente come sia stata creata una regione di memoria completamente nuova. Se proviamo a modificare
successivamente la copi a, noteremo che l'originale satelliti non viene alterato:

satelliti = ["Sputnik 1", "Hubble"]
copia = satelliti.copy/()
copia.append ("James Webb")

jupman.pytut ()

<IPython.core.display.HTML object>

copy e superficiale

Fin qua, non abbiamo notato problemi particolari. Ma cosa succede se proviamo copy () su una lista che contiene altre
liste, in altre parole, elementi a loro volta mutabili, e poi proviamo a mutare una delle due?

listonaA = [ ['Fai', 'attenzione'],
[lal
['puntano', 'le', 'frecce']

'dove'],

listonaB = listonaA.copy ()
listonaA[2][0] = 'OCCHIO!" # scriviamo nell'originale. ..

print (listonaA)
print (listonaB)

jupman.pytut ()

[['Fai', 'attenzione'],

['a', 'dove'], ['OCCHIO!', 'le', 'frecce']]
[['Fai', 'attenzione']l, ['a

', 'dove'], ['OCCHIO!', 'le', 'frecce']]
<IPython.core.display.HTML object>

Notiamo che abbiamo due listone le cui celle puntano a delle sottoliste condivise, quindi scrivendo in una sotto cella di
listonaA di fatto finiamo anche per scrivere in 1istonaB!

In altre parole, . copy () effettua sulo una cosiddetta ‘copia in superficie’ (shallow copy), per la ‘copia in profondita’ (deep
copy) serviranno altri sistemi!
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Funzione deepcopy

Per evitare problemi di condivisione possiamo usare la cosidetta ‘copia in profondita’ (deep copy), disponibile nella fun-
zione deepcopy del modulo copy.

ATTENZIONE: deepcopy NON ¢ un metodo delle liste!

Riproviamo 'esempio con copy . deepcopy, adesso otterremo veramente strutture dati completamente distinte:

# prima importiamo " copy , che e un MODULO PYTHON
import copy

listonaA = [ ['Fate', 'attenzione'],
['a', 'dove'l],
["puntano', 'le', 'frecce']

# poi chiamiamo la sua funzione deepcopy, passandogli il parametro "listonaA’:
listonaB = copy.deepcopy (listonal)
listonaA[2][0] = 'OCCHIO!' # scriviamo nell'originale. ..

print (listonal)
print (listonaB)
Jjupman.pytut ()

! 'dove'], ['OCCHIO!', 'le', 'frecce'l]]

[['Fate', 'attenzione'], ['a',
', 'dove'], ['puntano', 'le', 'frecce']]

a
[['Fate', 'attenzione']l, ['a

<IPython.core.display.HTML object>

Prosegui

Continua con Liste 4 - metodi di ricerca'’

5.3.4 Liste 4 - Metodi di ricerca
Scarica zip esercizi

Naviga file online'®”

Le liste mettono a disposizione diversi metodi per effettuare ricerche e trasformazioni al loro interno, ma attenzione: il
potere ¢ nulla senza il controllo! Spesso ti troverai con l'esigenza di usarli, e potrebbero anche funzionare con qualche
piccolo esempio, ma molto spesso nascondono tranelli che poi si rimpiangono amaramente. Quindi quando scrivi codice
con uno di questi metodi, poniti sempre le domande che evidenzieremo!

159 https://it.softpython.org/lists/lists4-sol.html
160 https://github.com/DavidLeoni/softpython-it/tree/master/lists
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Metodo Ritorna | Descrizione

strl.split(str2) list Produce una lista con tutte le parole in strl separate da str2
list.count(obj) int Conta le occorrenze di un elemento

list.index(obyj) int Trova la prima occorrenza di un elemento e ne ritorna la posizione
list.remove(obj) | None Rimuove la prima occorrenza di un elemento

Che fare

* scompatta lo zip in una cartella, dovresti ottenere qualcosa del genere:

lists
listsl.ipynb
listsl-sol.ipynb
lists2.ipynb
lists2-sol.ipynb
lists3.ipynb
lists3-sol.ipynb
lists4.ipynb
listsd4-sol.ipynb
lists5-chal.ipynb
jupman.py

ATTENZIONE: Per essere visualizzato correttamente, il file del notebook DEVE essere nella cartella szippata.

* apri il Jupyter Notebook da quella cartella. Due cose dovrebbero aprirsi, prima una console e poi un browser. 1l
browser dovrebbe mostrare una lista di file: naviga la lista e apri il notebook 1ists4.ipynb

* Prosegui leggendo il file degli esercizi, ogni tanto al suo interno troverai delle scritte ESERCIZIO, che ti chieder-
anno di scrivere dei comandi Python nelle celle successive.

Scorciatoie da tastiera:
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter, premi Control+Invio
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter E selezionare la cella seguente, premi Shift+Invio
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter E creare una nuova cella subito dopo, premi Alt+Invio

« Se per caso il Notebook sembra inchiodato, prova a selezionare Kernel —-> Restart

Metodo split - da stringhe a liste

Il metodo split delle stringhe fa 'opposto di join: viene chiamato su una stringa € come parametro viene passato un
separatore, che puo essere un singolo carattere o una sottostringa. Il risultato € una lista di stringhe senza il separatore.

"E' giunto il momento di dividere il tesoro".split ("il")
["E' giunto ", ' momento di dividere ', ' tesoro']
Chiamando split senza argomenti come separatori vengono usati in genere i blank (spazio, a capo \n, tab \t , etc)

s = "E' giunto il\nmomento di dividere\til tesoro"
print (s)
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E' giunto il

momento di dividere il tesoro

s.split ()

["E'", 'giunto', 'il', 'momento', 'di', 'dividere', 'il', 'tesoro']

E’ anche possibile limitare il numero di elementi da dividere specificando I'argomento maxsplit:
s.split (maxsplit=2)

["E'", 'giunto', 'il\nmomento di dividere\til tesoro']

ATTENZIONE: Che succede se la stringa non contiene il separatore? Ricordati di considerare anche questo caso!

"Parlo e straparlo senza mai fare una pausa".split(',"')

['"Parlo e straparlo senza mai fare una pausa'l]

DOMANDA: Guarda questo codice. Stampera qualcosa alla fine? O produrra un errore?

L’"porta\tgirevole".Split()

Zl"porre particolare\t\nattenzione".split ()

3’"non tiltscordar\ndi\tme".split ('\t")

4%"non ti scordar\ndi\tme".split (' ")
5’"11 Guardiano dell'Abisso ci osservava minaccioso".split ('abisso') [1]
6W"".split('abisso’)[0]

7%"abisso_OOOO_abisso".split('abisso')[O]

Esercizio - trash dance

Ti hanno ingaggiato per ballare nell'ultimo video della nota band Spazzatura Melodica. Non puoi perdere questa occasione
e ti lanci a leggere la partitura, ma la trovi piena di errori (gli Spazzatura non hanno certo bisogno di saper scrivere spartiti
per andare in tv). Ci sono strani simboli e I'ultima battuta & troppo lunga (dopo la sesta battuta) e va messa una riga alla
volta. Scrivi del codice che sistema la partitura in una lista dance

Esempio - data:

musica = "Zam Dam\tZa Bum Bum\tZam\tBam To Tum\tRa Ta Pam\tBar Ra\tRammaGumma Unza\n\
<t \nTACAUACA \n BOOMBOOM!"

dopo il tuo codice deve risultare:
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>>> print (dance)
['Zam Dam',
'Za Bum Bum',
'Zam',
'Bam To Tum',
'Ra Ta Pam',
'Bar Ra',
'RammaGumma ',
'Unza',
"TACAUACA',
'BOOMBOOM! ']

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"

style="display:none">

musica = "Zam Dam\tZa Bum Bum\tZam\tBam To Tum\tRa Ta Pam\tBar Ra\tRammaGumma
<t \nTACAUACA \n BOOMBOOM!"

# scrivi qui

dance = musica.split ('\t', maxsplit=6)
dance = dance[:-1] + dance[-1].split ()
dance

['Zam Dam',
'Za Bum Bum',
'Zam',

'Bam To Tum',
'Ra Ta Pam',
'Bar Ra',
'RammaGumma ',
'Unza’',
'TACAUACA',
'BOOMBOOM! ' ]

</div>

musica = "Zam Dam\tZa Bum Bum\tZam\tBam To Tum\tRa Ta Pam\tBar Ra\tRammaGumma
<t \nTACAUACA \n BOOMBOOM!"

# scrivi qui

Unza\n\

Unza\n\
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Esercizio - spazzatura In tour

Gli Spazzatura Melodica tornano a colpire nel nuovo tour dove presentano le hit dell’estate. La casa discografica for-
nisce pero le vendite con numeri in formato anglosassone, e per comunicarle ai media italiani & necessaria prima una
conversione.

Scrivi del codice che date le hits e una posizione nella classifica (da 1 a 4) mostra il numero di copie vendute
* NOTA: le virgole devono essere sostituite con punti

Esempio - dati:

hits = """6,230,650 - Ti amo come 1 pomodori ammuffiti nel frigorifero
2,000,123 - I1 dolore di vivere pieni di soldi

100,000 - Le groupies non sono mai abbastanza

837 — Ti ricordi i cassonetti l'estate..."""

posizione = 1 # 1 pomodori

#posizione = 4 # 1 cassonetti

Stampa:

La numero 1 in classifica "Ti amo come i pomodori ammuffiti nel frigorifero" ha.
—venduto 6.230.650 copie

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

hits = """6,230,650 - Ti amo come 1 pomodori ammuffiti nel frigorifero
2,000,123 - I1 dolore di vivere pieni di soldi

100,000 - Le groupies non sono mai abbastanza

837 — Ti ricordi i cassonetti l'estate..."""

posizione = 1 # 1 pomodori
#posizione = 4 # i cassonetti

# scrivi qui

1st = hits.split('\n")
ext = lst[posizione-1].split (' - ")
print ("La numero", posizione, "in classifica", '"' + ext[1] + '"',

'ha venduto', '.'.join(ext[O0].split(',"')), 'copie')

La numero 1 in classifica "Ti amo come i pomodori ammuffiti nel frigorifero" ha.
—venduto 6.230.650 copie

</div>

hits = """6,230,650 - Ti amo come 1 pomodori ammuffiti nel frigorifero
2,000,123 - Il dolore di vivere pieni di soldi

100,000 - Le groupies non sono mai abbastanza

837 — Ti ricordi i cassonetti l'estate..."""

posizione = 1 # 1 pomodori

(continues on next page)
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(continued from previous page)

#posizione = 4 # i cassonetti

# scrivi qui

Esercizio - moltelinee

Dato la seguente stringa di testo:

"""Questa €& una stringa
di testo su
diverse linee che non dice niente. """

1. stampala
2. stampa quante linee, parole e caratteri contiene
3. metti in ordine alfabetico le parole e stampale le prime e ultime in ordine lessicografico

Dovresti ottenere:

Questa €& una stringa
di testo su
diverse linee che non dice niente.

Linee: 3 parole: 13 charatteri: 67

[lQl, lul, Vel, lsl, lt', lal, ] l’ lél, L} l, lul, lnl, lal, Al l, 'S', th, Vrl, li',

(‘}lnl, lgl, lal, l\nl, le, ViV, ] V, YtV, lel, ISY, ltl, lol, A} l, 'S', lul’ l\nV, ld
ﬁl, Ill’ IVI Iel’ IrI, lsl leI, Al l, lll, lll, lnl, lel’ lel, |} l, Icl Ihl Iel

;}l |, lnl, 'O', lnl, A} l, ldl 'l', lcl, lel, Al l, |nl, llV, 'e‘, lnl, ltl lel, A} l]
67

Prima parola : Questa

Ultima parola: e
["Questa', 'che', 'di', 'dice', 'diverse', 'linee', 'niente.', 'non', 'stringa', 'su',
— 'testo', 'una', 'e']

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

s = """Questa € una stringa
di testo su
diverse linee che non dice niente."""

# scrivi qui

# 1) stampa
print (s)
print ("")
(continues on next page)

5.3. Liste 319




SoftPython, Release dev

(continued from previous page)

# 2) stampa le linee, parole e caratteri
lines = s.split('\n")

# NOTA: le parole sono separate da uno spazio o da un ritorno a capo (newline)
words = lines[0].split(' ') + lines[1].split(' ') + lines[2].split (' ")
num_chars = len(s)

print ("Linee:", len(lines), "parole:", len(words), "caratteri:", num_chars)

# modo alternativo per numero di caratteri

print ("")
characters = list (s)
num_chars?2 = len(characters)

print (characters)
print (num_chars?2)

# 3. ordina alfabeticamente le parole e stampa la prima e ultima in ordine.
—lessicografico

words.sort () # NOTA: non ritorna NIENTE !!!!
print ("")

print ("Prima parola :", words[O0])

print ("Ultima parola:", words[-11])

print (words)

v

Questa e una stringa
di testo su
diverse linee che non dice niente.

Linee: 3 parole: 13 caratteri: 67

[lQl, lul, |el, 'S', lt', lal, ] l, lél, L} l, lul’ lnl, lal, Al l, lsl, ltl, |rl, lil,

t_}an, lgl, la|, l\nl, le, Vil, Al V, ltV, le|, lSl, ltl, lol, A} l, 'S', lul, l\nV, ld
', i, v, 'e', 'r', 's' e, "', "1, 'i', 'n', 'e', 'e', ' ', 'c! 'h' 'e!

;}l l, lnl, lol, lnl’ L} l, ldl’ 'l', lcl, lel, Al l, |nl, 'l', le|, lnl, ltl lel, T l]
67

Prima parola : Questa

Ultima parola: &
["Questa', 'che', 'di', 'dice', 'diverse', 'linee', 'niente.', 'non', 'stringa', 'su',
— 'testo', 'una', 'e']

</div>

s = """Questa € una stringa
di testo su
diverse linee che non dice niente."""

# scrivi qui
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Esercizio - prendilettere

@ Data una f rase che contiene esattamente 3 parole e ha sempre come parola centrale un numero n, scrivi del codice
the STAMPA i primi n caratteri della terza parola

Esempio - data:

’frase = "Prendi 4 lettere"

il tuo codice deve stampare:

’lett

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

frase = "Prendi 4 lettere" # lett
#frase = "Prendere 5 caratteri" # carat
#frase = "Take 10 characters" # characters

# scrivi qui

parole = frase.split ()
n = int (parole[1])
print (parole([2][:n])

lett

</div>

frase = "Prendi 4 lettere" # lett
#frase = "Prendere 5 caratteri" # carat
#frase = "Take 10 characters" # characters

# scrivi qui

Metodo count

Si puo ottenere il numero di occorrenze di un certo elemento in una lista usando il metodo count.

la.count ('o")

la.count ('r")

5.3. Liste 321



[15]:

SoftPython, Release dev

Non abusare count

ATTENZIONE: count viene spesso usato in modo errato / inefficiente
Chiediti sempre:
1. la lista potrebbe contenere duplicati? Ricordati che verranno tutti conteggiati!
2. lalista potrebbe non contenere 'oggetto da contare? Ricordati di gestire anche questo caso!

3. count compie una ricerca in tutta la lista, che puo essere inefficiente: ¢ proprio necessaria, o sappiamo gia
I'intervallo in cui cercare?

DOMANDA: Guarda i frammenti di codice seguenti, e per ciascuno cerca di indovinare che risultato produce (o se
risulta in un errore).

L’['A','aa','a','aaAah',"a", "aaaa"[1], " a "].count("a")
2%["11", "castigo", "degli", "stolti"].count ('Stolti') == 1
3.|1lista = ['oasi', 'dattero', 'oasi', 'cocco', 'dattero', 'cocco']
print (lista.count ('dattero') == 1)
4.|1lista = ['oasi', 'dattero','oasi', 'cocco', 'dattero', 'cocco']
print (lista[4] == 'dattero')
5%['2',2,"2",2,float("2"),2.0, 4/2,"1+1",int ('3")-float ("1")].count (2)

6.’[].count([])

7.’ (01,01, 01).count ([])

Esercizio - vita di campagna

Data una lista campagna, scrivi del codice che stampa True se la prima meta contiene un numero di elementi e11
uguale al numero di elementi e12 nella seconda meta.

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

ell,el2 = 'badili', 'zappe' # True

#ell,el2 = 'badili', 'badili' # False

#ell,el2 = 'cariole', 'aratri' # True

#ell,el2 = 'badili', 'cariole' # False

campagna = ['aratri', 'cariole', 'badili', 'cariole', 'badili', 'zappe', 'cariole',

(continues on next page)
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(continued from previous page)

'zappe', 'aratri', 'cariole', 'aratri', 'badili', '"aratri', 'zappe']

# scrivi qui
mid = len (campagna) //2

campagna[:mid] .count (ell) == campagna[mid:].count (el2)

True

</div>

ell,el2 = 'badili', 'zappe' # True

#ell,el2 = 'badili', 'badili' # False

#ell,el2 = 'cariole', 'aratri' # True

#ell,el2 = 'badili', 'cariole' # False

campagna = ['aratri', 'cariole', 'badili', 'cariole', 'badili', 'zappe', 'cariole',
'zappe', 'aratri', 'cariole', 'aratri', 'badili', "aratri', 'zappe']

# scrivi qui

Metodo index

Il metodo index ci permette di trovare I'indice della PRIMA occorrenza di un elemento.

# 0 1 2 3 4
la = [vallalllellvsl,lelJ

la.index ('p")
0

la.index ('a')

1

la.index('e") # troviamo la PRIMA occorrenza

2

Se I'elemento che cerchiamo non & presente, otterremo un errore:

>>> la.index ('z")

ValueError Traceback (most recent call last)
<ipython-input-303-32d9c064ebel0> in <module>
-———-> 1 la.index('z")

ValueError: 'z' is not in list

Opzionalmente, puoi specificare un indice da dove iniziare a cercare (incluso):
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
a ’lclllcl,lalrlplllal,lrl’lrlllal,lrl’IeIJ.indeX(laY,6)

# 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
[Yal’lclllcllYal’lpl,lal,lrl’lrl,lal,lrl’lelj.index(la1,6’8)
ValueError Traceback (most recent call last)

<ipython—-input-17-7£344c26b62e> in <module>
1 #0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
7777> 2 [lallvclrlclllall’pl,lalllrll’rlrlalllrvl’el].index(la|,6,8)

ValueError: 'a' is not in list

Non abusare index

ATTENZIONE: index viene spesso usato in modo errato / inefficiente
Chiediti sempre:
1. la lista su cui operare potrebbe contenere duplicati? Ricordati che solo il primo verra trovato!
2. lalista potrebbe non contenere I'elemento cercato? Ricordati che in questo caso il programma lancera un errore!

3. index compie una ricerca in tutta la lista, che puo essere inefficiente: ¢ proprio necessaria, o sappiamo gia
I'intervallo in cui cercare?

4. se vogliamo sapere se un e lement o € in una posizione nota a priori (es 3), index non ci serve, basta scrivere
lista[3] == elemento. Usando index potrebbe trovare caratteri duplicati che stanno prima o dopo
di quello che vogliamo verificare!

DOMANDA: Guarda i frammenti di codice seguenti, e per ciascuno cerca di indovinare che risultato produce (o se
risulta in un errore).

l1.|['arco', 'barca', 'conca', 'duna'] .index ('conca') == ['arco', 'barca', 'conca', 'duna'].
—index ('conca', 1)

2.['azzurro','blu','celeste','puffo'][—1:].index('celeste')

3.|strada = ['asfalto', 'bitume', 'cemento', 'ghiaia']
print ('malta' in strada or strada.index('malta'))

4.|strada = ['asfalto', 'bitume', 'cemento', 'ghiaia']
print ('malta' in strada and strada.index('malta'))

5.|strada = ['asfalto', 'bitume', 'malta', 'ghiaia']
print ('malta' in strada and strada.index('malta'))
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6.|1a = [0,5,10]
la.reverse ()
print (la.index (5) > la.index (10))

Esercizio - Spato¢

In passato hai avuto conosciuto il pittore slavo Spato¢ quando era ancora povero in canna. Ti ha regalato 2 o 3 quadri (non
ricordi) dal dubbio valore artistico che hai nascosto in soffitta, ma dalla TV apprendi che Spato¢ & diventato un artista di
fama internazionale. Corri quindi in soffitta a recuperare i quadri, persi tra le mille cianfrusaglie. Ogni quadro ¢ contenuto
inuno [ ] scatolone, ma non sai in quale scaffale. Scrivi del codice che stampa dove sono.

* gli scaffali sono numerati da 1. Se il terzo quadro non & trovato, stampa 0.
* NON usare cicline 1 f

¢ SUGGERIMENTO: stampare i primi due (che ci sono sempre) ¢ facile, mentre per I'ultimo riguardati Booleani
- ordine di valutazione'®!

Esempio 1 - data:

# 1 2 3 4 5
soffitta = [3, AN ['quadro'], T, ['quadro'],
# 6 7 8 9 10

5.23, ['viti'], ['pattini'], ['quadro'], ['lampada']]

il tuo codice deve stampare:

scaffale primo quadro: 3
scaffale secondo quadro: 5
scaffale terzo quadro: 9

Esempio 2 - data:

# 1 2 3 4 5 6 7
soffitta = [['quadro'], '-——', ['pattini'], ['quadro'], ['statua'l, ['viti'], [
—'stivali']l]

il tuo codice deve stampare:

scaffale primo quadro: 1
scaffale secondo quadro: 4
scaffale terzo quadro: 0

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

# 1 2 3 4 5 6 7 8 9.
. 10
soffitta = [3,'\\', ['quadro'], '---', ['quadro'l, 5.23, ['viti'l, ['pattini'], [
—'quadro'], ['lampada'l]]
# 3,5,9
# 1 2 3 4 5 6 7

(continues on next page)

161 https://it.softpython.org/basics/basics2-bools-sol. html#Ordine- di-valutazione
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(continued from previous page)

#soffitta = [['quadro'], '-—=', ['pattini'], ['quadro'], ['statua'], ['viti'], [
—'stivali']]
# 1,4,0

# scrivi qui

il = soffitta.index (['quadro'])

print ("scaffale primo quadro:", il+1)

i2 = soffitta.index(['quadro'], il+1)

print ("scaffale secondo quadro:", i2+1)

i3 = int (['quadro'] in soffitta[i2+1:]) and (soffitta.index(['gquadro'], 1i2+1) + 1)
print ("scaffale terzo quadro:", i3)

scaffale primo quadro: 3
scaffale secondo quadro: 5
scaffale terzo quadro: 9

</div>

# 1 2 3 4 5 6 7 8 9.
A 10
soffitta = [3,'\\', ['quadro'l, '-—-', ['quadro'], 5.23, ['viti'l, ['pattini']l, I
—'quadro'], ['lampada']]
# 3,5,9

# 1 2 3 4 5 6 7

#soffitta = [['quadro'], '-=', ['pattini'], ['quadro'], ['statua'], ['viti'], [
—'stivali']]
# 1,4,0

# scrivi qui

Metodo remove

remove prende come parametro un oggetto, cerca la PRIMA cella che contiene quell’oggetto e la elimina:

# 012 345

la = [6,7,9,5,9,8] # i1 9 € alla cella con indice 2 e 4
la.remove (9) # cerca la prima cella contenente il numero 9
la

Come si puo vedere, la cella che era all'indice 2 e che conteneva la PRIMA occorrenza di 9 ¢ stata eliminata. La cella
contenente la SECONDA occorrenza di 9 invece ¢ ancora li.

Se si cerca di rimuovere un oggetto non presente, si riceve un errore:

326 Chapter 5. A1 Tipi di dato



SoftPython, Release dev

la.remove (666)

ValueError Traceback (most recent call last)
<ipython-input-121-5d04a71£9d33> in <module>
———-> 1 la.remove (666)

ValueError: list.remove(x): x not in list

Non abusare remove

ATTENZIONE: remove viene spesso usato in modo errato / inefficiente
Chiediti sempre:
1. la lista potrebbe contenere duplicati? Ricordati che verra rimosso solo il primo!

2. lalista potrebbe non contenere I'oggetto cercato? Ricordati di gestire anche questo caso!

la posizione i dove ¢ presente I'elemento da rimuovere? In tal caso conviene usare . pop (1)

3. remove compie una ricerca in tutta la lista, che puo essere inefficiente: & proprio necessaria, 0 sappiamo gia

DOMANDA: Guarda i frammenti di codice seguenti, e per ciascuno cerca di indovinare che risultato produce (o se

risulta in un errore).

1- la = [‘a','b','c',‘b']
la.remove ('b'")
print (la)

2./la = ['a','b','c",
x = la.remove('b")
print (x)

print (la)

lbl]

3' la = [!al,ldllvcl,|dl]
la.remove ('b'")
print (la)

4./1a = ['a','bb','c', "bbb']
la.remove ('b'")
print (la)

5. la: [lal,lbvlvcl,|bl]
la.remove ('B")
print (la)

6./la = ['a',9,'99",9,'c',str(9),'999"]
la.remove ("9")
print (la)

7./1la = ['nun', 'me', 'frega']
la.remove ('nun') .remove ('me') .remove ('frega')
print (la)
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8./1la = ['nun', 'me', 'frega']
la.remove ('nun')

la.remove ('me")

la.remove ('frega')

print (la)

9./1a = [4,5,7,10]
11 in la or la.remove (11)
print (la)

10.|1a = [4,5,7,10]
11 in la and la.remove(1l1)
print (la)

11.|1a = [4,5,7,10]
5 in la and la.remove (5)
print (la)

12.1a = [9, [9], [[911, [[[9]11] 1]
la.remove ([9])
print (la)

13.{1a = [9, [91, [[911, [[[911] 1
la.remove ([[9]])
print (la)

Esercizio - nob

Scrivi del codice che rimuove dalla lista 1 a tutti i numeri contenuti nella lista di 3 elementi 1b
¢ il tuo codice deve funzionare con qualsiasi lista 1a e 1b di 3 elementi
* puoi assumere che 1a contenga esattamente DUE occorrenze di tutti gli elementi di 1b (piu eventuali altri numeri)

Esempio - dati:

1b = [8,7,4]
la = [7,8,11,8,7,4,5,4]

dopo il tuo codice deve risultare

>>> print (la)
[11, 5]

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

1b = [8,7,4]
la = [7,8,11,8,7,4,5,4]

# scrivi qui

(continues on next page)
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la.remove
la.remove
la.remove
la.remove
la.remove
la.remove
print (la)

[11, 5]

</div>

1b = [8,7,4]
la

# scrivi qui

Prosegui

Continua con le prime challenge'®?

5.3.5 Liste 5 - Challenges

Scarica zip esercizi

Naviga file online

Proponiamo ora degli esercizi senza soluzione, accetti la sfida?

Sfida - iniziamo!

1.1 verdure

& Che cosa viene stampato? Come mai?

la = ['carote', 'peperoni', 'melanzane']
x = la.append('z")

print (x)
print (la)

1b[0
1b[0
1b[1
1b[1
1b[2
1b[2

[7,8,11,8,7,4,5,4]

162 https://it.softpython.org/lists/lists5-chal. html
163 https://github.com/DavidLeoni/softpython-it/lists

(continued from previous page)
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1.2 scoiattoli

@ Che cosa viene stampato? Come facciamo a far si che in 1b venga salvata una copia di 1a che non viene poi riordinata?

la = ['scoiattolo nano', 'scoiattolo volante', 'scoiattolo grigio']

1b = la

la.sort ()
print (la)
print (1b)

1.3 alberi

& E in questo caso? Come facciamo a far modificare solo 1b?

la = ['pino marittimo', 'abete rosso', 'larice', 'sequoia']
1b = la

1b.sort ()

print (la)

print (1lb)

1.4 ascanio

% La faccenda cambia se usiamo reverse () invece di sort () ? Perche?

la = ['giulia', '"ascanio', 'ernesto', 'camilla']
1b = la

la.reverse ()

print (la)

print (1lb)

1.5 ultimo

% Svincoliamo pure qui il contenuto di 1a da quello di 1b. Cerca di usare un altro modo

la = ['ultimo', 'last', 'final', 'letzte', 'sist']
1b = la

lb.reverse ()

print (la)

print (1b)
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1.6 colori

@ Ci interessa mettere da parte solo gli ultimi colori. Come mai non vengono riordinati al contrario?

la= ['rosso pomodoro', 'arancione', 'ambra', 'rosa-arancio', 'rosso mattone','1i11a"']
1b= 1la[2:10]

la.reverse()

print (la)

print (1lb)

1.7 officina

% Abbiamo degli attrezzi maschili e degli attrezzi femminili (grammaticalmente parlando). Riuniamoli tutti. Come mai
se li invertiamo le liste di partenza non cambiano?

la ['cacciavite', 'martello', 'mattarello']
1b ["forbice', 'pinza', 'impastatrice']

lc = 1la + 1b

lc.reverse ()

print (la)

print (1b)

print (1lc)

Sfida - Cantina

®® Requisiti: liste
Data una stringa parola, creare una NUOVA lista che contenga la parola seguita da s¢ stessa rovesciata
e NOTA: l'ultima lettera NON deve essere duplicata

Esempio - dato:

’parola = "cantina"

deve stampare:

’['C', vav, vnv, vtv, viv, lnv, lav, 'I'l', 'i', 't', 'I'l', vav’ vcv]

parola = "Cantina" # [Ic', VaY, IHI, It', ViY, IHI, Ia', VHY, Iil, It', VHY, IaI, Ic']
#parola = "vino" # ['v', 'i', 'n', 'o', 'n', 'i', 'v']
#parola = ”ok” # [VOY, Vk! IOV]

# scrivi qui
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Sfida - Rupert e Mortimer

@& Requisiti: stringhe, liste

I riccastri Rupert e Mortimer hanno alle dipendenze due faccendieri dalla dubbia reputazione, e non vogliono risulti
traccia della loro presenza. Ogni ingresso e uscita dal palazzo di Rupert e Mortimer viene registrato dal guardiano, il
quale pero ¢ stato appena assunto e sbadatamente ha segnato nel registro anche i nomi dei faccendieri. Scrivi del codice
che MODIFICA 1a lista eliminando i loro nomi.

* [ faccendieri si muovono sempre in coppia € oggi sono entrati e usciti esattamente 1 volta

* Il tuo codice deve funzionare con qualsiasi lista avente un solo ingresso e 1 una sola uscita, supportando i formati:
— faccendierel e 2
— faccendiere2 e 1

* assumi registro contenga solo nomi in minuscolo

¢ NON scrivere costanti come "sonny" / "Sonny" nella soluzione

* NON usare cicline if

Esempio - dati:

faccendierel, faccendiere2 = 'Sonny', 'Lenny'
registro = ['mortimer', 'rupert', 'rupert',6 'mortimer', 'sonny e lenny',
'mortimer', 'rupert', 'lenny e sonny', 'mortimer',

'mortimer e rupert', 'rupert e mortimer']

dopo il tuo codice, deve risultare:

>>> print (registro)
["mortimer', 'rupert', 'rupert', 'mortimer', 'mortimer', 'rupert',
'mortimer', 'mortimer e rupert', 'rupert e mortimer']

faccendierel, faccendiere2 = 'Sonny', 'Lenny'
registro = ['mortimer', 'rupert', 'rupert',6 'mortimer', 'sonny e lenny',
'mortimer', 'rupert', 'lenny e sonny', 'mortimer',

'mortimer e rupert', 'rupert e mortimer']

#faccendierel, faccendiere2 = 'Joey', 'Vincent'

#registro = ['rupert',6 'rupert', 'mortimer e rupert', 'mortimer', 'mortimer', 'vincent.
—e joey', 'rupert', 'mortimer', 'joey e vincent', 'mortimer', 'mortimer e rupert',

— 'rupert e mortimer']

# scrivi qui
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5.4 Tuple

5.4.1 Tuple
Scarica zip esercizi

Naviga file online!%*

Una tupla in Python & una sequenza immutabile di elementi eterogenei che ammette duplicati, percio possiamo mettere
gli oggetti che vogliamo, anche di tipi diversi, e anche ripetuti.

Che fare

» scompatta lo zip in una cartella, dovresti ottenere qualcosa del genere:

tuples
tuplesl.ipynb
tuplesl-sol.ipynb
tuples2-chal.ipynb

jupman.py

ATTENZIONE: Per essere visualizzato correttamente, il file del notebook DEVE essere nella cartella szippata.

« apri il Jupyter Notebook da quella cartella. Due cose dovrebbero aprirsi, prima una console e poi un browser. 1l
browser dovrebbe mostrare una lista di file: naviga la lista e apri il notebook tuplesl.ipynb

* Prosegui leggendo il file degli esercizi, ogni tanto al suo interno troverai delle scritte ESERCIZIO, che ti chieder-
anno di scrivere dei comandi Python nelle celle successive.

Scorciatoie da tastiera:
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter, premi Control+Invio
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter E selezionare la cella seguente, premi Shift+Invio
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter E creare una nuova cella subito dopo, premi Alt+Invio

* Se per caso il Notebook sembra inchiodato, prova a selezionare Kernel —-> Restart

Creare tuple

Le tuple si creano con le parentesi tonde () e separando gli elementi da virgole , .

Qualche esempio:

: numeri = (6,7,5,7,7,9)

: print (numeri)

Tuple di un solo elemento: Puoi creare una tupla di un solo elemento aggiungendo una virgola dopo I’elemento:

164 https://github.com/DavidLeoni/sof tpython-it/tree/master/tuples
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tuplina = (4,) # occhio alla virgola !!!

Verifichiamo che il tipo sia quello atteso:

type (tuplina)

tuple

Per vedere la differenza, scriviamo qua sotto (4) senza virgola e verifichiamo il tipo dell’oggetto ottenuto

farlocca = (4)

type (farlocca)

int

Vediamo che farlocca ¢ un int, perche il 4 & stato valutato come un’espressione dentro delle tonde e il risultato ¢ il
contenuto delle tonde

Tupla vuota

Possiamo anche creare una tupla vuota:

. vuota = ()

: print (vuota)

0

type (vuota)

tuple

Tuple senza parentesi

Quando assegnamo dei valori a delle variabili, (e solo quando assegnamo valori a delle variabili) ¢ possibile usare una
notazione del genere, in cui a sinistra dell’ = mettiamo nomi di variabili e a destra una sequenza di valori:

Se ci chiediamo cosa sia quel 1, 2, 3, possiamo provare a mettere a sinistra solo una variabile:
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# ATTENZIONE: MEGLIO EVITARE !
x=1,2,3

type (x)

tuple

Vediamo che Python ha considerato quel 1, 2, 3 come una tupla. Tipicamente, non scriverai mai assegnazioni con meno

variabili che valori da metterci, ma se per caso ti capita, probabilmente ti troverai con qualche tupla indesiderata!

DOMANDA: Guarda i seguenti frammenti di codice, e per ciascuno cerca di indovinare quale risultato produce (o se

danno errore):

l.jz,w = 5,6
print (type(z))
print (type (w))

2.la,b = 5,6
a,b = Db,a
print ('a="',a)
print ('b=",b)

3.|z = 5,
print (type(z))

4.1z =,
print (type(z))

Elementi eterogenei

In una tupla possiamo mettere elementi di tipo diverso, come numeri e stringhe:

roba = (4, "carta", 5, 2,"scatole", 7)

roba

(4, 'carta', 5, 2, 'scatole', 7)

type (roba)

tuple

Possiamo anche inserire anche altre tuple:

insalata = ( ("cavoli", 3), ("pomodori",9), ("verze",4) )
insalata
(('cavoli', 3), ('pomodori', 9), ('verze', 4))

type (insalata)

tuple

E anche liste:
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: misto = ( ["quando", "fuori", "piove"], ["scrivo", "programmi"], [7,3,9] )

ATTENZIONE agli oggetti mutabili dentro le tuple!

Inserire oggetti mutabili come le liste dentro le tuple potrebbe causare problemi in alcune situazioni - per es. se poi
vuoi usare la tupla come elemento di un insieme o chiave di un dizionario (lo vedremo meglio nei rispettivi tutorial)

Vediamo come gli esempi precedenti vengono rappresentati in Python Tutor:

# AFFINCHE' PYTHON TUTOR FUNZIONI, RICORDATI DI ESEGUIRE QUESTA CELLA con Shift+Invio
# (basta eseguirla una volta sola, la trovi anche all'inizio di ogni foglio)

import jupman

roba = (4, "carta", 5, 2,"scatole", 7)
insalata = ( ("cavoli", 3), ("pomodori",9), ("verze",4) )
misto = ( ["quando", "fuori", "piove"], ["scrivo", "programmi"], [7,3,9] )

Jjupman.pytut ()

<IPython.core.display.HTML object>

Creare tuple da sequenze

Puoi creare una tupla da una qualsiasi sequenza, per esempio da una lista:

tuple( [8,2,5] )

Oppure una stringa (che ¢ una sequenza di caratteri):

tuple ("abc")

(vav, 'b', 'C')

Creare sequenze da tuple

Visto che la tupla ¢ una sequenza, ¢ anche possibile generare liste a partire da tuple:

list( (3,4,2,3) )

(3, 4, 2, 3]

DOMANDA: Ha senso creare una tupla da un’altra tupla cosi? Possiamo riscrivere il codice in modo piu conciso?

X
Yy

(4,2,5)
tuple (x)

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta”  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">
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RISPOSTA: visto che una tupla ¢ IMMUTABILE, una volta che abbiamo creato in memoria l'oggetto (4,2, 5) siamo
sicuri che nessuno lo modifichera, quindi non occorre creare una nuova tupla e possiamo scrivere direttamente

x = (4,2,5)
y = X
</div>

DOMANDA: Guarda le seguenti espressioni, e per ciascuna cerca di indovinare quale risultato producono (o se danno

errore):

1’ (1.2,3.4)

2.’ (1;2;3;4)

3.’ (1,2;3,4)

4.] (1,2,3,4)

5.’ (0)

6.’type<<>)

7.] (0,)

8.]tup1e<[('a'>, ("b'), ("c) )

9.’tuple(tuple(('z', ut, 'tm'y))

10.|str(('a','b",'c"))
]1.’"".join(('a’,'b','c'))
Operatori

I seguenti operatori funzionano sulle tuple e si comportano esattamente come per le liste:

Operatore Sintassi Risultato | Significato

lunghezza Llen(tuple) int Ritorna la lunghezza di una tupla

indice tuple [int ] object | Legge un elemento all'indice specificato

slice tuple [int:int] | tuple Estrae una sotto-tupla - ritorna una NUOVA tupla
concatenazione | tuple + tuple tuple Concatena due tuple - ritorna una NUOVA tupla
appartenenza object in tuple | bool Controlla se un elemento ¢ presente in una tupla
replicazione tuple * int tuple Replica la tupla - ritorna una NUOVA tupla
uguaglianza === bool Controlla se due tuple sono uguali o differenti
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len

La funzione len ritorna la lunghezza della tupla:

]: len( (4,2,3) )

]: 3

I+ len( (7,) )

I+ lenC () )

DOMANDA: Guarda le seguenti espressioni, e per ciascuna cerca di indovinare il risultato (o se produce un errore)

1.’len(3,2,4)

Z’len((3,2,4))

3.’1en<<'a',>>

4.’len(('a,'))

5.]1en<<<>,<>,<)>>

6’len(len((i,2,3,4)))

7-’len([('d','a','0','d'),(('ab')),[('a','b','C')]])

Leggere un elemento

Come per stringhe e liste possiamo leggere un elemento ad una certa posizione con le quadre:

# o 1 2 3
tupla = (10,11,12,13)

]: tuplal0]

1: 10

]: tuplalll]

]: 11

]: tuplal2]

1: 12
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]: tuplal3]

71 13

Anche per le tuple possiamo usare indici negativi:

]: tuplal[-1]

1: 13

DOMANDA: Guarda le espressioni seguenti e per ciascuna cerca di indovinare il risultato o se produce un errore:

L’(l,Z,B)[O]

2.’ (1,2,3)[3]

3W(1,2,3)O
4’('a,W[O]
5]('au)£01

9]0[01
10’(0)[0J
11wtype<<u>[01)

Esercizio: animali

Data la stringa animali = "gatto siamese, cane,canarino,porcellino,coniglio,criceto"
1. convertila in una lista

2. crea una tupla di tuple dove ogni tupla ha due informazioni: il nome dell’animale e la lunghezza del nome, per
esempio ((“cane”,3), ( “criceto”,7))

3. stampa la tupla

Dovresti ottenere:

gatto siamese, cane,canarino,porcellino,coniglio,criceto

(('gatto siamese', 13), ('cane', 4), ('canarino', 8), ('porcellino', 10), ('coniglio',
— 8), ('criceto', 7)
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* puoi assumere che animali contenga sempre esattamente 6 animali
<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

animali = "gatto siamese, cane,canarino,porcellino,coniglio,criceto"

# scrivi qui
lista = animali.split (', ")

#print (animali)

print ()
tuple_animali = ( (lista[0], len(lista[0])),
(listal[l1], len(listalll])),
(lista[2], len(listal2]1)),
(lista[3], len(listal3])),
(listal[4], len(listafl4])),
(lista[5], len(listal[51)))
print (tuple_animali)
(('gatto siamese', 13), ('cane', 4), ('canarino', 8), ('porcellino', 10), ('coniglio',
- 8), ('criceto', 7))
</div>
animali = "gatto siamese, cane,canarino,porcellino,coniglio,criceto"

# scrivi qui

Slice

Come per stringhe e liste possiamo ricavare sottosequenze da una tupla usando le slice, cioe scrivendo alla destra della
tupla delle quadre con dentro un indice di partenza INCLUSO, due punti : e un indice di fine ESCLUSO:

tupla = (10,11,12,13,14,15,16,17,18,19)

tuplal2:6] # da indice 2 INCLUSO a 6 ESCLUSO

(12, 13, 14, 15)

Si puo specificare di raccogliere elementi saltandone tra uno e l'altro aggiungendo il numero di elementi da saltare come
un terzo numero tra le quadre, per esempio:

tupla = (10,11,12,13,14,15,16,17)

tuplaf[0:8:5]

(10, 15)
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]: tupla[0:8:2]

(10, 12, 14, 1¢6)

]: tupla[1:8:1]

(11, 12, 13, 14, 15, 16, 17)

ATTENZIONE: ricordati che le slice producono una NUOVA tupla !

DOMANDA: Guarda il codice seguente e per ciascuna espressione prova a indovinare il risultato o se produce un errore:

1.’ (7,6,8,9,5) (1:3)

2.’ (7,6,8,9,5) [1:3]

3.’ (10,11,12,13,14,15,16) [3:100]

4w(10,11,12,13,14,15,16)[73:5]

SW(l,O,l,O,l,O)[::Z]

6.’ (1,2,3)[::1]

7%(1,0,1,0,1,0)[1::2}

&’tuple("cartoWina")[O::ZJ

9.’ (4,5,6,3,4,7)[0:::2]

Concatenazione

E’ possibile concatenare due tuple usando I'operatore +, che crea una NUOVA tupla

l]: £t =1(,2,3) + (4,5,6,7,8)

]: type(t)

. tuple

Verifichiamo che le tuple originali non vengano modificate:

x = (1,2,3)
y = (4,5,6,7,8)
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(4, 5, 6, 7, 8)

Guardiamo come vengono rappresentate in Python Tutor:

# AFFINCHE' PYTHON TUTOR FUNZIONI, RICORDATI DI ESEGUIRE QUESTA CELLA con Shift+Invio

# (basta eseguirla una volta sola, la trovi

import jupman

x = (1,2,3)

% (4,5,6,7,8)
t=x+vy
print (t)

print (x)

print (y)

Jjupman.pytut ()

<IPython.core.display.HTML object>

anche all'inizio di ogni foglio)

DOMANDA: Guarda il codice seguente e per ciascuna espressione cerca di indovinare il risultato, o se produce un errore.

IW(2,3,4) + tuple([5,6,7])

4.]type<(>+<))

5.’len(()+())
6.0+
7.’ [1+0
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Appartenenza

Come per tutte le sequenze, se vogliamo verificare se un elemento € contenuto in una tupla possiamo usare I'operatore

in che ci ritorna un valore booleano:

lal 1n (lclllaIIISY,VCIIIOI)
True
IZI ln ('C','a','s','c','o')
False
not in

Per verificare se qualcosa non appartiene ad una tupla, possiamo usare due forme:

not in - forma 1:

"carota" not in ("anguria", "banana", "mela")
True

"anguria" not in ("anguria", "banana","mela")
False

not in - forma 2

not "carota" in ("anguria", "banana","mela")
True
not "anguria" in ("anguria", "banana","mela")
False

DOMANDA: Guarda le seguenti espressioni, e per ciascuna cerca di indovinare quale risultato producono (o se danno

errore):

L’B in (1.0, 2.0,3.0)

2.’3.0 in (1,2,3)

3’3 not in (3)

4”3 not in (3,)

5’6 not in ()

6.’ 0 in (0) [0]

7[00 40 0
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8.’() in [] ‘

9.’not [] in () ‘

10.’() in () ‘

11.’() in () ‘

12.’() in ((),) ‘

13W'Ciao' in ('c','i','a','o0") ‘

Replicazione

Per replicare gli elementi di una tupla, ¢ possibile usare 'operatore * che produce una NUOVA tupla:

(7,8,5) * 3

DOMANDA: 1l seguente codice cosa stampera?

x = (5,6,7)

y = x * 3
print ('x=",x)
print ('y=',vy)

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: Stampera

x = (5, 6, 7)
y = (5 6, 7, 5, 6, 7, 5, 6, 1)

perche la moltiplicazione genera una NUOVA tupla che viene associata a y. La tupla associata a x rimane invariata.
</div>

DOMANDA: Guarda il codice seguente e per ciascuna espressione cerca di indovinare il risultato, o se produce un errore.

1.’(5,6,7)*(3.0) ‘

2.’ (5,6,7)%(3,0) ‘

344 Chapter 5. A1 Tipi di dato



SoftPython, Release dev

3.’ (5,6,7)*(3)

4.’ (5,6,7)*3

5.’ (4,2,3)*int (3.0)

6.’ (1,2)*[31[0]

7.’ (1,2)%(3,4) [-1]

8.’ [(9,8)]1*4

9.’ (1+2,3+4)*5

10.’ (1+2,) *4

11.’ (1+2) *4

12.’ (1,2,3) %0

13.’ (7)*0

14%(7,)*0

Esercizio - welcome

Data una tupla x contenente esattamente 3 interi, ed una tupla y contenente esattamente 3 tuple di caratteri, scrivi del
codice per creare una tupla z contenente ogni tupla di y replicata dal numero corrispondente in x.

Esempio - dati:

x = (2,4,3)
y = ((‘w', e, "1, ), ("o, ), (‘m', tet))

dopo il tuo codice dovrebbe stampare:

>>> print (z)

('w', 'e', ll', lCl’ lwl’ lel’ lll, ICII |o|’ 'o|, 'o|, 'O', 'm', 'e', lm', le|, lml’
] ]

— e)

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

x = (2,4,3)
y = ((w','e','1",'c"), ('o",), ('m", 'e"))
# scrivi qui

z = y[0]*x[0] + y[1]*x[1] + y[2]*x[2]

print (z)
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(lwl, lel, Vll, ICV, 'W‘, Iel, lll, 'C', lOl, lol, 'O', 'O', lml, lel, le, |el, lmV,
Hlel)

</div>

x = (2,4,3)

y = (('w','e',"1",'c"), ('o",), ('m",'e"))

# scrivi qui

Scrivere un elemento

Le tuple sono immutabili, quindi provare per esempio a scrivere un assegnazione per mettere il numero 12 nella cella
allindice 3 provoca un errore:

# 01 2 3 4
tupla = (5,8,7,9,11)
tupla[3] = 666
TypeError Traceback (most recent call last)
<ipython-input-118-83949b0c8le2> in <module>
1 tupla = (5,8,7,9)
—-——=> 2 tuplal[l] = 666
TypeError: 'tuple' object does not support item assignment

Quello che possiamo fare & creare una NUOVA tupla componendola da sequenze prese dall’originale

# 0o 1 2 3 4 5 6

tupla = (17,54,34,87,26,95,34)

tupla = tupla[0:3] + (12,) + tuplal4:]
tupla

(17, 54, 34, 12, 26, 95, 34)

ATTENZIONE: append, extend, insert, sort NON FUNZIONANO CON LE TUPLE !

Tutti i metodi che hai usato per modificare le liste non funzioneranno con le tuple.
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Esercizio - errando

Prova a scrivere quasotto (1,2, 3) .append(4) e guarda che errore appare:

# scrivi qui

Esercizio: abde

Data una tupla x, salva nella variabile y un’altra tupla contenente:
* allinizio gli stessi elementi di x eccetto I'ultimo
¢ alla fine gli elementi 'd' e 'e' .
¢ 1l tuo codice dovrebbe funzionare con qualunque tupla x

Esempio - data:

x = ('a','b','c")

dopo il tuo codice, dovresti veder stampato:

X = (laI, lbl, VCI)
P (laI, lbl, ldl, 'e')

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

# scrivi qui
y = x[:=1] + ('d','e")

print ('x="', x)

print ('y=",vy)

xX= (laV, lb‘, lcl)

y: (’aV, le’ ld’, lel)
</div>

x: (lalllbY,YCl)

# scrivi qui
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Esercizio - carismatico

Data una tupla t avente caratteri intervallati maiuscolo / minuscolo, scrivere del codice che modifica I'assegnazione di t
in modo che t sia uguale ad una tupla avente tutti i caratteri maiuscoli per primi e tutti i caratteri minuscoli per ultimi.

Esempio - data

dopo il tuo codice deve risultare

>>> print (t)
(VC', VR', ’SV, YAV, II’, IOY, 'a', lil, lmI’ 'tl, 'Cl)

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

# scrivi qui
t = t[::2] + t[1l::2]
print (t)

(ICI’ IRI’ VSI’ lAl, IIV, IOI, lal, lil, va, 't', vcv)

</div>

# scrivi qui

Esercizio - ordinare

Data una tupla x di numeri disordinati, scrivere del codice che cambia I'assegnazione di x in modo che abbia assegnata
una tupla con i numeri ordinati.

¢ il tuo codice deve funzionare per qualsiasi tupla x

¢ SUGGERIMENTO: Come gia scritto, le tuple NON hanno il metodo sort (perche le muterebbe), ma le liste
ce ’hanno....

Esempio - dati:

x = (3,4,2,5,5,5,2,3)

dopo il tuo codice deve risultare

>>> print (x)
(2, 2, 3, 3, 4, 5, 5, 95)

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">
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X

(3741215I5I57213)
scrivi qui
.sort ()

= tuple(y)
print (x)

#
y = list (x)
Yy
X

(2, 2, 3, 3, 4, 5, 5,

</div>

x = (3,4,2,5,5,5,2,3)

# scrivi qui

Metodi

Le tuple sono oggetti di tipo tuple e possiedono dei metodi che permettono di operare su di esse:

Metodo Ritorna | Descrizione
tuple.index(obj) | int Trova la prima occorrenza di un elemento e ne ritorna la posizione
tuple.count(obj) | int Conta le occorrenze di un elemento

Metodo index

Il metodo index ci permette di trovare I'indice della PRIMA occorrenza di un elemento.

tupla — (lbl,lalrlrlllal,ltl,ltl,lal,lrl’lel)

tupla.index ('b")
0

tupla.index('a')

tupla.index('t")

Se I'elemento che cerchiamo non ¢ presente, otterremo un errore:

>>> tupla.index('z")

ValueError

Traceback (most recent call last)

<ipython-input-318-96cf33478b69> in <module>

-——=> 1 tupla.index('z

")

(continues on next page)
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(continued from previous page)

ValueError: tuple.index (x): x not in tuple

Opzionalmente, puoi specificare un indice da dove iniziare a cercare (incluso):

# 0 1 2 3 4 5 6 7 8
(Ybl,lalllrvlYal,ltllltY,Yal,lrlllev).index(vrlIB)

7

E anche dove finire (escluso):

# 0 1 2 3 4 5 6 7 8
(

Yb‘,laller,Ya|,lt|,|t1’YaY,lrllleY).index(’rl,3’7)
ValueError Traceback (most recent call last)
<ipython—-input-12-e91a1f6569d7> in <module>
1 # 0 1 2 3 4 5 6 7 8
7777> 2 (lbl,YalrlrlllallYtl,ltl,laY,’rlrlel).index(lr1,3’7)
ValueError: tuple.index (x): x not in tuple

Non abusare index

ATTENZIONE: index viene spesso usato in modo errato / inefficiente
Chiediti sempre:
1. la tupla su cui operare potrebbe contenere duplicati? Ricordati che solo il primo verra trovato!

2. la tupla potrebbe non contenere I'elemento cercato? Ricordati che in questo caso il programma lancera un
errore!

3. index compie una ricerca in tutta la tupla, che puo essere inefficiente: ¢ proprio necessaria, o sappiamo gia
I'intervallo in cui cercare?

4. se vogliamo sapere se un elemento ¢ in una posizione nota a priori (es 3), index non ci serve, basta scrivere
tupla[3] == elemento. Usando index potrebbe trovare caratteri duplicati che stanno prima o dopo
di quello che vogliamo verificare!

DOMANDA: Guarda il codice seguente e per ciascuna espressione prova a indovinare il risultato o se produce un errore:

1.’ (3,4,2) .index (4)

2.’ (3,4,-—-1) .index (-1)

3.’ (2.2,.2,2,) .index (2)

4.’ (3,4,2) .index (len([3,8,2,91))

5.’ (6,6,6).index (666)
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6”(4,2,3).index(S).index(3)

T’tuple("GUG").index("g")

8.’ (tuple("ci") + ("a","o")).index('a")
9.’ (()) .index (())
10.’((),>.index<<>>

Esercizio - Le scatole cinesi

Scrivi del codice che cerca la parola "Cinesi" in ciascuna di 3 tuple una dentro I'altra, indicando la posizione relativa
alla tupla che contiene I'occorrenza.

¢ le tuple iniziano sempre con 4 stringhe

Esempio - data:

tupla = ('Apri', 'Le', 'Scatole','Cinesi', ('Scatole','Cinesi','Le', 'Apri', ('Apri', 'Le
—','Cinesi', 'Scatole')))

dopo il tuo codice, deve stampare:

('"Apri', 'Le', 'Scatole', 'Cinesi') contiene Cinesi alla posizione 3
('"Scatole', 'Cinesi', 'Le', 'Apri') contiene Cinesi alla posizione 1
('"Apri', 'Le', 'Cinesi', 'Scatole') contiene Cinesi alla posizione 2

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

parola = 'Cinesi'

tupla = ('Apri', 'Le', 'Scatole', 'Cinesi', ('Scatole','Cinesi','Le', 'Apri', ('Apri', 'Le
—','Cinesi', 'Scatole')))

# 3 1 _
“— 2

#parola = 'c'

#tupla = ('a','b','c','d', ('e','c','g','h', ('a', 'b','d", 'c")))

# 2 1 3

# scrivi qui

tl = tuplal:4]

t2 = tuplal4][:4]

t3 = tuplal4][4]

il = tl.index(parola)
i2 = t2.index(parola)
i3 = t3.index(parola)

print (t1, "contiene", parola, "alla posizione", 1il)
print (t2, "contiene", parola, "alla posizione", i2)
print (£3, "contiene", parola, "alla posizione", i3)
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('Apri', 'Le', 'Scatole', 'Cinesi') contiene Cinesi alla posizione 3

('Scatole', 'Cinesi', 'Le', 'Apri') contiene Cinesi alla posizione 1

("Apri', 'Le', 'Cinesi', 'Scatole') contiene Cinesi alla posizione 2

</div>

parola = 'Cinesi'

tupla = ('Apri', 'Le', 'Scatole','Cinesi', ('Scatole', 'Cinesi','Le', 'Apri', ('Apri', 'Le
—','Cinesi', 'Scatole')))

# 3 1 _
— 2

#parola = 'c'

#tupla — (rar, rbv, vcr, 'd', (rer, 'C', vgy, 'h', (rar, 'b', vdv, 'C')))

#

2 1 3

# scrivi qui

Metodo count

Si puo ottenere il numero di occorrenze di un certo elemento in una lista usando il metodo count:

('gl ul a'! 'r|l 'al n'l 't', 'ill 'g'l 'i 4 a')

t.count ('a'")

Se un elemento non & presente viene ritornato 0:

t.count ('z")

0

Non abusare count

ATTENZIONE: count viene spesso usato in modo errato / inefficiente
Chiediti sempre:

1.
2.

la tupla potrebbe contenere duplicati? Ricordati che verranno tutti conteggiati!
la tupla potrebbe non contenere 'oggetto da contare? Ricordati di gestire anche questo caso!

count compie una ricerca in tutta la tupla, che puo essere inefficiente: ¢ proprio necessaria, o sappiamo gia
I'intervallo in cui cercare?
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DOMANDA: Guarda i frammenti di codice seguenti, e per ciascuno cerca di indovinare che risultato produce (o se
risulta in un errore).

l’(vp, 'O', vrv, vtl, vev, vnv, vtv, 'O', 'S', 'o').count('o') ‘
2’(|p|’ ‘O', vrll 't‘, vev, vnv, ltv, IOY, ISII 'O').Count( (lOl) ) ‘
3’(|p|, VOl’ lrl’ vtv’ vev’ IDY’ ltY, 'O', ISI, 'O').Count( ('O'!) ) ‘

4.’ (1,0,0,0).count ( 0 ) ‘

5.’(1,0,0,0).count( (0) ) ‘

6’(1,0,0,0).count( (0,) ) ‘

7.](1,0,<o,>,<o,>>.count< (0,) ) \

8-’(1,0,(O-O),((O,O),(O,O)))-Count( (0,0) ) ‘

Esercizio - frutti

Datalastringas = "mela|peralmelalciliegialperalmela|peralperalciliegialperalfragola

Inserisci gli elementi separati da " | " in una lista.
1. Quanti elementi deve avere la lista?

2. Sapendo che la lista creata al punto precedente ha solo quattro elementi distinti (es "mela", "pera",
"ciliegia",e "fragola"), crea unaltra lista dove ogni elemento ¢ una tupla contenente il nome del frutto e
la sua moltiplicita (cioe il numero di volte che compare nella lista originale). Esempio:

conteggi = [("mela", 3), ("pera",b5), ...]

Qua puoi scrivere codice che funziona data una specifica costante, quindi non hai bisogno di cicli.
3. Stampa il contenuto di ciascuna tupla in una linea separata (es: prima linea: "mela" ¢ presente 3 volte)

Dovresti ottenere:

['mela', 'pera', 'mela', 'ciliegia', 'pera', 'mela', 'pera', 'pera', 'ciliegia', 'pera
—', 'fragola']
[('mela', 3), ('pera', 5), ('ciliegia', 2), ('fragola', 1)]

mela e presente 3 volte
pera & presente 5 volte
ciliegia & presente 2 volte
fragola e presente 1 volte

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">
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s = "mela|peralmela|ciliegial|peral|melal|peralperalciliegialperalfragola"

# scrivi qui

parole = s.split("|")
#print (parole)

tmele = ("mela", parole.count ("mela"))

tpere = ("pera", parole.count ("pera"))

tciliegie = ("ciliegia", parole.count ("ciliegia®))
tfragole = ("fragola", parole.count ("fragola"))

conteggi =[tmele, tpere, tciliegie, tfragole]

print (conteggi)

print ()

print (tmele[0], " & presente ", tmele[l], " volte")

print (tpere[0], " & presente ", tpere[l], " volte")

print (tciliegie[0], " & presente ", tciliegie[l], " volte")
(

print (tfragole[0], " & presente ", tfragole[l], " wvolte")
[('mela', 3), ('pera', 5), ('ciliegia', 2), ('fragola', 1)]
mela e presente 3 volte

pera €& presente 5 volte

ciliegia e presente 2 volte
fragola ¢é presente 1 volte

</div>

s = "mela|peralmela|ciliegial|pera|melal|peralperalciliegialperalfragola"

# scrivi qui

Prosegui

Prosegui con le challenges'®

5.4.2 Tuple 2 - Challenges

Scarica zip esercizi

Naviga file online!%¢

Proponiamo ora degli esercizi senza soluzione, accetti la sfida?

165 https://it.softpython.org/tuples/tuples2-chal.html
166 hitps://github.com/DavidLeoni/sof tpython-it/tuples
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Sfida - Gioco delle tre carte

% Requisiti: tuple

Stiamo giocando ad un gioco di carte, e dobbiamo scrivere un programma che ci aiuta a tenere traccia delle carte pescate.
Dati in input tre carte, stampare:

1. una mano contenente le prime due
2. una mano contenente tutte e tre

Esempio - dati:

cartal, carta2, carta3 = (3, "Fiori"), (5, "Quadri"), (10, "Picche")

dopo il tuo codice, deve stampare:

Prima mano: ((3, 'Fiori'), (5, 'Quadri'))
Seconda mano: ((3, 'Fiori'), (5, 'Quadri'), (10, 'Picche'))

# Input (NON MODIFICARE)

cartal, carta2, carta3 = (3, "Fiori"), (5, "Quadri"), (10, "Picche")

# Prima mano: ((3, 'Fiori'), (5, 'Quadri'))

# Seconda mano: ((3, 'Fiori'), (5, 'Quadri'), (10, 'Picche'))
#cartal, carta2, carta3 = (6, "Cuori"), (8, "Picche"), (3, "Quadri")
# Prima mano: ((6, 'Cuori'), (8, 'Picche'))

# Seconda mano: ((6, 'Cuori'), (8, 'Picche'), (3, 'Quadri'))

# scrivi qui

Sfida - cannocchiale

® Requisiti: tuple, stringhe, liste
Data una stringa s, scrivi del codice che mette in una variabile tupla ordinata tutti i caratteri di s ordinati

Esempio - data:

s = "cannocchiale"

Dopo il tuo codice deve risultare:

>>> print (ordinata)
('a', Va', IC', 'C‘, ICl, lel’ lhl, lil, lll, ln|, 'n|, 'ol)

s = "cannocchiale"

# scrivi qui
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5.5 Insiemi

5.5.1 Insiemi

Scarica zip esercizi

Naviga file online'¢’

Un insieme ¢ una collezione mutabile senza ordine di elementi immutabili e distinti (cio¢ senza duplicati). 1l tipo di dati
in Python per rappresentare gli insiemi si chiama set.

Che fare

ATTENZIONE: Per essere visualizzato correttamente, il file del notebook DEVE essere nella cartella szippata.

* apri il Jupyter Notebook da quella cartella. Due cose dovrebbero aprirsi, prima una console e poi un browser. 1l
browser dovrebbe mostrare una lista di file: naviga la lista e apri il notebook sets1.ipynb

* Prosegui leggendo il file degli esercizi, ogni tanto al suo interno troverai delle scritte ESERCIZIO, che ti chieder-
anno di scrivere dei comandi Python nelle celle successive.

Scorciatoie da tastiera:
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter, premi Control+Invio
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter E selezionare la cella seguente, premi Shift+Invio
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter E creare una nuova cella subito dopo, premi Alt+Invio

* Se per caso il Notebook sembra inchiodato, prova a selezionare Kernel —-> Restart

Creare un insieme

Possiamo creare un insieme usando le parentesi graffe, e separando gli elementi da virgole ,

Proviamo un insieme di caratteri:

S:{lbl’vav,vdvllcl}

: type(s)

set

167 https://github.com/DavidLeoni/softpython-it/tree/master/sets
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ATTENZIONE: GLI INSIEMI *NON* SONO ORDINATI !!!
NON CREDERE A QUELLO CHE VEDI !!

Proviamo a stampare I'insieme:

]: print(s)

{'C', vbv, vav, vdv}

Come vedi, 'ordine in cui ¢ stata effettuata la stampa ¢ diverso da quello con cui abbiamo costruito I'insieme. A seconda
della versione di Python che stai usando, sul tuo computer potrebbe essere diverso ancora!!

Questo perche I'ordine negli insiemi NON ¢ garantito: 'unica cosa che conta & se un elemento appartiene ad un insieme
oppure no.

Come ulteriore dimostrazione, possiamo chiedere a Jupyter di mostrarci il contenuto dell’'insieme, scrivendo solo la vari-
abile s SENZA laprint:

Adesso appare in ordine alfabetico ! Succede cosi perche Jupyter quando mostra le variabili le stampa implicitamente
non con la print ma con la pprint'®® (pretty print), che SOLO per gli insiemi ci fa la cortesia di ordinare il risultato
prima di stamparlo. Possiamo ringraziare, ma non lasciamo che ci confonda !!

Indice degli elementi: visto che gli insiemi non hanno ordine, chiedere a Python di estrarre un elemento ad una certa
posizione non avrebbe senso. Quindi, diversamente da stringhe, liste e tuple, con gli insiemi NON ¢ possibile ricavare un
elemento a partire da un indice:

s[0]

TypeError Traceback (most recent call last)
<ipython-input-352-c¢9c96910e542> in <module>

-——-> 1 s[0]

TypeError: 'set' object is not subscriptable

Abbiamo detto che un insieme ha solo elementi distinti, cio¢ senza duplicati - che succede se proviamo a metterli comunque
9

s = {6,7,5,9,5,5,7}

Notiamo che Python ha silenziosamente rimosso i duplicati.

168 https://docs.python.org/3/library/pprint.html
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Convertire sequenze in insiemi

Come per liste e stringhe, possiamo creare un set a partire da un’altra sequenza:

set ('acacia') # da stringa

{vav, 'C', viv}

set( [1,2,3,1,2,1,2,1,3,1]1 ) # da lista
{1, 2, 3}
set( (4,6,1,5,1,4,1,5,4,5) ) # da tupla

{1, 4, 5, 6}

Di nuovo, notiamo come nell'insieme creato non siano presenti duplicati.

RICORDATT: Gli insiemi sono utili per rimuovere duplicati da una sequenza

Elementi mutabili e hash

Rivediamo la definizione di insieme data all’inizio:
Un insieme € una collezione mutabile senza ordine di elementi immutabili e distinti
Finora abbiamo creato I'insieme solo usando elementi immutabili come numeri e stringhe.

Cosa succede se mettiamo degli elementi mutabili, come liste?

>>> s = { [1,2,3], [4,5] }

TypeError Traceback (most recent call last)
<ipython-input-40-a6c538692ccb> in <module>
——> 1 s = { [112I3JI [475] }

TypeError: unhashable type: 'list'

Otteniamo TypeError: unhashable type: 'list', che letteralmente significa che Python non ¢ riuscito a
calcolare lo spezzatino (hash) della lista. Cosa sara mai questa particolare pietanza??

Cos’¢ lo hash? Lo hash di un oggetto & un numero che Python puo associargli, per esempio puoi vedere lo hash di un
oggetto con 'omonima funzione:

hash( "Questa €& una bella giornata" ) # stringa

8459839086718867122

hash( 111112222223333333344444445555555555 ) # numero

651300278308214397

Immagina che lo hash sia una specie di etichetta con queste caratteristiche:

* ¢ troppo breve per descrivere completamente I'oggetto a cui € associata (tradotto: data solo un’etichetta hash, non
puoi ricostruire 'oggetto che rappresenta)
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* ¢ abbastanza lunga per identificare quasi univocamente 1'oggetto. ..
* ... anche se al mondo potrebbero esistere oggetti diversi hanno pero associata esattamente la stessa etichetta

Cosa c’entra con i nostri insiemi? Lo hash ha vari utilizzi, ma tipicamente Python lo usa per ritrovare velocemente
un’oggetto in collezioni basate sugli hash, come gli insiemi e i dizionari. Quanto velocemente? Parecchio: anche con
insiemi enormi, otteniamo una risposta sempre in un tempo costante e brevissimo! In altre parole, la velocita di risposta
non dipende dalla dimensione dell’insieme (salvo casi patologici).

Questa velocita ¢ consentita dal fatto che dato un oggetto da cercare, Python ¢ in grado di ricavare velocemente la sua
etichetta hash: poi con I'etichetta in mano, riesce a individuare nel magazzino della memoria molto in fretta se vi sono
oggetti che hanno la stessa etichetta. Se vengono trovati, saranno quasi sicuramente molto pochi, e bastera quindi con-
frontarli con quello cercato.

Gli oggetti *immutabili* hanno sempre lo stessa etichetta hash da quando sono creati fino alla fine del programma.
Quelli mutabili invece no: ogni volta che li cambiamo, viene anche automaticamente cambiato I'hash. Immaginati un
supermercato dove i commessi dispongono gli alimentari in base all’etichetta separando per esempio il caffé nello scaffale
per la prima colazione e la varechina nello scaffale dei detersivi. Se sei un cliente e vuoi il caffe, guardi i cartelli e ti dirigi
subito verso lo scaffale della prima colazione. Immagina cosa succederebbe se un mago malvagio potesse trasmutare gli
oggetti gia collocati negli scaffali in altri oggetti, quindi per esempio il caffé in varechina (assumiamo che al momento
della trasmutazione oltre al caffé cambi anche 'etichetta hash). Sicuramente porterebbe tanta confusione, e se non si sta
attenti, anche un gran mal di pancia.

Quindi per offrirti il vantaggio della ricerca rapida evitando situazioni disastrose, Python ti impone di collocare nell'insieme
solo oggetti con hash stabile, cioe gli oggetti immutabili.

DOMANDA: Possiamo inserire una tupla dentro un insieme? Prova a verificare la tua supposizione con un esempio di
codice.

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta”  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: S, le tuple sono immutabili, quindi hanno uno hash corrispondente stabile per tutta la durata del programma,
per es questo ¢ un set di tuple: { (1,2), (3,4,5)}

</div>

Insieme vuoto

ATTENZIONE: Se scrivi { } otterrai un dizionario, NON un insieme !!!

Per creare un insieme vuoto dobbiamo chiamare la funzione set () :

s = set ()

S

set ()

ESERCIZIO: prova a scrivere nella cella qua sotto { } e guarda il tipo dell’oggetto ottenuto con type

# scrivi qui

DOMANDA: Possiamo inserire un insieme dentro un’altro insieme? Guarda bene la definizione di insieme, poi verifica
le tuo supposizioni provando a scrivere del codice per creare un insieme che abbia dentro un’altro insieme.
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ATTENZIONE: Per fare la verifica, NON usare la funzione set, usa solo creazione con parentesi graffe

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta”  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: Un insieme ¢ mutabile, pertanto non possiamo inserirlo come elemento di un altro insieme (la sua etichetta
hash potrebbe variare nel tempo ). Scrivendo { {1, 2, 3} } otterrai un errore.

</div>

DOMANDA: Se scriviamo una cosa del genere, cosa otterremo? (attento !)

set(set(['a','b']))

1. un insieme condentro 'a' e 'b’
2. un insieme con dentro un insieme contenente gli elementi 'a'e 'b'
3. un errore (quale?)

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta”  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA:1a I:
* all'interno abbiamo I'espressione set ([ 'a', 'b']) che genera I'insieme { 'a', 'b'}

« all’esterno abbiamo I'espressione set ( set (['a', 'b']) ) chesivede passare questo insieme appena creato,
quindi la possiamo riscrivere come set ({'a', 'b'})

* Dato che la set quando usata come funzione si attende una sequenza, e un insieme é una sequenza, la set esterna
preleva tutti gli elementi che trova all'interno della sequenza { 'a', 'b'} che gli abbiamo passato, e genera un
nuovo insieme con dentro 'a'e 'b'.

</div>

DOMANDA: Guarda le seguenti espressioni, e per ciascuna cerca di indovinare quale risultato producono (o se danno
errore):

1w{'oh','1a','1a'} ‘

2.

set ([3,4,2,3,2,2,2,-11)

3%{(1,2),(2,3>} ‘

4.’set('aba') ‘

5.

str({'a'}) ‘

6.’{1;2;3} ‘

7.

set( 1,2,3 ) ‘

Swset< {1,2,3} )
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9.set( [1,2,3]1 )

10.

set ( (1,2,3) )

11.

set ( "abc" )

12.] set ( "1232" )

13.|set ( [ {1,2,3,2} 1)

14.

set( [ [1,2,3,2]1 1)

15.{set ( [ (1,2,3,2) 1)

16.|set ( [ "abcb" 1)

17.|set ( [ "1232" 1)

18.

set ((1,2,3,2))

19.|set (10O, O

20.| set ([1)

21.| set (list (set ()))

Esercizio: dedup

Scrivi del codice breve per creare una lista 1b che contiene tutti gli elementi dalla lista 1a senza duplicati e ordinati
alfabeticamente.

¢ NON DEVE cambiare la lista originale 1a
NON usare cicli

il tuo codice dovrebbe funzionare con qualunque 1a

la = [ICV,laI,lbl,YCV,ldl,IbllveV]

dopo il tuo codice, dovresti ottenere:

>>> print (la)

['C', la', lbl, 'C‘, ldl’ lbl’ lel:|
>>> print (1b)

[Yal’ VbV, UCV’ YdV’ lel]

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">
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# scrivi qui

1lb = list (set (la))
1b.sort ()

#1b = list (sorted(set(la))) # alternativa,
print ("la =", la)

print ("1lb =", 1b)

la = [lcl, rg! lbl, 'C', ldl, lbl’ |e|]
lb: [Va', Vb', VCV, ldV, leV]

</div>

la: ['C','a','b','c','d','b','@']

# scrivi qui

la: [Vc', Va' VbV, YCV, 'dV, lbY, 'e'J
lb= [lal 'bl, lcl ld', |el]
Frozenset

NOTA:

sorted genera una NUOVA sequenza

INFO: questo argomento & opzionale ai fini della comprensione del libro

In Python esistono anche insiemi immutabili che si chiamano frozenset.

Qui ci limitamo a ricordare che i

frozenset essendo immutabili hanno un’etichetta hash associata e possono essere inseriti come elementi di altri in-

siemi. Per il resto rimandiamo alla documentazione ufficiale

169

Operatori
Operatore Esempio Risultato | Descrizione
lunghezza len(set) int il numero di elementi nel set
appartenenza object inset | bool verifica se elemento ¢ contenuto nel set
unione set | set set crea un NUOVO set
intersezione set & set set crea un NUOVO set
differenza set — set set crea un NUOVO set
differenza simmetrica | set ~ set set crea un NUOVO set
uguaglianza === bool Controlla se due insiemi sono uguali o differenti

169 https://docs.python.org/3/library/stdtypes.html#frozenset
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len

len( {'a','b','c'} )

len( set () )

Esercizio - distinte

Data una stringa parola, scrivere del codice che
* stampa le lettere distinte presenti in parola ordinate alfabeticamente (senza le quadre!), assieme al loro numero
* stampa il numero di lettere duplicate trovate in totale

Esempio 1 - data:

parola = "ababbbbcdd"

dopo il tuo codice deve stampare

parola : ababbbbcdd
4 distinte : a,b,c,d
6 duplicate

Esempio 2 - data:

parola = "cccccaaabbbb"

dopo il tuo codice deve stampare

parola : cccccaaabbbb
3 distinte : a,b,c
9 duplicate

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

# scrivi qui

parola = "ababbbbcdd"
#parola
s = set (parola)

print ("parola :", parola)

la = list (s)

la.sort ()

print (len(s), 'distinte :', ",".join(la))

#print (len(s), 'distinte :', 1list (sorted(s))) # ALTERNATIVA CON SORTED
print (len(parola) - len(s), 'duplicate')

"cccccaaabbbb"

parola : ababbbbcdd
4 distinte : a,b,c,d
6 duplicate

</div>
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# scrivi qui

parola : ababbbbcdd
4 distinte : a,b,c,d
6 duplicate

Appartenenza

Come per tutte le sequenze, se vogliamo verificare se un elemento immutabile & contenuto in un insieme possiamo usare
l'operatore in che ci ritorna un valore booleano:

! in{lml,lellvnvlvtl,lal}

True

A in{'m', el,lnY,th,lal}

False

in NEGLI INSIEMI E’ UNNOPERAZIONE MOLTO VELOCE

La velocita dell’'operatore in NON dipende dalla dimensione dell'insieme

Questo ¢ una differenza sostanziale rispetto alle altre sequenze gia viste: se provi a cercare un elemento con in su stringhe,
liste o tuple, Python potrebbe dover scorrere futta la lista se per sfortuna I'elemento da cercare ¢ alla fine (o non c’€ proprio).

Cosa possiamo cercare?

Il prezzo da pagare per avere una ricerca veloce ¢ che possiamo cercare solo elementi immutabili. Prima di effettuare
la ricerca Python prova a ricavare un etichetta hash dall’oggetto cercato: se ci riesce procede con la ricerca, altrimenti
si offende lanciando un’eccezione. Per esempio, se proviamo a cercare un elemento mutabile come una lista, Python si
rifiutera:

["lattuga", "rucola"] in { ("cavoli", "verze"), ("lattuga", "rucola"), ("rapanelli",
—"zucchine") }

TypeError Traceback (most recent call last)
/tmp/ipykernel_22984/2823749418.py in <module>

-——-> 1 ["lattuga", "rucola"] in { ("cavoli", "verze"), ("lattuga", "rucola"), (
—"rapanelli", "zucchine") }

TypeError: unhashable type: 'list'

DOMANDA: Che risultato produce questo codice?

("rucola", "rapanelli") in { ("cavoli", "verze"), ("lattuga", "rucola"), ("rapanelli",
— "zucchine") }

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">
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RISPOSTA: I'insieme di destra viene creato correttamente perche contiene solo tuple che sono sequenze immutabili.
Dopodiche con l'operatore in chiediamo a Python di verificare se la tupla ("rucola", "rapanelli") & un
elemento dell'insieme. Stiamo cercando una tupla che ¢ sequenza immutabile, quindi Python riesce a calcolarne I'etichetta
hash e pertanto la ricerca viene compiuta senza errori. Visto che la tupla non & presente nell’insieme, viene prodotto il
risultato False.

</div>

DOMANDA: Guarda le seguenti espressioni, e per ciascuna cerca di indovinare quale risultato producono (o se danno
errore):

L’2*10 in {10,20,30,40}

ZW'four' in {'f','o','u', 'r'}

3"aa' in set('aa')

4."a' in set(['a','a'])

5.’ [3 in {3,4}, 6 in {3,4} ]

6.’ 4 in set ([1,2,31%4)

1’2 in {len('3.4".split('."))}

8_’{lcl,|dv}in{(lallvbv)’ ('C',‘d'), (lelllfv)}

9.’{'C','d'}in [{lalllbv}’ {'d',‘C'}, {lelllfl}]

not in

Per verificare se qualcosa non appartiene ad una sequenza, possiamo usare due forme:

not in - forma 1:

"carota" not in {"anguria", "banana", "mela"}

True

"anguria" not in {"anguria", "banana", "mela"}

False

not in - forma 2

]: not "carota" in {"anguria", "banana","mela"}

True

not "anguria" in {"anguria", "banana", "mela"}

False

DOMANDA: Guarda le seguenti espressioni, e per ciascuna cerca di indovinare quale risultato producono (o se danno
errore):
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l.’4 not in {1,2,3} ‘

2.’ '3' not in {1,2,3} ‘

3’not 'a' in {'b','c"} ‘

4.’not {} in set ([]) ‘

5.’{not 'a' in {'a'}} ‘

6.’4 not in set ((4,)) ‘

7.’() not in set ([()]) ‘

DOMANDA: le seguenti espressioni sono simili. Cosa hanno in comune? Qual’¢ la differenza con I'ultima (oltre al fatto
che ¢ su un insieme)?

1."6' in 'abcde' ‘

2."abcdc‘.find('c') >= 0 ‘

3."abcde'.count('e') > 0 ‘

4."@' in [lal,lbv,vcl,ldl,lev] ‘

5.’['a','b','c','d','e'].count('e‘) > 0 ‘
6.’101 in (lalllbllvc|’ldlllcl) ‘
7.’('a','b','c’,'d','e').count('e') > 0 ‘

8."@' in{lal,lbvllcl,ldl,lev} ‘

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta”  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: Tutte le espressioni sopra riportate ritornano un booleano che ¢ True se I'elemento 'e' ¢ presente nella

sequenza.

Tutte le operazioni di ricerca e/o conteggio (in, £ind, index, count) su stringhe, liste e tuple impiegano un tempo
di ricerca che alla peggio come in questo caso puod essere pari alla dimensione della sequenza ('e ' 2 alla fine).

Gli insiemi invece (espressione 8.), visto che sono basati sugli hash, consentono una ricerca immediata, indipendentemente
dalla dimensione dell'insieme o posizione degli elementi (quindi non ha nessuna importanza se abbiamo creato I'insieme
con 'e' alla fine).

Per fare ricerche performanti ¢ preferibile usare sequenze basate su hash, come insiemi o dizionari !

</div>

366 Chapter 5. A1 Tipi di dato



[26]:

[26]:

[277:

SoftPython, Release dev

Unione

L’operatore di unione | (detto pipe) produce un NUOVO insieme contenente tutti gli elementi del primo e del secondo
insieme.

A

{ra',

Notiamo che non ci sono elementi duplicati

B

vbl,vcv} | {vbl,vcv,vdv,vel}

'b', 'C', 'd', ‘e'}

ESERCIZIO: E se usiamo il +? Prova a scrivere inunacella {'a', 'b'} + {'c','d’', "e'}. Cosa succede?

# scrivi qui

DOMANDA: Guarda le seguenti espressioni, e per ciascuna cerca di indovinare quale risultato producono (o se danno

errore):
1.]{ra','d",'b'}I{'a','b','c"}
2.0{ra'yi{'a"}

3/{a"|'p"}

40411213}

S50{¢ra'I'b'|'a"}
6./{{'a"}I{'b"}I{'a"}}
7.001,2,31 | [3,4]

8.1 (1,2,3) | (3,4)

9. "abc" | "cd"

10.|{'a'} | set(['a','b'])

11.|set (".".Jjoin('pacca'))

12,0 "fapr " (b} " {a}"
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13.|set ((1,2,3)) |set ([len([4,5])])

14.’{()}\{()}

15.’{'\'}\{'\'}

DOMANDA: Dati insiemi x e y qualunque, questa espressione

’len(x | y) <= len(x) + len(y)

produce:
1. un errore (quale?)
2. sempre True
3. sempre False
4. avolte True a volte False a seconda dei valori di x € y

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: La 2: il numero degli elementi dell’'unione sara sempre inferiore o uguale alla somma del numero degli
elementi di ogni singolo set che andiamo ad unire, pertanto dalla comparazione con <= otterremo sempre True.

</div>

Esercizio: tuttotranne 1

Scrivi del codice che crea un set s4 che contiene tutti gli elementi di s1 ed s2 ma non contiene gli elementi di s 3.
* Il tuo codice dovrebbe funzionare con qualungue insieme s1, s2, s3

Esempio - dati

sl = set(['a','b','c','d",'e'])
s2 = set(['b','c',"f','g"])
s3 = set(['b'","f"])

Dopo il tuo codice dovresti ottenere

>>> print (s4)

{'C', vav, vdv, vel, lgv}

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

sl:Set([|a|’|bY,Yc’,|d|’|ev])
s2 set(['b','c', "', "'g"'])
s3 = set(['b',"'f'])

# scrivi qui
s4 = (sl | s2) - s3
print (s4)
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</div>

Sl:Set(['a','b','c','d','e'])
s2 = set(['b','c', "', 'g"'])
s3 = set(['b','f'])

# scrivi qui

Intersezione

L’operatore di intersezione & produce un NUOVO insieme contenente tutti gli elementi in comune del primo e secondo

insieme

A B

{vavllblllcv} & {lbl’vcv,vdv,lel}

{'b', lcl}

DOMANDA: Guarda le seguenti espressioni, e per ciascuna cerca di indovinare quale risultato producono (o se danno

errore):

1.]{0} & 10,1}

2.’{0,1} & {0}

3.’set("capra") & set ("campa")

4.l set ("cba") & set ("dcb")

5-’{len([1,2,31),4} & {len([5,6,7])}

6.’{1,2} s (1,2}

7.’{0,1} & {1}

8.’{0,1} 5 set ()

9."(:(:' in (set('pacca') & set('zucca'))
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10.

set ([1,2,3,4,5]1[::2])

& set([1,2,3,4,5][2::2])

11.]{(()»}&{()}

12.]{(())}&{()}

Differenza

L’operatore di differenza — produce un NUOVO insieme contenente tutti gli elementi del primo insieme eccetto queli del
secondo:

A

{'a',

B

'b','c','d'}*{'b','c','e','f','g'}

DOMANDA: Guarda le seguenti espressioni, e per ciascuna cerca di indovinare quale risultato producono (o se danno

errore):

L’{3,4,2}72

2.] (1,2,3)-43, 4}

3."{"&"} {Haﬂ}l

4.’ {1,2,3}--{3,4}

5.]{1,2,3%(7{3,4})

6.| set ("chiodo") - set("chiave")
7.| set ("prova™) set ("prova".capitalize())
8.| set ("BarbA") - set ("BARBA".lower ())
9."(:' in (set ('parco') - set('cassa'))
10.|set ([ (1,2),(3,4),(5,6)1) — set([(2,3),(4,5)1)
11.|set ([(1,2),(3,4),(5,6)1) set ([(3,4),(5,6)1)
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12”{1,2,3} - set ()

13.|set () - {1,2,3}

DOMANDA: Dati due insiemi qualunque x e v, il seguente codice cosa produce? Un errore? E’ semplificabile?

’(x &y) | (x—y)

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: Stiamo unendo gli elementi in comune tra x e y, con gli elementi presenti in x ma non in y. Pertanto,
stiamo prendendo tutti gli elementi di x, quindi 'espressione puo essere semplificata scrivendo semplicemente

X

</div>

Differenza simmetrica

La differenza simmetrica di due insiemi ¢ la loro unione meno la loro intersezione, cioe tutti gli elementi tranne quelli in
comune

A B

In Python si puo esprimere direttamente con I'operatore ":

{'a','b','c'} ~ {'b','c','d",'e'}

Verifichiamo che il risultato corrisponda alla definizione:

Sl:{lav,lblllcl}
52:{'b’,'c','d','e'}

(sl | s2) — (sl & s2)
{lal, 'd', lel}

DOMANDA: Guarda le seguenti espressioni, e per ciascuna cerca di indovinare quale risultato producono (o se danno
errore):

A v

1.’{lp|’|e|,lpl,lp|,lol} {lplllalllp , plllel}

2”{‘ab','cd'} ~ {'ba','dc"}
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3.

set ('"brodino') » set ('bordo')

4.

set((1,2,5,3,2,3,1)) "~ set((1,4,3,2))

DOMANDA: Dati 3 insiemi A, B, C, qual’® I'espressione per ottenere la parte in azzurro?

A B

C

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA:

(A & B) | (A& C) | (B & C)

</div>

DOMANDA: Se usiamo i seguenti valori nell’esercizio precedente, I'insieme che indica la parte in blu cosa conterrebbe?

A= {'a','ab','ac', 'abc'}
B = {'b','ab', 'bc', "abc'}
C = A{'c','ac', 'bc', "abec'}

Una volta fatta la supposizione, prova ad eseguire la formula che hai trovato nell’esercizio precedente con i valori forniti
e confronta i risultati con la soluzione.

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta”  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: Se la formula € corretta dovresti ottenere

{'abc', 'ac', 'bec', 'ab'}

</div>
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Uguaglianza

Possiamo verificare se due insiemi sono uguali con I'operatore di uguaglianza ==, che dati due insiemi ritorna True se

contengono elementi uguali oppure False altrimenti:

{4,3,6} == {4,3,6}

True

{4,3,06} == {4,3}
]: False

{4,3,6} == {4,3,6, 'ciao'}
]: False

Attento alla rimozione dei duplicati !

{2,8}y == {2,2,8}

True

Per verificare la disuguaglianza, possiamo usare I'operatore ! =:

{2,5} !'= {2,5}

]: False
{4,6,0} !'= {2,8}
True
{4,6,0} !'= {4,6,0,2}
True

Attenti ai duplicati e all’ordine!

{0,121} t'= {2,0,0,0,0,0,0,0}

]: False

DOMANDA: Guarda le seguenti espressioni, e per ciascuna cerca di indovinare quale risultato producono (o se danno

errore):
L’{2 = 2, 3 == 3}
2.’{1,2,3,2,1} —= {1,1,2,2,3,3}

3’{'aa'} = {'a'}
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6. set ({1,2,3}) == {1,2,3}

T.lset ((1,2,3)) == {(1,2,3)}
8%{'aa'} = {'a', 'aa'}

9%{set() I= set ()}

10.| set ("scarpa') == set ('capras')
11.|set ('papa') != set ('pappa')
12.| set ('pappa') != set('reale')
13.’{(),()} == {(0))

14.’{0,()} = 0), (O))
ISW[set<)1 == [set(),set ()]
16ﬂ(set('qosh') | set('posh')) == (set('shopping') - set('in'"))

Metodi simili agli operatori

Vi sono metodi analoghi agli operatori |, &, —, * che creano un NUOVO set.

NOTA: diversamente dagli operatori, questi metodi accettano come parametro una qgualsiasi sequenza, non solo insiemi:

set

Metodo Risul- Descrizione Operatore anal-
tato 0go

set.union (seq) set unione, crea un NUOVO set [

set.intersection (seq) set intersezione, crea un NUOVO set &

set.difference (seq) set differenza, crea un NUOVO set -

set.symmetric_difference (seq)set differenza simmetrica, creaun NUOVO | »

Metodi che MODIFICANO il primo insieme su cui sono chiamati (e ritornano None!):

Metodo Risul- Descrizione

tato
setA.update (setB) None unione, MODIFICA setA
setA.intersection_update (setB) None intersezione, MODIFICA seta
setA.difference_update (setB) None differenza, MODIFICA setA
setA.symmetric_difference_update (setB) | None differenza simmetrica, MODIFICA setA
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union

Guarderemo solo union/update, gli altri si comportano in modo analoghi

Con union dato un insieme e una generica sequenza (quindi non necessariamente un insieme) possiamo creare un
NUOVO insieme:

sa = {'g','a','r','a'}

la =['a','g','r','a','e','"1"','0"]
sb = sa.union(la)

sb

ESERCIZIO: con union possiamo usare sequenze arbitrarie, invece con gli operatori no. Prova a scrivere {1, 2, 3}
| [2,3,4] e guarda cosa succede.

# scrivi qui

Possiamo verificare che union crei un nuovo insieme con Python Tutor:
Sa:{'g','a','r','a'}

la [Yalllgller,YalllrllliY,’O’]

sb sa.union (la)

jupman.pytut ()

<IPython.core.display.HTML object>

update

Se vogliamo invece MODIFICARE il primo insieme, possiamo utilizzare i metodi che terminano con la parola update:

Sa:{vgvllalllrv’vav}
la = ['a','g','r','a','r','i','o']

sa.update (la)

: print (sa)

DOMANDA: che cosa ha ritornato la chiamata ad update?

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta”  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: Dal momento che Jupyter non ha mostrato nulla, significa che implicitamente la chiamata al metodo up—
date ha ritornato I'oggetto None.
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</div>

Guardiamo che ¢ successo con Python Tutor - per evidenziare cosa ¢ stato ritornato da update aggiungiamo anche un x

sa = {'g','a','r','a'}

la = ['a','g','r','a"','c','1','0"]
X = sa.update(la)

print (sa)

print (x)

Jjupman.pytut ()

{lal, 'O', lil, lgV, lrl}
None

<IPython.core.display.HTML object>

DOMANDA: Guarda i seguenti pezzi di codice, e per ciascuno cerca di indovinare quale risultato producono (o se danno
errore):

L’set('case').intersection('sebo') == 'se'
2.l set ("naso') .difference('caso')
3.s = {1,2,3}
s.intersection_update ([2,3,4])
print (s)
4.1s = {1,2,3}
s =5 & [2,3,4]
5.|s = set('cartone')
s = s.intersection('parto')
print (s)
6.l sa = set ("mastice")
sb = sa.difference ("mastro").difference("collo")
print (sa)
print (sb)
7.lsa = set ("mastice™)
sb = sa.difference_update ("mastro").difference_update("collo")
print (sa)
print (sb)
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Esercizio - tuttotranne 2

Datiiset s1, s2 e s3, scrivere del codice che MODIFICA s1 in modo che contenga anche gli elementi di s2 ma non
contenga gli elementi di s3.

* Il tuo codice dovrebbe funzionare con qualungue insieme s1, s2, s3
¢ NON creare nuovi set

Esempio - dati

51:Set(['a','b','C','d','e'])
s2 = set(['b','c", "', 'g"'])
s3 set (['b',"f'])

Dopo il tuo codice dovresti ottenere

>>> print (sl)
{lal, lgl, lel, ldl, 'C'}

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

Sl:Set([|a|,'b',YCV,'dlllel])
52:Set([lblllcllvallglJ)
s3 = set(['b',"f'])

# scrivi qui

sl.update (s2)
sl.difference_update (s3)
print (sl)

</div>

Sl Set([lalllbY,lcl,ldlllev])
s2 = set(['b','c', "', "'g"'])
s3 set(['b',"'f'])

# scrivi qui
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Altri metodi
Metodo Risultato | Descrizione
set.add(el) None aggiunge I’elemento specificato - se gia presente non fa nulla)
set.remove(el) None rimuove I’elemento specificato - se non presente solleva errore
set.discard(el) None rimuove I'elemento specificato - se non presente non fa nulla
set.pop () object | rimuove un elemento arbitrario dall’'insieme e lo ritorna
set.clear () None rimuove tutti gli elementi
setA.issubset(setB) bool verifica se setA ¢ un sottoinsieme di setB
setA.issuperset(setB) | bool verifica se setA contiene tutti gli elementi di setB
setA.isdisjoint(setB) | bool verifica se setA non ha elementi in comune con setB

add

Dato un insieme, possiamo aggiungergli un elemento con il metodo . add:

s = {3,7,4}

s.add (5)

Se aggiungiamo lo stesso elemento due volte, non accade nulla:

s.add (5)

DOMANDA: Se scriviamo questo codice, che risultato otteniamo?

s = {lal’ le}
s.add({'c','d",'e'})
print (s)

1. stampa{'a"', 'b','c','d', 'e"}
2. stampa {{'a', 'b','c','d','e'}}
3. stampa {'a','b',{'c','d','e'}}
4. un errore (quale?)

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: La4 - produce TypeError: unhashable type: 'set' :stiamo cercando di inserire un insieme
come elemento di un altro insieme, ma gli insiemi sono mutabili e pertanto la loro etichetta hash (che permette a Python
di trovarli velocemente) potrebbe variare nel tempo

</div>

DOMANDA: Guarda il codice seguente, che risultato produce?
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x = {lavlva}
y = set (x)
x.add('c")

1. un errore (quale?)
2. x ey saranno uguali (come?)
3. x e y saranno diversi (come?)

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta”  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: La 3. Stampera

T vav, lbv}
1 lbl}

~

(e}
a

{
{ 1

~

perche y=set (x) crea un NUOVO insieme copiando gli elementi dalla sequenza di input x. Possiamo verificarlo con
Python Tutor:

</div>

X = {lalllbv}
= set (x)
x.add('c")

L

Jjupman.pytut ()

<IPython.core.display.HTML object>

remove

Il metodo remove toglie un elemento specificato dall’insieme. Se non esiste, produce un errore:

S:{lal,vbv,vcv}

s.remove ('b")

s.remove ('c'")

{'a"}

s.remove ('z")

KeyError Traceback (most recent call last)

(continues on next page)
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(continued from previous page)

<ipython-input-266-a9e7a977e50c> in <module>
-———> 1 s.remove('z")

KeyError: 'z'

Esercizio - bababiba

Data una stringa scritta di esattamente 4 sillabe da due caratteri ciascuna, creare un insieme s che contenga delle
tuple con 2 caratteri ciascuna. Ogni tupla deve rappresentare una sillaba presa da scritta.

* per aggiungere elementi all'insieme, usa solo add
« il tuo codice deve funzionare con qualunque scritta da 4 bisillabe

Esempio 1 - data:

scritta = "bababiba"

dopo il tuo codice, deve risultare:

>>> print (s)
{('b', 'a"), ('b', 'i")}

Esempio 2 - data:

scritta = "rubareru"

dopo il tuo codice, deve risultare:

>>> print (s)
{¢'c', 'u"), ('b', 'a"), ('r', 'e")}

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

scritta = "bababiba"
#scritta = "rubareru"

# scrivi qui

= set ()

.add (tuple (scrittal:2]))
.add (tuple (scrittal2:4]))
.add (tuple(scrittal4:6]))
.add (tuple(scritta[6:8]))
print (s)

n n n n n

{('b", "1, ('b', 'a')}

</div>
scritta = "bababiba"
#scritta = "rubareru"

(continues on next page)
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(continued from previous page)

# scrivi qui

discard

Il metodo discard toglie un elemento specificato dall'insieme. Se non esiste, non fa nulla:

S:{lalllbv,vcv}

s.discard('a'")

s.discard('c")

{'b"}

s.discard('z")

{'b"}

Esercizio - spazzatura

% Un impianto di processamento rifiuti riceve un carico di spazzatura, che rappresentiamo come insieme di
stringhe:

spazzatura = {'alcheni', 'verdura', 'mercurio', 'carta'}

Per rimuovere gli elementi contaminanti che potrebbero essere presenti (NOTA: non sempre sono presenti !), 'impianto
ha esattamente 3 filtri (come lista di stringhe) che applichera in serie alla spazzatura:

’ filtri = ['cadmio', 'mercurio', '"alcheni']

Per ogni filtro applicato, si vuole vedere lo stato della spazzatura processata, per vedere se il filtro ha effettivamente
rimosso il contaminante (se presente)

Alla fine, si vuole anche stampare tutti e soli i contaminanti che sono stati effettivamente rimossi (mettili come insieme
nella variabile separati)

¢ NON usare comandi i f
* NON serve usare cicli (il numero di filtri ¢ fisso a 3, puoi usare copia e incolla di codice)
* Il tuo codice deve funzionare per qualsiasi lista fi1tri di 3 elementi e qualsiasi insieme spazzatura

Esempio - dati:
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filtri = ['cadmio', 'mercurio', 'alcheni']
spazzatura = {'alcheni', 'verdura', 'mercurio', 'carta'}

Dopo il tuo codice, deve mostrare:

spazzatura iniziale: {'verdura', 'carta', 'alcheni', 'mercurio'}

Applico filtro per cadmio : {'verdura', 'carta', 'alcheni', 'mercurio'}
Applico filtro per mercurio : {'verdura', 'carta', 'alcheni'}
Applico filtro per alcheni : {'verdura', 'carta'}

Contaminanti separati: {'alcheni', 'mercurio'}

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

filtri = ['cadmio', 'mercurio', "alcheni']
spazzatura = {'alcheni', 'verdura', 'mercurio', 'carta'}
separati = spazzatura.intersection(filtri) # crea un NUOVO insieme

# scrivi qui

s = "Applico filtro per"

print ("spazzatura iniziale:", spazzatura)
spazzatura.discard(filtri[0])

print (s, filtri[0],":", spazzatura)
spazzatura.discard(filtri[1])
print (s, filtri[1],":", spazzatura)
spazzatura.discard(filtri[2])
print (s, filtri[2],":", spazzatura)
print ("")

print ("Contaminanti separati:", separati)

spazzatura iniziale: {'alcheni', 'carta', 'verdura', 'mercurio'}

Applico filtro per cadmio : {'alcheni', 'carta', 'verdura', 'mercurio'}
Applico filtro per mercurio : {'alcheni', 'carta', 'verdura'}
Applico filtro per alcheni : {'carta', 'verdura'}

Contaminanti separati: {'mercurio', 'alcheni'}

</div>

filtri = ['cadmio', 'mercurio', '"alcheni']

spazzatura = {'alcheni', 'verdura', 'mercurio', 'carta'}

separati = spazzatura.intersection(filtri) # crea un NUOVO insieme

# scrivi qui
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issubset

Per verificare se tutti gli elementi di un insieme sa sono contenuti in un altro insieme sb possiamo scrivere sa.

issubset (sb). Esempi:

{2,4}.issubset ({1,2,3,4})

True

{3,5}.issubset ({1,2,3,4})

False

ATTENZIONE: Pinsieme vuoto & sempre considerato un sottoinsieme di un qualsiasi insieme

set () .issubset ({3,4,2,5})

True

issuperset

Per verificare se un insieme sacontiene tutti gli elementi di un altro insieme sb possiamo scrivere sa.

issuperset (sb). Esempi:

{1,2,3,4,5}.issuperset ({1,3,5})

True

{1,2,3,4,5}.1ssuperset ({2,4})

True

{1,2,3,4,5}.1issuperset ({1,3,5,7,9})

False

ATTENZIONE: l’'insieme vuoto € sempre considerato un sottoinsieme di un qualsiasi insieme

{1,2,3,4,5}.1issuperset ({})

5.5. Insiemi
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True

isdisjoint

Un insieme ¢ disgiunto da un altro se non ha alcun elemento in comune, per verificarlo possiamo usare il metodo is—
disjoint:

{1,3,5}.isdisjoint ({2,4})

True

{1,3,5}.1isdisjoint ({2,3,4})

]: False

DOMANDA: Dato un insieme qualsiasi x, cosa produce la seguente espressione?

x.1isdisjoint (x)

1. un errore (quale?)

2. sempre True

3. sempre False

4. True o False aseconda del valore di x

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA:La4, True o False aseconda del valore di x.

Probabilmente avrai pensato che I'espressione restituisca sempre False, dopotutto, come potrebbe un insieme a essere
disgiunto da se¢ stesso? In effetti 'espressione ritorna sempre False eccetto nel caso particolare dell'insieme vuoto:

x = set ()
x.isdisjoint (x)

in cui ritorna True.

MORALE: CONTROLLA SEMPRE L’INSIEME VUOTO !

Per questo e per tanti altri metodi I'insieme vuoto causa spesso comportamenti non sempre intuitivi, quindi ti invitiamo
sempre a provare caso per caso.

</div>
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Esercizio - matrioska

®® Datauna lista insiemi di esattamente 4 insiemi, la definiamo a matrioska se ogni insieme contiene tutti gli elementi
del precedente insieme (piu eventualmente altri). Scrivi del codice che STAMPA True se la sequenza ¢ a matrioska,
altrimenti STAMPA False.

* NON usare 1 f
« il tuo codice deve funzionare per qualunque sequenza di esattamente 4 insiemi
* SUGGERIMENTO: puoi creare una lista di 3 booleani che verificano se un set ¢ contenuto nel successivo. ..

Esempio 1 - data :

insiemi = [{'a', 'b'},

{'alllbY,VC'},

{ a','b',’c','d','e'},

{ a','b',’Cllld',YeY,’f','g','h',li'}]

dopo il tuo codice, deve stampare:

La sequenza € a matrioska? True

Esempio 2 - data :

insiemi = [{'a', 'b'},
{laI,IbY,VCI},

{ al,YeY’ldl}’

{ al,lbv,!dl,lel}]

dopo il tuo codice, deve stampare:

La sequenza € a matrioska? False

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

insiemi = [{'a', 'b'},
{lalllbl,vcl},
{laI,IbY,VCI’IdllleY},
{lalle’,’cllldllYe’,’fl,lgllvh’,’il}]
#insiemi = [{'a', 'b'},
# {'a'/ Ibl, ICY},
# {'El', IeI, YdY},
# {'a', Vb', Yd!, Yel}]
# scrivi qui
controlli = [ insiemi[0].issubset (insiemi[1]),

insiemi[1] .issubset (insiemi[2]),
insiemi[2] .issubset (insiemi[3]) ]

print ("La sequenza € a matrioska?", controlli.count (True) == 3)
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La sequenza € a matrioska? True

</div>

insiemi = [{'a','b'},
{'a','b','c'},
{'a','b',’c','d','e’},
{'all'bY,VC|"d','eY,Vflrlgllth,

#insiemi = [{'a', 'b'},

# {Ya', 'b', ch},

# {'a,/ 'e'/ Yd'}/

# {Ya', 'b', VdY, Ye'}]

# scrivi qui

Prosegui

Prosegui con le challenges'”"

5.5.2 Sets 2 - Challenges

Scarica zip esercizi

Naviga file online!”!

lil}]

Proponiamo ora degli esercizi senza soluzione, accetti la sfida?

Sfida - Festone di laurea

® Requisiti: insiemi

Evviva! Cisiamo laureati! E per coincidenza ci siamo riusciti nella stessa sessione dei nostri grandi amici Gianni e Giulia.
Ora naturalmente stiamo cercando di organizzare una festa e ci piacerebbe farla tutti insieme.

Purtroppo pero a causa delle norme Covid non possiamo fare assembramento e sono percio vietate i raduni con piu di 13

persone.

Siccome ora siamo dottori, I'idea ¢ quella di risolvere il problema con un bel programmino Python. Abbiamo tre liste di
invitati e siccome noi festeggiati siamo tutti amici ci sono ovviamente persone che verrebbero invitate piu volte.

1. Trova il numero di invitati effettivi (le persone che verranno alla festa)

2. Stampa la lista di nomi SENZA duplicati

3. Trova il numero delle persone che hanno ricevuto almeno 2 inviti

4. Trova I'elenco delle persone che hanno ricevuto almeno 2 inviti

170 https://it.softpython.org/sets/sets2-chal. html
171 https://github.com/DavidLeoni/sof tpython-it/tree/master/sets
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Esempio - dati:

invitati_miei = ["VittorioG", "LucaB", "DavidL", "GiorgioC", "MichelaF", "GiuliaA",
—~"VittorioG", ]

invitati_gianni = ["SamanthaV", "LucaB", "GiorgioC", "MichelaF", "MartaB", "EmmaK"]
invitati_giulia = ["DavidL", "GiorgioC", "MichelaF", "MassimilianoL", "VittorioG",

—"RobertoU", "EmmaK"]

dopo il tuo codice, deve stampare:

Invitati miei: 6

Invitati gianni: 6

Invitati giulia: 7

Numero invitati: 11

Nomi invitati: {'MassimilianoL', 'MartaB', 'MichelaF', 'EmmaK', 'GiorgioC', 'DavidL',
— 'VittorioG', 'SamanthaV', 'RobertoU', 'LucaB', 'GiuliaA'}

Numero amici invitati almeno 2 volte: 6

Amici invitati almeno due volte: {'GiorgioC', 'DavidL', 'MichelaF',6 'VittorioG',
—'LucaB', 'EmmaK'}

# Input (NON modificare)

invitati_miei = ["VittorioG", "LucaB", "DavidL", "GiorgioC", "MichelaF", "GiuliaA",
—~"VittorioG", ]

invitati_gianni = ["SamanthaV", "LucaB", "GiorgioC", "MichelaF", "MartaB", "EmmaK"]
invitati_giulia = ["DavidL", "GiorgioC", "MichelaF", "MassimilianoL", "VittorioG",

—"RobertoU", "EmmaK"]

# scrivi qui

5.6 Dizionari

5.6.1 Dizionari 1 - Introduzione

Scarica zip esercizi

Naviga file online!”?

I dizionari sono dei contenitori mutabili che ci consentono di associare velocemente voci dette chiavi a dei valori
* Le chiavi sono immutabili, non hanno ordine e non vi possono essere duplicati
* 1 valori possono essere duplicati

Data una chiave, possiamo reperire velocemente il valore corrispondente.

172 https://github.com/DavidLeoni/sof tpython-it/tree/master/dictionaries
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Che fare

¢ scompatta lo zip in una cartella, dovresti ottenere qualcosa del genere:

dictionaries
dictionariesl.ipynb
dictionariesl-sol.ipynb
dictionaries2.ipynb
dictionaries2-sol.ipynb
dictionaries3.ipynb
dictionaries3-sol.ipynb
dictionaries4.ipynb
dictionaries4-sol.ipynb
dictionaries5-chal.ipynb
jupman.py

ATTENZIONE: Per essere visualizzato correttamente, il file del notebook DEVE essere nella cartella szippata.

« apri il Jupyter Notebook da quella cartella. Due cose dovrebbero aprirsi, prima una console e poi un browser. 1l
browser dovrebbe mostrare una lista di file: naviga la lista e apri il notebook dictionariesl.ipynb

* Prosegui leggendo il file degli esercizi, ogni tanto al suo interno troverai delle scritte ESERCIZIO, che ti chieder-
anno di scrivere dei comandi Python nelle celle successive.

Scorciatoie da tastiera:
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter, premi Control+Invio
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter E selezionare la cella seguente, premi Shift+Invio
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter E creare una nuova cella subito dopo, premi Alt+Invio

* Se per caso il Notebook sembra inchiodato, prova a selezionare Kernel —> Restart

Creare un dizionario

Nella vita di tutti i giorni quando pensiamo ad un dizionario tipicamente ci riferiamo ad un libro che data una voce (per
es. 'sedia'), ci permette rapidamente di trovare la relativa descrizione (es. 'un mobile per sedersi').

In Python abbiamo una struttura dati chiamata dict che ci consente di rappresentare comodamente i dizionari.

Riprendendo I'esempio di prima, potremmo creare un dict con diverse voci cosi:

{'sedia':'un mobile per sedersi’,
'armadio':'un mobile a ripiani',
'lampadario’': 'un apparecchio di illuminazione'

}

{'sedia': 'un mobile per sedersi',
'armadio': 'un mobile a ripiani',
'lampadario': 'un apparecchio di illuminazione'}

Chiariamo un momento i1 nomi:

I dizionari sono dei contenitori mutabili che ci consentono di associare velocemente voci dette chiavi a dei
valori.
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La definizione ci dice che le voci in Python vengono chiamate chiavi (nell esempio 'sedia', 'armadio’ etc), mentre
quelle che nell’esempio sono descrizioni ('un mobile per sedersi')in Python le chiamiamo valori.

Quando creaiamo un dizionario, scriviamo prima una graffa {, poi la facciamo seguire da una serie di coppie chiave :
valore, ciascuna seguita da una virgola , (tranne l'ultima, in cui la virgola ¢ opzionale). Alla fine chiudiamo con una graffa

.

Mettere spazi o ritorni a capo all’interno € opzionale. Quindi possiamo scrivere anche cosi:

{

'sedia’ : 'un mobile per sedersi',
'armadio’ : 'un mobile a ripiani',
'lampadario’': 'un apparecchio di illuminazione'
}
{'sedia': 'un mobile per sedersi',
'armadio': 'un mobile a ripiani',
'lampadario': 'un apparecchio di illuminazione'}

O anche tutto su una riga:

{'sedia':'un mobile per sedersi', 'armadio':'un mobile a ripiani', 'lampadario':'un.
—apparecchio di illuminazione'}

{'sedia': 'un mobile per sedersi',
'armadio': 'un mobile a ripiani',
'lampadario': 'un apparecchio di illuminazione'}

Nota che se usiamo parole brevi Python probabilmente stampera il dizionario comunque su una riga:

{'barca': 'remo',
'auto': 'ruota',
'aereo': 'ala'}
{'barca': 'remo', 'auto': 'ruota', 'aereo': 'ala'}

Mettere una virgola anche dopo I'ultima coppia non provoca errori:

{

'barca': 'remo',
'auto': 'ruota',
'aereo': 'ala', # nota virgola 'extra'
}
{'barca': 'remo', 'auto': 'ruota', 'aereo': 'ala'}

Vediamo come viene rappresentato un dizionario in Python Tutor - per agevolarci, lo assegnamo alla variabile diz

# AFFINCHE' PYTHON TUTOR FUNZIONI, RICORDATI DI ESEGUIRE QUESTA CELLA con Shift+Invio
# (basta eseguirla una volta sola, la trovi anche all'inizio di ogni foglio)

import jupman

diz = {
'sedia’ : 'un mobile per sedersi',
'armadio’ : 'un mobile a ripiani',
'lampadario': 'un apparecchio di illuminazione'

¥

print (diz)

(continues on next page)
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(continued from previous page)

Jjupman.pytut ()

{'sedia': 'un mobile per sedersi', 'armadio': 'un mobile a ripiani', 'lampadario':
—'un apparecchio di illuminazione'}

<IPython.core.display.HTML object>

Notiamo che una volta eseguito, appare una freccia da diz che punta ad una regione di memoria arancione/gialla. Le
chiavi hanno sfondo arancione, mentre i corrispondenti valori hanno sfondo giallo. Dalle frecce e colori, si puo intuire
che quando si parla di assegnazioni di variabili, i dizionari si comportano come altre strutture dati mutabili, come le liste
e gli insiemi.

DOMANDA: Guarda il codice seguente, e prova ad immaginare cosa succedera durante I'esecuzione - alla fine, come
sara organizzata la memoria? Cosa sara stampato? Dove andranno le frecce?

da = {
'sedia’ : 'un mobile per sedersi',
'armadio’ : 'un mobile a ripiani',
'lampadario': 'un apparecchio di illuminazione'

}

db = {
'barca': 'remo',
'auto': 'ruota',
'aereo': 'ala'

s

dc = db

db = da

da = dc

dc = db

#print (da)
#print (db)
#print (dc)
Jjupman.pytut ()

<IPython.core.display.HTML object>

Le chiavi

Cerchiamo di capire meglio quali chiavi possiamo mettere riguardando la definizione:

I dizionari sono dei contenitori mutabili che ci consentono di associare velocemente voci dette chiavi a dei
valori

¢ Le chiavi sono immutabili, non hanno ordine e non vi possono essere duplicati
* ] valori possono essere duplicati
DOMANDA: guarda bene le parole in grassetto - ti viene in mente una struttura dati gia vista che ha quelle caratteristiche?

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta”  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: Le chiavi dei dizionari per molti aspetti si comportano come elementi di un insieme.
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Hai letto bene il foglio sugli insiemi'’3?

Prima di proseguire, assicurati di aver capito bene la sezione Elementi mutabili e hash'”*

</div>

Le chiavi sono immutabili

DOMANDA: La definizione non impone di usare per forza stringhe come chiavi, possiamo usare anche altri tipi. Ma
possiamo usare tutti quelli che vogliamo?

Per ciascuno degli esempi seguenti, prova a dire se il dizionario si pud creare o se otterremo un errore (quale?). Controlla
come sono rappresentati in Python Tutor.

1. interi

4.0 ¢ 'gatti',
: 'cani'

'a' : 'gatti',
'b' : 'cani'

[1,2] : 'zam',

[3,4] : '"zum'

(1,2) : 'zam',
(4,3) : '"zum'

6. insiemi

173 https://it.softpython.org/sets/sets-sol.html
174 hitps://it.sof tpython.org/sets/sets-sol html#Elementi- mutabili- e-hash
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{1,2} : 'zam',
{3,4} : 'zum'

7. altri dizionari (guarda la prima parte della definizione !)

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta”  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: interi, float, stringhe e tuple sono IMMUTABILI e quindi possiamo usarli come chiavi (vedere definizione).
Invece, liste e insiemi (e altri dizionari) sono MUTABILI, e quindi non potremo usarli come chiavi. Se proviamo ad usare
un elemento MUTABILE come una lista come se fosse la chiave di un dizionario, Python si offendera, segnalandoci che
l'oggetto non ¢ hashable (esattamente come si offenderebbe se cercassimo di inserirlo come elemento di un insieme)

>>> { [1,2]:"'zam',
[3,4]:"zum'}

TypeError Traceback (most recent call last)
<ipython-input-12-c3c2d6cc97b8> in <module>

1 { [1,2]:'zam’',
——> 2 [3,4]:"zum'}

TypeError: unhashable type: 'list'

</div>

Le chiavi non hanno ordine

In un dizionario che possiamo trovare nella vita reale, le voci sono sempre ordinate secondo qualche criterio, (tipicamente
in ordine alfabetico)

Con Python invece dobbiamo considerare un’importante differenza:
* Le chiavi sono immutabili, non hanno ordine e non vi possono essere duplicati

Quando diciamo che una collezione ‘non ha ordine’, significa che I'ordine degli elementi che vediamo quando li inseriamo
o stampiamo non ha alcuna importanza nel determinare se una collezione ¢ uguale ad un’altra. Nel caso dei dizionari
significa che cambiando 'ordine in cui sono specificate le coppie, otteniamo dizionari che Python considera uguali.

Per esempio, i seguenti dizionari sono da considerarsi tutti uguali:

{

'navi' :'porto',
'aerei': 'aereoporto',
'treni': 'stazione'
}
{'navi': 'porto', 'aerei': 'aereoporto', 'treni': 'stazione'}
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{

'aerei': 'aereoporto',
'navi' :'porto',
'"treni': 'stazione'
I3
{'aerei': 'aereoporto', 'navi': 'porto', 'treni': 'stazione'}
{
'treni': 'stazione',
'navi' : 'porto',
'aerei': 'aereoporto',
I3
{'"treni': 'stazione', 'navi': 'porto', 'aerei': 'aereoporto'}

Stampare un dizionario: avrai notato che Jupyter stampa sempre le chiavi nello stesso ordine alfabetico. Questa ¢ una
cortesia che ci fa Jupyter, ma non lasciarti ingannare! Se proviamo una stampa nativa con print otterremo un risultato
diverso!

print ({
'navi' :'porto',
'aerei': 'aereoporto',
'treni': 'stazione'
})
{'navi': 'porto', 'aerei': 'aereoporto', 'treni': 'stazione'}

Duplicati delle chiavi

Le chiavi sono immutabili, non hanno ordine e non vi possono essere duplicati

Possiamo chiederci come Python gestisca i duplicati nelle chiavi. Proviamo di proposito a creare una coppia duplicata:

{

'sedia’ : 'un mobile per sedersi',
'sedia’ : 'un mobile per sedersi',
'lampadario’': 'un apparecchio di illuminazione'
}
{'sedia': 'un mobile per sedersi',
'lampadario': 'un apparecchio di illuminazione'}

Notiamo che Python non si ¢ lamentato e ha silenziosamente scartato il duplicato. E se provassimo ad inserire una coppia
con stessa chiave ma valore diverso?

{

'sedia’ : 'un mobile per sedersi',
'sedia’ : 'appoggio con schienale',
'lampadario’': 'un apparecchio di illuminazione'
}
{'sedia': 'appoggio con schienale',
'lampadario': 'un apparecchio di illuminazione'}

Notiamo che Python ha mantenuto solo I'ultima coppia.
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| valori

Riguardiamo la definizione:

Pare che per i valori vi siano meno vincoli rispetto alle chiavi

I dizionari sono dei contenitori mutabili che ci consentono di associare velocemente voci dette chiavi a dei

valori.

* Le chiavi sono immutabili, non hanno ordine e non vi possono essere duplicati

¢ I valori possono essere duplicati

DOMANDA: Per ciascuno degli esempi seguenti, prova a dire se il dizionario si pud creare o se otterremo un errore

(quale?). Controlla come sono rappresentati in Python Tutor.

1. interi
{
'a':3,
'b':4
}
2. interi duplicati
{
'a':3,
'b':3
}
3. float
{
'a':3.0,
'b':4.0
}
4. stringhe
{
'a' : 'ghiaccio',
'b' : '"fuoco'
}
5. liste
{
VaV : [’tl,leIJ,
b : [lxl],
YCI : [YylllzllYkY]
}
6. liste duplicate
{
Ya| [lxlrlylllzv],
Ybl [YXY lyllYZY]
}
7. liste contenenti duplicati
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{
YaV : [’X','y','y'],
Yb‘ : [YZIIIYIIIZY]
}
8. tuple
{
'a': (6,9,7),
'b': (8,1,7,4)
}
9. insiemi
{
'a' : {6,5,6},
'b' o {2,4,1,5}
}

10. dizionari

{
140 {
IXY ,
Tyri9
b
’bl {
'x':3,
'yv':9,
'z':10
}I
}

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta”  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: Per i valori possiamo tranquillamente mettere quello che vogliamo, Python non si offendera. In particolare
nota come chiavi diverse possano avere lo stesso valore.

</div>

Dizionario vuoto

Possiamo creare un dizionario vuoto scrivendo { }:

ATTENZIONE: DA NON CONFONDERSI CON L’INSIEME VUOTO! 1!

{1
{1

175 https://it.softpython.org/sets/sets-sol. html#Insieme-vuoto
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type

dict

{1

Un dizionario ¢ una collezione, e come gia visto (con liste, tuple e insiemi), possiamo creare un dizionario vuoto scrivendo

il suo tipo dict seguito da parentesi tonde:

dict

{1

0

Vediamo come viene rappresentato in Python Tutor:

diz

= dict ()

jupman.pytut ()

<IPython.core.display.HTML object>

Chiavi e valori eterogenei

Finora abbiamo sempre usato chiavi tutte dello stesso tipo e valori tutti dello stesso tipo, ma non ¢ obbligatorio. Basta
che i tipi delle chiavi siano immutabili:

{

"a": 3,
"b": [lluna", Hlista"],
7 . ("questa","é","ul’la","tupla")
3, 'b': ['una', 'lista'l, 7: ('questa',

AT
ey

NOTA: Sebbene mischiare tipi sia possibile, & sconsigliabile!

'una',

'tupla') }

Buttare nel dizionario tipi diversi spesso porta sfortuna, nel senso che aumenta la probabilita di incorrere in bug.

DOMANDA: Guarda le seguenti espressioni, e per ciascuna cerca di indovinare quale risultato producono (o se danno

errore):
1.|{ra':"b" ,
'C':'d'
}
2./{'a b':'c",
‘C dl Ye fl}
3- {lal — ICY,
|bl . YdY}
4.0 {'a":"b":
‘Cl:ldl}
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"ini(2, 3],
"2,3":1,

9.1 {5,2:
4,5}

10.| {1:2,

11.1{2:1,

12 '6:':'b'1
lCI:IdI,}

13.|type({'a', 'b",
lclrldl})

14.|{ra':'b",
'c':'d’,
YelllfY}

15.\{{}: 2} ‘

16.’{(1,2):[3,41} ‘

17.‘{[1,2]:(3,4)} ‘

18.’{'[1,2}':(3,4)} ‘

19.‘{{1,2}:(3,4” ‘

20.’{len({1,2}):(3,4)} ‘

21.‘{5:{'a':'b'}} ‘

22.’{"&":{1:2}} ‘

23.‘{"5":{[1122}} ‘
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24.’{"51":{1: (211}

25.]{["a":{1: (2111}

26.| set ([{2:4}])

Esercizio - barone

Data una 1ista di esattamente 6 caratteri, costruisci un dizionario diz come riportato di seguito:

Esempio 1 - data:

lista = [vbv, lav, lrv, 'O', 'n', 'e']

dopo il tuo codice deve risultare (NOTA: I'ordine delle chiavi NON conta!)

>>> diz
{Vb': [lall II-I, 'O', 'n|’ 'e':|,
(lbl’ 'a', ']f', loll 'n', 'el): {'al 'bl, 'e' 'n', ‘O', L} '}’
(lbl, 'a', lbl, lal): ['r', 'O', lrI’ 'ol’ 'nl 'e', Vn', | ']’
'b/a/r/o/n/e': {lbl lal’ L o' n' vev}}
Esempio 2 - data:
lista: [lpl lrl lil IOI lrl lelJ
14 r 4 r 14
deve risultare:
>>> diz
{Vp': [lrll lil, loll 'r', 'el],
(le, 'r', lil, IOI, 'rI’ 'el): {'eI’ 'll 'O' 'p', Vr'}
(lpl, lrl, lpl, lrl): [lil, IOI, 'l' 'OI’ 'r' le" lr" ‘el],
'p/r/i/o/r/e': {lpl vr|, lil 'O', vrv. vev}}

e USAsolo lista
e IMPORTANTE: NON scrivere costanti stringa (quindi es. niente "barone", "b" ....)

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

llSta: [va, laY, er, 'O', lnl, ]
lista

Il
el
=
~
~
O
~
-
~
® O

# scrivi qui

{lista[0]: listafl:],
tuple(lista) : set(lista),
tuple(listal[:2]) * 2 : lista([2:4]*2 + listal[4:]*2,
'"/'".join(lista) : {lista[0O]:listall],
lista[2]:1ista[3],
lista[4]:1istal[5]}
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{'p': [lrl, 'il, 'O', 'r', 'e'],
(lpV, lrl, 'i', 'o|, 'r', 'e') {'e', 'i' 'o' 'p" 'r'},
(lpl, lrl’ |pl, Ir|> ['l', Iol I:'L| IOI Irl leI, lrI, lel],
'p/r/i/o/r/e' {lpl: vrv, vt 'O', Tt vev}}

</div>

lista: [lbl, laI, 'r', IOI, 'n', |e|J

lista: [lp', 'f', lil, 'O', ']f', lelJ

# scrivi qui

Dizionario da sequenza di coppie

Possiamo ottenere un dizionario specificando come parametro della funzione dict una sequenza di coppie chiave/valore,
per esempio potremmo passare una lista di tuple:

dict ( [
('farina', 500),
("uova', 2),
('zucchero',200),

1)

{'farina': 500, 'uova': 2, 'zucchero': 200}
Possiamo usare anche altre sequenze, I'importante ¢ che le sottosequenze siano tutte da due elementi. Qua per esempio

abbiamo una tupla di liste:

dict ( (
['farina', 500],
['uova', 2],
['zucchero',200],

))

{'farina': 500, 'uova': 2, 'zucchero': 200}

Se una sottosequenza ha un numero di elementi diverso da due, otteniamo questo errore:

>>> dict ( (
['farina', 5007,
['uova', "'marce',
['zucchero',200],

3,1,

ValueError Traceback (most recent call last)
<ipython-input-88-563d301b4aef> in <module>
2 ['farina',500],
3 ['"uova', 'marce', 3,1,
————> 4 ['zucchero', 2007,
5 ))
ValueError: dictionary update sequence element #1 has length 3; 2 is required
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DOMANDA: Compara i seguenti codici. Fanno la stessa cosa? Se si, quale preferiresti?

dict ( {

{'a', 5},
{'b", 8%},
{'c", 3}

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta”  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: I due codici NON producono lo stesso risultato, e dobbiamo decisamente preferire il primo.

Sul nostro computer, abbiamo ottenuto questo:

ATTENZIONE: sul tuo computer potresti aver ottenuto risultati diversi!

# primo

>>> dict ( {
'a',5),
'b',8),
("¢'y3)1 )

# secondo

>>> dict ( (
{'a"', 5},
{'b", 8},
{'c",3}) )

{'a': 5, 8: '"b', 3: 'c'}

Nel primo caso siamo partiti da un insieme di tuple: dato che & un insieme, gli elementi al suo interno sono memorizzati
in un ordine che non possiamo predire. Quando Python controlla le tuple all'interno, per ognuna ricava una coppia
chiave/valore. Ora, dalla definizione di dizionario sappiamo che anche le chiavi di un dizionario sono memorizzate senza
un ordine preciso. Quindi, non ha nessuna importanza inserire chiavi in un ordine piuttosto che un’altro, la cosa importante
¢ mantenere la distinzione chiave/valore. Nella stampa del dizionario vediamo le stesse coppie che gli abbiamo specificato,
solo in ordine diverso. Le coppie giuste sono state create grazie al fatto che le tuple invece sono ordinate.

Nel secondo caso siamo invece partiti da una tupla di insiemi, quindi Python ha visitato gli elementi della tupla nello
stesso ordine che vediamo, purtroppo specificando le coppie come insiemi non possiamo piut essere sicuri dell’ordine in
cui Python ha letto gli elementi all’interno degli insiemi. Sul nostro computer, con il primo insieme siamo stati fortunati e
Python ha letto prima a e poi 5, invece con gli altri insiemi ha letto prima il numero e poi il carattere! E sul tuo computer
potresti aver ottenuto risultati completamente diversi !

</div>
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DOMANDA: Guarda i seguenti frammenti di codice, e per ciascuno cerca di indovinare quale risultato produce (o se da
errore):

L’dict('abcd')

2.’dict([‘ab','cd'])

3.’dict(['a1',’c2'])

4.’dict([])

5.’dict(())

6’dict((‘ ")) # nasty

Esercizio - galattico veramente

Date alcune variabili usa il costruttore da sequenze di coppie per ottenere la variabile diz.

¢ NON usare costanti stringa nel codice, e neanche numeri particolari (quindi es. niente 'Ga' n¢ 759). Usare
indici € invece consentito.

Esempio 1 - date:

s = 'Ga'

t = ('LA','tt")

11 = ['Ic','Co','Ve']
12 = ['Ra', 'Me', 'Nt']
13 = [[['EEE',"..."11]
n = 43.759

Dopo il tuo codice, deve risultare (NOTA: I'ordine delle chiavi NON conta!)

>>> diz

{'G': 'a',
"LA': 'tt',
'I': 'c',
'c': 'o',
'v': 'e',
'R': 'a',
'M': 'e',
'N':ot,
"EEE': '...',
'43': '759'}

Esempio 2 - date:

s = 'Sp'

t = ('Az','ia")

11 = ['Le','sSi', 'De']

12 = ['Ra','Le', 'In"']

13 = [[['CREDIBBILE',"!!!1!11"]]]

n = 8744.92835

deve risultare:
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>>> diz
{'s': 'i",
'Az': 'ia',
'L': 'e',
'D': 'e',
'R': 'a',
'I': 'n',
'"CREDIBBILE': '!!!t1r",
'8744': '92835'}

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);"
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div

style="display:none">

s = 'Ga'
t = ('LA','tt")
11 = ['Ic','Co','Ve']

12 = ['Ra', 'Me', 'Nt']
13 = [[['EEE',"..."]]]
n = 43.759

#s = 'Sp'

#t = ('Az','ia')

#11 = ['Le', 'Si', 'De']

#12 = ['Ra’, 'Le', 'In']

#13 = [[['CREDIBBILE', '!!!!!"']]]
#n = 8744.92835

# scrivi qui

diz = dict([s, t] + 11 + 12 + 13[0] + [str(n).split('.")])

diz
{IGI. lal
. r

"LA': 'tt',
III: Vcl,
ICI: lol,
'V': lel,
IRI: Val,
IMI: lel,
INI: ltl,
"EEE': '..',
'43': '759'}

</div>

s = 'Ga'

t = ('LA','tt")
11 = ['Ic",'Co", 'Ve']

12 = ['Ra','Me', 'Nt']
13 = [[['EEE','..."111
n = 43.759

#s = 'Sp'

#t = ('Az','ia'")
#11 = ['Le','Si', 'De']

402
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(continued from previous page)
#12 = ['Ra’, 'Le’, 'In']
#13 = [[['CREDIBBILE', '!!!!I!"]]]
#n = 8744.92835

# scrivi qui

Dizionario da parametri con nome

Come ulteriore metodo di creazione, possiamo specificare le chiavi come se fossero parametri con nome:

dict (a=5,b=6)

ATTENZIONE: in questo caso le chiavi sono soggette alle stesse restrittive regole dei nomi di parametri di
funzione!

Per esempio, usando le graffe questo dizionario & perfettamente legittimo:

{'a b'" : 2,
'c d' : 6}

{"ab': 2, 'cd: 6}

Ma se proviamo a crearlo usando a b come argomento di dict, avremo dei problemi:

>>> dict (a b=2, c d=6)

File "<ipython-input-97-444£8661585a>", line 1
dict (a b=2, c d=6)

N

SyntaxError: invalid syntax

Avremo dei problemi anche usando stringhe:

>>> dict('a b'=2,'c d'=6)

File "<ipython-input-98-45aafbb56e81>", line 1
dict('a b'=2,'c d'=6)

A

SyntaxError: keyword can't be an expression

E attenzione a furbate tipo usare variabili, non otterremo il risultato desiderato:

ka = 'a b'
kc = 'c d'

dict (ka=2, kc=6)

{'ka': 2, 'kc': 6}

DOMANDA: Guarda i seguenti frammenti di codice, e per ciascuno cerca di indovinare quale risultato produce (o se da
errore):
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L’dict(3:5,2:8)

2’dict('costi’z9,'ricavi':15)

3’dict(_costi:9,_ricavi:15)

4Wdict(33trentini:5)

5’dict(trentini33—5)

6’dict(trentini_33:5)

T’dict(trentini733:5)

8.’ dict (costi=1=2, ricavi=3=3)

9’dict(costi*l**Z,ricavi*3**3)

10.|v1 = 6
v2 = 8
dict (kl=vl, k2=v2)

Copiare un dizionario

Ci sono due modi di copiare un dizionario, si puo fare una copia superficiale (shallow copy) oppure una copia in profondita

(deep copy).

Copia superficiale

E’ possibile creare una copia superficiale (shallow copy) di un dizionario passando alla funzione dict un’altro dizionario:

LIS

<V 383
'y':5
z':1

1.

]: db = dict (da)

]: print (da)

{'x'": 3, 'y': 5, 'z': 1}

(continues on next page)
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(continued from previous page)

db = dict (da)

Jjupman.pytut ()

<IPython.core.display.HTML object>

DOMANDA: possiamo scrivere cosi? Rispetto all’'esempio precedente, otterremo risultati diversi?

da = {'x':3,
"V 85,
'z':1}

db = dict (dict (da))

Jjupman.pytut ()
<IPython.core.display.HTML object>
<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra

risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: 1l codice produce gli stessi risultati dell’esempio precedente, per quanto non sia efficiente (verra creato un
dizionario temporaneo extra con la dict interna e immediatamente buttato via)

</div>

Valori mutabili: Nell’'esempio abbiamo usato valori interi, che sono immutabili. E se provassimo dei valori mutabili
come delle liste, che succederebbe?

da = {'x':['a','b','c'],
y':['d'l,
rz':['e’, "£'1}
db = dict (da)

Jjupman.pytut ()

<IPython.core.display.HTML object>

Se provi ad eseguire Python Tutor, vedrai un’esplosione di frecce che vanno dal nuovo dizionario db ai valori di da (che
sono liste). Niente paura ! Nel prossimo foglio spiegheremo meglio il significato, per il momento tieni nota che con
la copia superficiale di valori mutabili il nuovo dizionario avra in comune regioni di memoria con il dizionario
originale.

Copia in profondita

Quando ci sono regioni di memoria mutabili condivise come nel caso qua sopra, € pilt probabile introdurre bug.
Per aver regioni di memoria completamente separate, possiamo usare la copia in profondita (deep copy).

Per usarla, dobbiamo prima dire a Python che intendiamo usare funzioni presenti nel modulo copy, poi potremo usare
la funzione deepcopy, a cui passeremo il dizionario da copiare:

import copy

X a',
vyv:[vdv]
z e

(continues on next page)
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(continued from previous page)

db = copy.deepcopy (da)

Jjupman.pytut ()

<IPython.core.display.HTML object>

Se esegui il codice in Python Tutor, noterai come partendo con la freccia da db, finiremo in una regione di memoria
arancione/gialla completamente nuova che non condivide nulla con la regione di memoria puntata da da.

DOMANDA: Guarda il codice seguente - dopo la sua esecuzione, vedrai frecce che da db arrivano ad elementi di da?

da = {'x': {1,2,3},
'y': {4,5}}
db = dict (da)

jupman.pytut ()
<IPython.core.display.HTML object>
<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra

risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: La risposta ¢ si, perché come valori del dizionario abbiamo usato insiemi che sono mutabili.
</div>

Prosegui

Prosegui con Dizionari 2!7°

5.6.2 Dizionari 2 - operatori

Scarica zip esercizi

Naviga file online'”’

Per manipolare i dizionari vi sono diversi operatori:

Operatore Sintassi Ritorna | Descrizione

lunghezza len(dict) int Ritorna il numero di chiavi

lettura dict [chiave ] obj Ritorna il valore associato alla chiave

modifica dict [chiave] = valore Aggiunge o modifica il valore associato ad una chiave
rimozione del dict [chiave ] Rimuove la coppia chiave/valore

appartenenza | chiave in dict bool Ritorna True se chiave ¢ presente nel dizionario
uguaglianza === bool Controlla se due dizionari sono uguali o differenti

176 https://it.softpython.org/dictionaries/dictionaries2-sol.html
177 https://github.com/DavidLeoni/sof tpython-it/tree/master/dictionaries
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Che fare

¢ scompatta lo zip in una cartella, dovresti ottenere qualcosa del genere:

dictionaries
dictionariesl.ipynb
dictionariesl-sol.ipynb
dictionaries2.ipynb
dictionaries2-sol.ipynb
dictionaries3.ipynb
dictionaries3-sol.ipynb
dictionaries4.ipynb
dictionaries4-sol.ipynb
dictionaries5-chal.ipynb
jupman.py

ATTENZIONE: Per essere visualizzato correttamente, il file del notebook DEVE essere nella cartella szippata.

« apri il Jupyter Notebook da quella cartella. Due cose dovrebbero aprirsi, prima una console e poi un browser. 1l
browser dovrebbe mostrare una lista di file: naviga la lista e apri il notebook dictionaries2.ipynb

* Prosegui leggendo il file degli esercizi, ogni tanto al suo interno troverai delle scritte ESERCIZIO, che ti chieder-
anno di scrivere dei comandi Python nelle celle successive.

Scorciatoie da tastiera:
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter, premi Control+Invio
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter E selezionare la cella seguente, premi Shift+Invio
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter E creare una nuova cella subito dopo, premi Alt+Invio

* Se per caso il Notebook sembra inchiodato, prova a selezionare Kernel —> Restart

len

E’ possibile ottenere il numero di associazioni chiave/valore presente in un dizionario usando la funzione len:
len({'a':5,

"oV s9,
'c':7

len({})

DOMANDA: Guarda i seguenti frammenti di codice, e per ciascuno cerca di indovinare quale risultato produce (o se da
errore):
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L’len(dict())

2.’len({'a':{}})

3-’1611({(1,2) {3, (4,5) {6}, (7,8) :{9}})

4.’len({l:Z,i:Z,2:4,2:4,3:6,3:6})

5.’len(«{l:2,',’:3,',':4,})

6.’len(len({3:4,5:6}))

Leggere un valore

In fondo alla definizione dei dizionari, € riportato
Data una chiave, possiamo reperire velocemente il valore corrispondente.

Come possiamo specificare la chiave di ricerca? Basta usare le quadre [ ], un po’ come abbiamo gia fatto per le liste:

diz = { 'sedia’ : 'un mobile per sedersi',
'armadio’ : 'un mobile a ripiani’,
'lampadario': 'un apparecchio di illuminazione'

diz['sedia']

'un mobile per sedersi'

diz['lampadario']

'un apparecchio di illuminazione'

ATTENZIONE Quello che mettiamo tra parentesi quadre deve essere una chiave presente nel dizionario

Se mettiamo chiavi non presenti, otterremo un errore:

>>> diz['tavolo']

KeyError Traceback (most recent call last)
<ipython-input-19-ee891£f51417b> in <module>
————> 1 diz['tavolo']

KeyError: 'tavolo'
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Disordine veloce

Quando diamo una chiave a Python, quanto ¢ veloce a reperire il valore corrispondente? Tanto, cosi veloce che la velocita
non dipende dalla dimensione del dizionario. Che sia piccolo o enorme, data una chiave trovera il valore associato in circa
il medesimo tempo.

Quando abbiamo in mano un dizionario nella vita reale, tipicamente abbiamo una voce da cercare e lo sfogliamo finche
troviamo la voce ordinata: il fatto che le voci siano ordinate € quello che ci consente di trovare rapidamente la voce.

Potremmo aspettarci lo stesso anche in Python, invece guardando la definizione troviamo una notevole differenza:

I dizionari sono dei contenitori mutabili che ci consentono di associare velocemente voci dette chiavi a dei
valori

¢ Le chiavi sono immutabili, non hanno ordine e non vi possono essere duplicati
* I valori possono essere duplicati

Se le chiavi non sono ordinate, come fa Python ad essere veloce a reperire i valori? La rapidita nasce dal fatto che Python
memorizza le chiavi con un sistema con basato sugli hash simile al meccanismo impiegato per gli insiemi'’®, 11 prezzo da
pagare per noi ¢ I'imposizione di dover usare chiavi di tipo immutabile.

DOMANDA: Se volessimo stampare il valore 'un apparecchio di illuminazione' che vediamo in fondo
al dizionario, senza sapere che corrisponde a ' lampadario', avrebbe senso scrivere qualcosa del genere ?:

arredo = { 'sedia’ : 'un mobile per sedersi',
'armadio' : 'un mobile a ripiani',
'lampadario': 'un apparecchio di illuminazione'

print ( arredo[2] )

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: Assolutamente NO. Le coppie chiave/valore nel dizionario non sono ordinate, pertanto non ha nessun senso
procurarsi un valore ad una certa posizione.

</div>

DOMANDA: Guarda le seguenti espressioni, e per ciascuna cerca di indovinare quale risultato producono (o se danno
errore):

kabbalah = {
1 : '"Progresso',
3 : "Amore',
5 : 'Creazione'

kabbalah[0]

kabbalah[1]

kabbalah[2]

178 https://it.softpython.org/sets/sets-sol. html#Elementi-mutabili-e-hash
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kabbalah[3]

kabbalah[4]

kabbalah[5]

kabbalah[-1]

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta”  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: Nel dizionario abbiamo delle chiavi che sono dei numeri interi. Pertanto possiamo usare dei numeri tra le
quadre, ma indicheranno chiavi, non posizioni.

Le uniche espressioni che produrranno risultati sono quelle per cui il numero specificato tra quadre & effettivamente
presente tra le chiavi:

>>> kabbalah[1]
'Progresso’

>>> kabbalah[3]
'Amore’

>>> kabbalah[5]
'Creazione’

Tutte le altre daranno KeyError, per es:

>>> kabbalah[2]

KeyError Traceback (most recent call last)
<ipython—-input-29-de66b9721e9b> in <module>

5 }

6

————> 7 kabbalah[2]

KeyError: 2

</div>

DOMANDA: Guarda le seguenti espressioni, e per ciascuna cerca di indovinare quale risultato producono (o se danno
errore):

L’{'a':4,'b':5}('a')

2%{1:2,2:3,3:4}[2]

3.’{'a':l,'b':2}['c']
4.’{'a':1,'b':2}[a]
5.’{'a':1,'b':2}[l]
6.’{'a':l,'b':Z,'c':B}['c'J
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7,‘{'a':i,'b':2,'c':3}[len(['a','b','

8.’{(3,4) S(1,2) 31 (1,2)]

9.‘{(1,2) (3,401, 2)]

10.\ (01,21:03,4]13011,2]]

11.‘{'&','}3','3'}['&']

12.’{'a:b', 'c:d"}['c']

13.‘{'&':4, 'r:5¥{'a'}

14./d1 = {'a':'b'}
d2:{lbl:lcl}
['c

15.{d1 = {'a':"}

16.‘ (1]

17.\{[] 301

18.‘{1;7}['1']

19.’{":7}"[J"

20.‘{":7}["'@

21.‘{"":‘/}['%

22-‘{1111:()}[111

23.]{():7}[()}

24.‘{(()):7}[()1

25.‘{(()):‘/}[(0,)]
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Esercizio - z7

@ Dato un dizionario diz1 con chiavi 'b"' e 'c' associate a numeri, crea un dizionario diz?2 che abbia una chiave
'z ' associata alla somma dei valori delle chiavi 'b' e 'c' didizl

¢ il tuo codice deve funzionare per qualunque diz1 con chiavi 'b' e 'c'

Esempio - dato:

dizl = {'a':6, 'b':2,'c':5}

Dopo il tuo codice, deve risultare:

>>> print (diz2)
{'z"': 7}

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

dizl = {'a':6, 'b':2,'c':5}

# scrivi qui

diz2 = {'z' : dizl['b'] + dizl['c']}
print (diz2)

{'"z': T}

</div>

dizl = {'a':6, 'b':2,'c':5}

# scrivi qui

Scrivere nel dizionario

Possiamo scrivere in un dizionario?

I dizionari sono dei contenitori mutabili che ci consentono di associare velocemente voci dette chiavi a
dei valori

La definizione parla di mutabilita, quindi una volta creati, possiamo successivamente modificarli.
I dizionari sono collezioni di coppie chiave/valore, e tra le modifiche possibili troviamo:

1. aggiunta di una coppia chiave/valore

2. associare una chiave esistente ad un valore diverso

3. rimuovere una coppia chiave/valore
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Scrivere - aggiunta chiave/valore

Supponiamo di aver creato il nostro dizionario arredo

arredo = { 'sedia’ : 'un mobile per sedersi',
'armadio’ : 'un mobile a ripiani',
'lampadario': 'un apparecchio di illuminazione'

e vogliamo in seguito aggiungere una definizione per 'divano'. Possiamo riusare la variabile arredo seguita da
quadre con dentro la chiave che vogliamo aggiungere [ 'divano'] e dopo le quadre metteremo un segno di uguale =

arredo['divano'] = 'mobile per rilassarsi'

Nota che Jupyter non ha mostrato risultati, perche 'operazione precedente & un comando di assegnamento (solo le espres-
sioni generano risultati).

Ma qualcosa comunque internamente nella memoria € successo, lo possiamo verificare stampando arredo:

arredo

{'sedia': 'un mobile per sedersi',
'armadio': 'un mobile a ripiani',
'lampadario': 'un apparecchio di illuminazione',
'divano': 'mobile per rilassarsi'}

Notiamo che il dizionario associato alla variabile arredo ¢ stato MODIFICATO con l'aggiunta del divano.

Quando aggiungiamo una coppia chiave/valore, possiamo usare tipi eterogenei:
bidone = {'bla':3,

4 : 'boh',
(7,9) : ['spaz', 'zatura']

bidone[5.0] = 'un float'

bidone

{'bla': 3, 4: 'boh', (7, 9): ['spaz', 'zatura'], 5.0: 'un float'}

E siamo soggetti agli stessi vincoli sulle chiavi che abbiamo durante la creazione, quindi possiamo solo usare chiavi
immutabili. Se proviamo ad immettere un tipo mutabile come per es. una lista, otteniamo un errore:

>>> bidone[ ['una', 'lista'] ] =8

TypeError Traceback (most recent call last)
<ipython-input-51-195ac9c2lbcd> in <module>

————> 1 bidone[ ['una', 'lista'] 1 =8

TypeError: unhashable type: 'list'

DOMANDA: Guarda i seguenti frammenti di codice, e per ciascuno cerca di indovinare quale risultato produce (o se da
errore):
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Jdiz = {1:'a'}

diz[2] = 'a'
print (diz)

diz = {}

print (len(diz))
diz['a'] = 'b'
print (len(diz))

dizl = {'a':3, 'b':4}

diz2 = dizl
dizl['a']l] = 5
print (dizl)
print (diz2)

dizl = {'a':3, 'b':4}
diz2 = dict(dizl)

dizl['a'] = 5
print (dizl)
print (diz2)

la = ['a','c"]
diz = {'a':3,
'b':4,
'c':5}

diz['d"'] = diz[la[0]]

print (diz)

+ diz[la[l]]

diz = {}
diz[()]: "'
diz[('a',)]: "A'
diz[('a','b")]:
print (diz)

'AB'

la = [5,8,6,9]
diz = {}
diz[la[0]]l=1lal[2]
diz[la[2]]=1la[0]
print (diz)

diz = {}
diz[(4,5,6)[2]]
diz[(4,5,6)[1]]
diz[(4,5,6)[0]1]
print (diz)

1 l

C
= 'p!'

dizl = {

(continues on next page)
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(continued from previous page)

diz2[dizl['a']l] = 'a'
diz2[dizl1['b']] = 'b'
diz2[dizl['c']] = 'c'
diz2[dizl1['d']] 'd’
print (diz2)

Scrivere - riassociare chiave

Supponiamo di voler cambiare la definizione di 1ampadario:

arredo = { 'sedia’ : 'un mobile per sedersi',
'armadio’ : 'un mobile a ripiani',
'lampadario': 'un apparecchio di illuminazione'
}
arredo|['lampadario'] = 'un apparecchio di illuminazione appeso al soffitto'
arredo
{'sedia': 'un mobile per sedersi',
'armadio': 'un mobile a ripiani',
'lampadario': 'un apparecchio di illuminazione appeso al soffitto'}

Esercizio - officina

% MODIFICA il dizionario of ficina:
1. poni il valore della chiave 'bulloni' uguale al valore della chiave 'tenaglie’
2. incrementa il valore della chiave ruote di 1
« il tuo codice deve funzionare per qualunque numero associato alle chiavi
* NON creare nuovi dizionari, quindi niente linee che cominciano con officina = {

Esempio - dati:

officina = {'ruote':3,
'bulloni':2,
'tenaglie':5}

dopo il tuo codice, devi ottenere:

>>> print (officina)
{'ruote': 4, 'bulloni': 5, 'tenaglie': 5}

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

officina = {'ruote':3,

'bulloni':2,
'tenaglie':5}

(continues on next page)
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# scrivi qui
officina['ruote'] = officinal'ruote']
officinal['bulloni'] =
#print (officina)

</div>

{'ruote':3,
'bulloni':2,
'tenaglie':5}

officina =

# scrivi qui

(continued from previous page)

+ 1

officinal'tenaglie']

DOMANDA: Guarda i seguenti frammenti di codice, e per ciascuno cerca di indovinare quale risultato produce (o se da

errore):

l.|diz = {'a':"b"}
diz['a'] = 'a'
print (diz)

2./diz = {'"1':"2"}
diz[1l] = diz[1] + 5 # nasty
print (diz)

3./diz = {1:2}
diz[1] = diz[1] + 5
print (diz)

4./d1 = {1:2}
d2 = {2:3}
di[1] = d2[d1[1]]
print (dl)

Scrivere - cancellare

Per cancellare una coppia chiave/valore esiste il comando speciale de 1. Prendiamo un dizionario:

cucina = { 'pentole' : 3,
'padelle': 7,
'forchette' : 20

Se vogliamo eliminare la coppia 'padelle'
eliminare tra quadre:

del cucina['padelle']

cucina

{'pentole': 3, 'forchette': 20}

7, scriveremo del seguito dal nome del dizionario e la chiave da
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Cercare di cancellare una chiave inesistente produrra un errore:

>>> del cucina['spinterogeno']

KeyError

<ipython-input-34-c0d541348698> in <module>
———-> 1 del cucina['spinterogeno']

KeyError: 'spinterogeno'

(most recent call last)

DOMANDA: Guarda i seguenti frammenti di codice, e per ciascuno cerca di indovinare quale risultato produce (o se da
errore):

1.

diz = {'a':'b"'}
del diz['b']
print (diz)

.|diz = {'a':'b"'", 'c':'d'}
del diz['a']
print (diz)

diz = {'a':"b"'", 'c':'d"}
del diz['a']

a
del diz['a']
print (diz)

.diz = {'a':"b"}

new_diz = del diz['a']
print (diz)
print (new_diz)

.|dizl

diz2 = dizil
del dizl['a']
print (dizl)
print (diz2)

{lal:lbY, ICI:Ydl}

.|dizl = {'a':'b"', 'c':'d"}

diz2 = dict (dizl)
del dizl['a']
print (dizl)

print (diz2)

diz = {'a':"b"'}
del diz['c']
print (diz)

diz = {'a':"b"'}

diz.del('a')
print (diz)

9./diz = {'a':"b'}
diz['a'] = None
print (diz)
5.6. Dizionari 417




SoftPython, Release dev

Esercizio - scrivania

Dato un dizionario scrivania:

scrivania = {
'carta':5,
'matite':2,
'penne’':3

scrivi del codice che lo MODIFICA in modo che dopo 'esecuzione del tuo codice, il dizionario appaia cosi:

>>> print (scrivania)
{'carta': 4, 'matite': 2, 'temperino': 1}

e NON scrivere linee che iniziano con scrivania = (questo creerebbe un nuovo dizionario, invece noi vogliamo
modificare quello esistente)

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

scrivania = {
'carta':5,
'matite':2,
'penne’: 3

# scrivi qui

scrivania['carta']l] = 4

del scrivanial'penne']
]

scrivania['temperino'] = 1
print (scrivania)
{'carta': 4, 'matite': 2, 'temperino': 1}
</div>
scrivania = {
'carta':5,
'matite':2,
'penne’': 3
I3

# scrivi qui
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Esercizio - giardino

Hai un dizionario giardino che associa nomi di oggetti presenti alla loro quantita. Ti vengono fornite:
* una lista da_togliere contenente i nomi di esattamente 2 oggetti da eliminare
* un dizionario da_aggiungere contenente 2 nomi di fiori associati alla loro quantita da aggiungere

MODIFICA il dizionario giardino secondo le quantita indicate da da_togliere (cancellando le chiavi) e
da_aggiungere (incrementando i valori corrispondenti)

* assumi che giardino contenga sempre gli oggetti indicati in da_togliere e da_aggiungere

* assumi che da_aggiungere contenga sempre e solo tulipani e rose

Esempio:
da_togliere = ['erbacce', 'cartacce']
da_aggiungere = { 'tulipani': 4,
'rose' : 2
i
giardino = { 'ortensie': 3,
'tulipani': 7,
'erbacce' : 10,
'rose' : ,
'cartacce': 6,

dopo il tuo codice, deve stampare

>>> print (giardino)
{'ortensie': 3, 'tulipani': 11, 'rose': 7}

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

da_togliere = ['erbacce', 'cartacce']
da_aggiungere =

'e
{
'tulipani': 4,
2

'rose'
}
giardino = { 'ortensie': 3,
'tulipani': 7,
'erbacce' : 10,
'rose' : ,
'cartacce': 6,

# scrivi qui

del giardino[da_togliere[0]]

del giardino[da_togliere[1]]

giardino['rose'] = giardino['rose'] + da_aggiungere['rose']
giardino['tulipani'] = giardino['tulipani'] + da_aggiungere['tulipani']
print (giardino)
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{'ortensie': 3, 'tulipani': 11, 'rose': 7}
</div>
da_togliere = ['erbacce', 'cartacce']
da_aggiungere = {
'tulipani': 4,
'rose' 3 2
}
giardino = { 'ortensie': 3,
'tulipani': 7,
'erbacce' : 10,
'rose' 8 5y
'cartacce': 6,
}

# scrivi qui

Esercizio - traduzioni

Dati due dizionari en_it e it_es di traduzioni inglese-italiano e italiano-spagnolo, scrivi del codice che MODIFICA
un terzo dizionario en_es mettendoci traduzioni dall’inglese allo spagnolo

* assumi che en_it contenga sempre e solo le traduzioni di hello e road
* assumi che it_es contenga sempre e solo le traduzioni di ciao e strada

¢ nella soluzione, usa SOLO le costanti 'hello' e 'road’', le altre che ti servono dovrai recuperarle usando i
dizionari

* NON creare un nuovo dizionario - quindi niente linee che iniziano con en_es = {

Esempio - dati:

en_it = {
'hello' : 'ciao',
'road' : 'strada'
}
it_es = {
'ciao' : 'hola',
'strada' : 'carretera'
}
en_es = {}

dopo il tuo codice, dovra stampare:

>>> print (en_es)
{'hello': 'hola', 'road': 'carretera'}

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">
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en_1it = {
'hello'
'road'

}

it_es = {
'ciao'
'strada’

}

en_es = {}

# scrivi qui

en_es['hello']
en_es|['road']

print (en_es)

'ciao',
'strada'’

'hola',
'carretera'

{'hello': 'hola', 'road':
</div>
en_1it = {
'hello!' 'ciao’',
'road' 'strada’
}
it_es = {
'ciao' 'hola',
'strada’ 'carretera'
}
en_es = {}

# scrivi qui

Appartenenza con in

Per verificare se una chiave ¢ presente in un dizionario, possiamo usare I'operatore in:

'a' in {'a':

True

,'b': 7}

'b' in {'a':5,'b':7}

True

A in{val

False

35, 'IoV 87}

= it_es[en_it['hello']]
= 1it_es[en_1it['road']]

'carretera'}

5.6. Dizionari
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ATTENZIONE: in cerca nelle chiavi , non nei valori !

5 in {'a':5,'b':7}

False

Come sempre quando operiamo con chiavi, non possiamo cercare un oggetto che sia mutabile, come per esempio le liste:

>>> [3,5] in {'a':'c','b':'d"'}

TypeError Traceback (most recent call last)
<ipython-input-41-3e3e336117aa> in <module>
-—=-> 1 [3,5] in {'a':'c','b':"'d"}

TypeError: unhashable type: 'list'

not in

E’ possibile verificare la non appartenza con l'operatore not in:
'z' not in {'a':5,'b':7}

True

'a' not in {'a':5,'b':7}

False

Equivalentemente, possiamo usare quest’altra forma:

:not 'z' in {'a':5,'b':7}

True

:not 'a' in {'a':5,'b':7}

False

DOMANDA: Guarda i seguenti frammenti di codice, e per ciascuno cerca di indovinare quale risultato produce (o se da
errore):

L’('a') in {'a':5}

2%('a','b') in {('a','b'"):5}

3’(‘a','b',) in {('a','b"):5}

4W['a','b'] in {('a','b'"):5}

5.’{3: 'g' in {'q':5}}

6%{'q' not in {'g':0} : 'g' in {'g':0}}
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7”{‘a' in 'b'}

&’{'a' not in {'b':'a'}}

9.’len({'a':6, 'b':4}) in {1:2}

IOW'ab' in {('a','b'"): 'ab'}

lL’None in {}

IZWNone in {'None':3}

13.’None in {None:3}

14%not None in {0:None}

Esercizio - Il timoniere

Al ristorante “Il Timoniere” viene servito un menu con esattamente 3 portate ciascuna abbinata ad un contorno. Le
portate e i contorni sono numerati da 1 a 12. Vi sono molti clienti internazionali che non parlano bene l'italiano, quindi
spesso indicano semplicemente un numero di portata. Non indicano mai un contorno.

Una volta ricevuta la richiesta, il cameriere dispone di un tablet con cui verifica con ‘Cambusapp’ se il piatto & gia
pronto con il contorno corretto. Scrivi del codice che dato un indice di portata mostra Truese questa ¢ in cambusa
abbinata alla portata, False altrimenti.

* NON usare 1 f
* NON usare cicli o list comprehensions
* SUGGERIMENTO: se non sai come fare, guarda Booleani - Ordine di valutazione'”’

Esempio 1 - dati:

# 1 2 3 4 5 6
menu = ['aringa', 'burro', 'orata', 'insalata', 'salmone', 'patate’,
# 7 8 9 10 11 12
'tonno', 'fagioli', 'salmone','limone', 'aringa', 'insalata']
cambusa = {'orata':'insalata',
'salmone':'patate’',
'aringa':'insalata',
'tonno':'fagioli'}
richiesta = 1
Il programma mostrera False, perche non c’e I'associazione "aringa" : "burro" in cambusa

Esempio 2 - data:

richiesta = 3

179 https://it.softpython.org/basics/basics2- bools-sol. html#Ordine- di- valutazione
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il programma mostrera True perche c¢’¢ 'associazione "orata" : "insalata" in cambusa

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

richiesta = 1 # False

#richiesta = 3 # True

#richiesta = 5 # True

#richiesta = 7 # True

#richiesta = 9 # False

#richiesta = 11 # True
# 1 2 3 4 5 6

menu = ['aringa', 'burro', 'orata', 'insalata', 'salmone', 'patate',
# 7 8 9 10 11 12

'tonno', 'fagioli', 'salmone', 'limone', 'aringa', 'insalata'l]

cambusa = {'orata':'insalata',
'salmone': 'patate’,
'aringa':'insalata',
'tonno':'fagioli'}

# scrivi qui

menu[richiesta-1] in cambusa and cambusa[menu[richiesta-1]] == menulrichiesta]

False

</div>

richiesta = 1 # False

#richiesta = 3 # True

#richiesta = 5 # True

#richiesta = 7 # True

#richiesta = 9 # False

#richiesta = 11 # True
# 1 2 3 4 5 6

menu = ['aringa', 'burro', 'orata', 'insalata', 'salmone', 'patate',
# 7 8 9 10 11 12

'tonno', 'fagioli', 'salmone', 'limone', 'aringa', 'insalata']

cambusa = {'orata':'insalata',
'salmone': 'patate’,
'aringa':'insalata',
'tonno':'fagioli'}

# scrivi qui

424 Chapter 5. A1 Tipi di dato



[35]:

[407] :

[40] :

[41]:

[41]:

[42]:

SoftPython, Release dev

Dizionari di sequenze

Finora abbiamo quasi sempre associato alle chiavi un solo valore. E se volessimo associarne di pil? Per esempio, supponi-
amo di essere una biblioteca e vogliamo associare agli utenti i libri che hanno preso in prestito. Potremmo rappresentare
il tutto come un dizionario in cui al nome di ciascun utente si associa una lista con i libri presi in prestito:

prestiti = {'Marco': ['I Miserabili', 'Ulisse'],
'Gloria': ['Guerra e pace'l,
'Rita': ['Shining', 'Dracula', '1984']}

Vediamo come ¢ rappresentato in Python Tutor:

# AFFINCHE' PYTHON TUTOR FUNZIONI, RICORDATI DI ESEGUIRE QUESTA CELLA con Shift+Invio
# (basta eseguirla una volta sola, la trovi anche all'inizio di ogni foglio)

import jupman

prestiti = {'Marco': ['I Miserabili', 'Ulisse'],
'Gloria': ['Guerra e pace'l],
'Rita': ['Shining', 'Dracula','1984']}

jupman.pytut ()

<IPython.core.display.HTML object>
Se proviamo a scrivere I'espressione
prestiti['Rita']

["Shining', 'Dracula', '1984"]

Python ci mostra la lista corrispondente. Quindi Python considera prestiti['Rita'] a tutti gli effetti come una
lista, e come tale la possiamo usare. Per esempio, se volessimo accedere al libro unesimo della lista scriveremmo [ 1]
dopo T'espressione

prestiti['Rita'][1]

'Dracula’
Equivalentemente, potremmo anche salvarci un puntatore alla lista assegnando I’espressione ad una variabile:

lista_rita = prestiti['Rita']

lista_rita

['Shining', 'Dracula', '1984"']

lista_rital[l]

'Dracula’

Rivediamo il tutto in Python Tutor:

prestiti = {'Marco': ['I Miserabili', 'Ulisse'],
'Gloria': ['Guerra e pace'l],
'Rita': ['Shining', 'Dracula', '1984']}

lista_rita = prestiti['Rita']
print (lista_ritall])

Jjupman.pytut ()
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Dracula

<IPython.core.display.HTML object>

Se esegui il codice in Python Tutor, noterai come nel momento in cui assegnamo lista_rita la lista corrispondente
a Rita sembra ‘staccarsi’ dal dizionario. Questo ¢ un solo effetto grafico causato da Python Tutor, dal punto di vista del

dizionario non ¢ cambiato nulla. L’intenzione ¢ mostrare che la lista adesso ¢ raggiungibile sia dal dizionario che dalla
nuova variabile 1ista_rita.

Esercizio - prestiti

Scrivi del codice per recuperare e stampare:
1. 11 primo libro preso in prestito da Gloria (' Guerra e Pace') e l'ultimo preso in prestito da Rita (' 1984 ")
2. Il numero di libri presi in prestito da Rita
3. True se tutti tra Marco, Gloria e Rita hanno preso in prestito almeno un libro, False altrimenti

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

prestiti = {'Marco': ['T Miserabili', 'Ulisse'],
'Gloria': ['Guerra e pace'l,
'Rita': ['Shining', 'Dracula', '1984"']}

# scrivi qui

print ("1. Il primo libro preso in prestito da Gloria e", prestiti['Gloria'][O0])
print (" L'ultimo libro preso in prestito da Rita e&", prestiti['Rita'][-11])

print ("2. Rita ha preso in prestito", len(prestiti['Rita']), "libro/i")

res = len(prestiti['Marco']) > 0 and len(prestiti['Gloria']) > 0 and len(prestiti]
—'Rita']l) > O

print ("3. Hanno preso tutti in prestito almeno un libro?", res)

1. Il primo libro preso in prestito da Gloria & Guerra e pace
L'ultimo libro preso in prestito da Rita e 1984

2. Rita ha preso in prestito 3 libro/i

3. Hanno preso tutti in prestito almeno un libro? True

</div>

prestiti = {'Marco': ['T Miserabili', 'Ulisse'],
'Gloria': ['Guerra e pace'l,
'Rita': ['Shining', 'Dracula', '1984"']}

# scrivi qui

1. Il primo libro preso in prestito da Gloria & Guerra e pace
L'ultimo libro preso in prestito da Rita & 1984

2. Rita ha preso in prestito 3 libro/i

3. Hanno preso tutti in prestito almeno un libro? True
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Esercizio - La baia dello squalo

La West India Company ti ha richiesto di compiere una esplorazione nei mari tropicali noti per le specie pericolose che
popolano le loro acque. Ti viene fornita una mappa che associa dei luoghi alle specie ritrovate:

mappa = {
"Baia dello Squalo"

"Estuario della Malasorte"

"Fossa del Naufragio"

["squali"],
["coccodrilli™,
["orche assassine",

"pirafia"],
"pesci tigre"],

Ti vengono altresi date delle indicazioni vaghe su come aggiornare la mappa, usando queste variabili:

luogo = "Estuario della Malasorte"

pericoli = ["murene",
viaggio =

esplorazione = ['barracuda',

"polpo blu maculato"]
"Largo delle Vele Sommerse"
'meduse’']

Prova a scrivere del codice che usando le variabili qua sopra (o dati dalla mappa stessa) MODIFICA mappa al fine di

ottenere:

>>> mappa

{'Baia dello Squalo'
'Estuario della Malasorte'
'Fossa del Naufragio'
'Largo delle Meduse'

['"squali'],
["coccodrilli',
['orche assassine',
['"barracuda', 'meduse',

'pirafa', 'meduse'],
'pesci tigre'],

'coccodrilli', 'pirafia'l}

¢ IMPORTANTE: NON usare stringhe costanti nel tuo codice (quindi es.

niente "Estuario della

Malasorte™" ...). Costanti numeriche sono invece ammesse.

<a class="jupman-sol
soluzione"
style="display:none">

jupman-sol-toggler"
data-jupman-hide="Nascondi">Mostra

data-jupman-show="Mostra
jupman-sol-code"

onclick="jupman.toggleSolution(this);"
soluzione</a><div  class="jupman-sol

luogo = "Estuario della Malasorte"

pericoli = ["murene",
viaggio =

esplorazione =

mappa = {
"Baia dello Squalo"

"Estuario della Malasorte"

"Fossa del Naufragio"

# scrivi qui

mappa[viaggio] = pericoli
mappa[viaggio[:12]

"polpo blu maculato"]
"Largo delle Vele Sommerse"

['barracuda', 'meduse']

["squali"],
["coccodrilli™,
["orche assassine",

"pirana"],
"pesci tigre"],

+ esplorazione[l].capitalize()] = esplorazione + mappal[luogo]

mappa[luogo] . append (esplorazione[1])

del mappal[viaggio]

mappa

{'Baia dello Squalo':

'Estuario della Malasorte':

['squali']l,
['coccodrilli',

'pirafa', 'meduse'],

(continues on next page)
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'Fossa del Naufragio': ['orche assassine', 'pesci tigre'],
'Largo delle Meduse': ['barracuda', 'meduse', 'coccodrilli', 'pirafa']}

</div>

luogo = "Estuario della Malasorte"
pericoli = ["murene", "polpo blu maculato"]
viaggio = "Largo delle Vele Sommerse"
esplorazione = ['barracuda', 'meduse']

mappa = {
"Baia dello Squalo" : ["squali"],
"Estuario della Malasorte" : ["coccodrilli", "pirafa"],
"Fossa del Naufragio" : ["orche assassine", "pesci tigre"],

# scrivi qui

Esercizio - Il mare della burrasca

La West India Company ti richiede di scrivere del codice per produrre una nuova mappa a partire da mappal e
mappa2. La mappa nuova deve contenere tutte le voci di mappal, espansa con le voci luogol e luogo2 da
mappaZ2.

e assumi che le voci Luogol e 1luogo2 siano sempre presenti in mappal e mappa?2
¢« IMPORTANTE: dopo I'esecuzione del tuo codice, sia mappal che mappa2 devono risultare inalterate!

Esempio - date:

mappal = {
"Baia dello Squalo" : ["squali"],
"Estuario della Malasorte" : ["coccodrilli", "pirafa"],
"Mare della Burrasca" : ["barracuda", "meduse"],
}
mappaz = {
"Estuario della Malasorte" : ["murene", "pesci tigre"],
"Mare della Burrasca" : ["polipi giganti"],
"Fossa del Naufragio" : ["orche assassine"],
"Lago dei Disperati" : ["vortici d'acqua'"l],
}
luogol, luogo2 = "Estuario della Malasorte", "Mare della Burrasca"

Dopo il tuo cordice, deve risultare:

>>> nuova

{'Baia dello Squalo': ['squali'],
'Estuario della Malasorte': ['coccodrilli', 'pirafia', 'murene', 'pesci tigre'],
'Mare della Burrasca': ['barracuda', 'meduse', 'polipi giganti']}

>>> mappal # inalterata!

(continues on next page)
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{'Baia dello Squalo': ['squali'],
'Estuario della Malasorte': ['coccodrilli', 'pirafa'l],
'Mare della Burrasca': ['barracuda', 'meduse']}

>>> mappa? # inalterata!

{'Estuario della Malasorte': ['murene', 'pesci tigre'],
'Fossa del Naufragio': ['orche assassine'],
'Lago dei Disperati': ["vortici d'acqua"],
'Mare della Burrasca': ['polipi giganti']}

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

mappal = {
"Baia dello Squalo" : ["squali"],
"Estuario della Malasorte" : ["coccodrilli", "pirafia"l],
"Mare della Burrasca" : ["barracuda", "meduse"],
}
mappa2 = {
"Estuario della Malasorte" : ["murene", "pesci tigre"],
"Mare della Burrasca" : ["polipi giganti"],
"Fossa del Naufragio" : ["orche assassine"],
"Lago dei Disperati" : ["vortici d'acqua"l],
}
luogol, luogo2 = "Estuario della Malasorte", "Mare della Burrasca"

# scrivi qui
import copy

nuova = copy.deepcopy (mappal)
nuova [luogol] .extend (mappa2[luogol])
nuova[luogo2] .extend (mappa2[luogo2])

from pprint import pprint
print ("nuova:")

pprint (nuova)

print ("mappal:")

pprint (mappal)

print ("mappa2:")

pprint (mappaZ2)

nuova:
{'Baia dello Squalo': ['squali'],
'Estuario della Malasorte': ['coccodrilli', 'pirafa', 'murene', 'pesci tigre'],
'Mare della Burrasca': ['barracuda', 'meduse', 'polipi giganti']}
mappal:
{'Baia dello Squalo': ['squali'],
'Estuario della Malasorte': ['coccodrilli', 'pirafia'l,
'Mare della Burrasca': ['barracuda', 'meduse']}
mappa?z:
{'Estuario della Malasorte': ['murene', 'pesci tigre'],

(continues on next page)
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'Fossa del Naufragio': ['orche assassine'],
'Lago dei Disperati': ["vortici d'acqua"l],
'Mare della Burrasca': ['polipi giganti']}
</div>
mappal = {
"Baia dello Squalo" : ["squali"],
"Estuario della Malasorte" : ["coccodrilli", "pirafia"],
"Mare della Burrasca" : ["barracuda", "meduse"],
}
mappaz = {
"Estuario della Malasorte" : ["murene", "pesci tigre"],
"Mare della Burrasca" : ["polipi giganti"],
"Fossa del Naufragio" : ["orche assassine"],
"Lago dei Disperati" : ["vortici d'acqua"l],
}
luogol, luogo2 = "Estuario della Malasorte", "Mare della Burrasca"

# scrivi qui

Uguaglianza

Possiamo verificare se due dizionari sono uguali con 'operatore di uguaglianza ==, che dati due dizionari ritorna True
se contengono coppie chiave/valore uguali oppure False altrimenti:

{'a':3, 'b':4} == {'a':3, 'b':4}
True

{'a':3, 'b':4} == {'c':3, 'b':4}
False

{'a':3, 'b':4} == {'a':3, 'b':999}
False

Possiamo verificare I'uguaglianza di dizionari con numero di elementi diverso:

{'a':3, 'b':4} == {'a':3}

False

{'a':3, '"b':4} == {'a':3,'b':3,'c':5}
False

... € con elementi eterogenei:
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Uguaglianza e ordine

Dalla definizione:

* Le chiavi sono immutabili, non hanno ordine e non vi possono essere duplicati

Visto che I'ordine non ha importanza, dizionari creati inserendo le stesse coppie chiavi/valore ma in ordine diverso saranno

considerati uguali.

Esempio con creazione diretta:

TRIEEEL IR —

1 True

Esempio con aggiunta graduale:

dizl = {}

dizl['a'] = 5
dizl['b'] = 7

diz2 = {}

diz2['b'] = 7
diz2['a']l] = 5
print (dizl == diz2)
True

DOMANDA: Guarda i seguenti frammenti di codice, e per ciascuno cerca di indovinare quale risultato produce (o se da

errore):
1.’{1:2} == {2:1}
2.’{1:2,3:4 == {3:4,1:2}
3.’{'a'.upper():3} == {'a':3}
4.’{'A'.lower():3} == {'a':3}

5.’{'a': {1:2} == {3:4}}

6./|diz1 = {}
dizl([2] = 5
dizl1[3] = 7
diz2 = {}
diz2[3] = 7
diz2[2] = 5
print (dizl == diz2)
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7./dizl = {'a':3,'b':8}
diz2 = dizil

dizl['a']l = 7
print (dizl == diz2)
8.|diz1l = {}

dizl['a']=3
diz2 = dizil
dizz2['a']l=4
print (dizl == diz?2)

9./dizl = {'a':3, 'b':4, 'c':5}
diz2 = {'a':3,'c':5}

del dizl['a']

print (dizl == diz2)

10.|diz1 = {
dizz = {
dizl['a']
dizl['b"]
dizz2['b'] = 5
t(dizl == diz2)

}
Tat.

}

o w w

1

prin

Uguaglianza e copie

Quando si duplicano contenitori che contengono oggetti mutabili, se non si presta attenzione si possono ottenere sorp-
rese. Ritorniamo quindi sull’argomento copie di dizionari superficiale e in profondita, questa volta cercando di verificare
leffettiva uguaglianza con Python.

ATTENZIONE: Per comprendere quanto segue, € necessario (ri)guardare bene il foglio dizionari 1 - Copiare
un dizionario'3"

DOMANDA: Vediamo un esempio semplice, con una copia ‘manuale’. Se esegui il seguente codice in Python Tutor,
cosa stampera? Quante regioni di memoria vedrai?

dizl = {'a':3,
'b':8}
diz2 = {'a':dizl['a'],
"b':dizl['b"'] }
dizl['a'] = 6

print ('uguali?', dizl == diz2)
print ('dizl=", dizl)
print ('diz2=", diz2)

NOTA: tutti i valori (3 e 8) sono immutabili.

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta”  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

180 https://it.softpython.org/dictionaries/dictionaries 1 -sol. html#Copiare-un-dizionario
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RISPOSTA: In questo caso abbiamo creato manualmente un dizionario di z2 indicando dei valori immutabili presi da
diz1. Pertanto in Python Tutor vedremo due regioni di memoria distinte e una successiva modifica a diz1 non alterera
diz2:

</div>

dizl = {'a':3,
diz2 = {'a':dizl["
dizi['a']l] = 6
print ('uguali?', dizl == diz2)

print ('dizl=", dizl)
print ('diz2=", diz2)

jupman.pytut ()

uguali? False
dizl= {'a': 6, 'b': 8}
diz2= {'a': 3, 'b': 8}

<IPython.core.display.HTML object>

DOMANDA: Se esegui il seguente codice in Python Tutor, cosa stampera?
1. Che tipo di copia abbiamo fatto? Superficiale? In profondita? (o tutte e due..?)

2. Quante regioni di memoria vedrai?

dizl = {'a':3,

'b':8}
diz2 = dict(dizl)
dizl['a']l = 7
print ('uguali?', dizl == diz2)

print ('dizl=", dizl)
print ('diz2="', diz2)

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: dict quando usato come funzione esegue una copia superficiale (shallow copy), cio¢ copia la struttura
del dizionario senza duplicare i valori mutabili. In questo caso specifico, tutti i valori che abbiamo sono interi quindi
immutabili, percid la copia pud anche essere considerata una duplicazione completa. Quando assegnamo il valore 7
alla chiave 'a"' in diz1 stiamo modificando la struttura dati originale, lasciando inalterata la copia diz2 appena fatta,
pertanto diz1l == diz2 varra False. Verifichiamolo in Python Tutor:

</div>

dizl = {'a':3,

'b':8}
diz2 = dict(dizl)
dizl['a']l] = 7
print ('uguali?', dizl == diz2)

print ('dizl=", dizl)
print ('diz2=', diz2)

(continues on next page)
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Jjupman.pytut ()
uguali? False
dizl= {'a': 7, 'b': 8}
diz2= {'a': 3, 'b': 8}

<IPython.core.display.HTML object>

DOMANDA: Se esegui il seguente codice in Python Tutor, cosa stampera?
1. Che tipo di copia abbiamo fatto? Superficiale? In profondita? (o tutte e due..?)
2. Quante regioni di memoria vedrai?

NOTA: i valori sono liste, percido mutabili

dizl = {'a':[1,2],
'b':[4,5,6]}

diz2 = dict (dizl)

dizl['a'].append(3)

print ('uguali?', dizl == diz2)
print ('dizl=", dizl)
print ('diz2=", diz2)

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: Abbiamo usato dict come una funzione, quindi abbiamo fatto una copia superficiale. In questo caso come
valori abbiamo liste che sono oggetti mutabili. Questo vuol dire che la copia superficiale si ¢ limitata a copiare i riferimenti
alle liste, ma non le liste stesse. Per questa ragione vedrai delle frecce puntare dalla copia del dizionario diz2 alle regioni
di memoria delle liste originali. Questo significa che se cerchi di modificare una lista dopo che la copia ¢ avvenuta (per
esempio con il metodo . append (3) ), di fatto modificherai anche la lista raggiungibile dal dizionario copiato diz2.
Verifichiamolo in Python Tutor:

</div>

dizl = {'a':[1,2],
'b':[4,5,6]}

diz2 = dict(dizl)

dizl['a'].append(3)

print ('uguali?', dizl == diz2)
print ('dizl=", dizl)

print ('diz2=', diz2)
Jjupman.pytut ()

uguali? True
dizl= {'a': [1, 2, 31, 'b': [4, 5, 6]}
diz2= {'a': [1, 2, 3], 'b': [4, 5, 6]}

<IPython.core.display.HTML object>

DOMANDA: Se esegui il seguente codice in Python Tutor, cosa stampera?
1. Che tipo di copia abbiamo fatto? Superficiale? In profondita? (o tutte e due..?)

2. Quante regioni di memoria vedrai?
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NOTA: i valori sono liste, percio mutabili

import copy

dizl = {'a':[1,2],
'"b':[4,5,6]1}

diz2 = copy.deepcopy (dizl)

dizl['a'].append(3)

print ('uguali?', dizl == diz2)
print ('dizl=", dizl)
print ('diz2=", diz2)

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: Abbiamo usato copy . deepcopy, quindi abbiamo fatto una copia in profondita. In questo caso come
valori abbiamo liste che sono oggetti mutabili. La copia in profondita ha duplicato qualunque oggetto che ¢ riuscita a
raggiungere, liste incluse. Quindi in questo caso otteniamo due regioni di memoria completamente distinte. Se dopo
aver effettuato la copia cerchiamo di modificare una lista accessibile dall’originale diz 1, siamo sicuri che non potremo
intaccare oggetti raggiungibili da diz2. Verifichiamolo in Python Tutor:

</div>

import copy

dizl = {'a':[1,2],
'b':[4,5,61}

diz2 = copy.deepcopy(dizl)

dizl['a'].append(3)

print ('uguali?', dizl == diz2)
print ('dizl=", dizl)
print ('diz2="', diz2)

Jjupman.pytut ()

uguali? False
dizl= {'a': [1, 2, 3], 'b': [4, 5, 6]}
diz2= {'a': [1, 2], 'b': [4, 5, 6]}

<IPython.core.display.HTML object>

DOMANDA: Guarda i seguenti frammenti di codice, e per ciascuno cerca di indovinare quale risultato produce (o se da
errore):

1.|diz1 = {'a':[4,5]

'b':[6,7]}
diz2 = dict(dizl)
diz2['a']l] = dizl['b'"]
diz2['b'][0] = 9
print (dizl == diz2)

print (dizl)
print (diz2)

2.lda = {!al:[vallylleV]}
db = dict (da)

db[laIJ — [vwllltIJ
dc = dict (db)
print (da)

(continues on next page)
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print (db)
print (dc)

3.| import copy

la = ['x","y',"'z"]
dizl = {'a':1la,
'b':la }
diz2 = copy.deepcopy(dizl)
diz2['a'][0] = "w'
print ('uguali?', dizl == diz2)

print ('dizl=", dizl)
print ('diz2="', diz2)

Esercizio - Zoom Doom

Scrivi del codice che data una stringa s (es ' ZOOM"), crea un dizionario diz ed assegna alle chiavi 'a', 'b'e 'c' la
stessa identica lista contenente i caratteri della stringa come elementi (es ['Z"', 'O', '0', 'M']).

* in Python Tutor dovrai vedere 3 frecce che dalle chiavi puntano alla stessa identica regione di memoria
¢ modificando la lista associata ad una chiave, dovresti vedere la modifica anche nei liste associate alle altre chiavi
¢ il tuo codice deve funzionare per qualunque stringa s

Esempio - data:

s = 'ZOOM'

Dopo il tuo codice, deve risultare:

>>> print (diz)

{Va': ['Z', IOII 'O', IMI}
Vb': [IZY, lol, 'ol, 'Ml},
'C': [lZl’ IOII lOl, 'Ml],

}

>>> diz['a'][0] = 'D’

>>> print (diz)

{Va': ['D', lol, 'O', IMI}
Vb': [IDY, IOI, 'Ol, 'Ml},
'C': [IDII IOII lOl, 'Ml],

i

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

s = 'ZOOM'

# scrivi qui

zoom = list (s)

diz = {'a':zoom,
(continues on next page)
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'b':zoom,

c':zoom}
print (diz)
diz['a'][0] = 'D'
print (diz)

#Jjupman.pytut ()
{la': ['Zl’ |O|, IO', 'M'J, lbl: ['Z|’ 'O',
{'a': ['Dl, 'O', 'O', 'M'J, ‘bV: ['D', 'O',

</div>

s = 'ZOOM'

# scrivi qui

Prosegui

Prosegui con Dizionari 3 - metodi'®!

5.6.3 Dizionari 3 - metodi

Scarica zip esercizi

Naviga file online'8?

vov,
vov,

IMI],
IMI],

In questo foglio vedremo i metodi principali per estrarre dati e manipolare i dizionari.

(continued from previous page)

Metodi:
Metodo Ritorna Descrizione
dict.keys() dict_keys Ritorna una vista di chiavi che sono presenti nel dizionario
dict.values() dict_values/| Ritorna una vista di valori presenti nel dizionario
dict.items() dict_items | Ritorna una vista di coppie (chiave, valore) presenti nel dizionario
dictl.update(dict2)| None MODIFICA il dizionario dict1 con le coppie chiave / valore trovate in
dict2

181 https://it.softpython.org/dictionaries/dictionaries3-sol.html

182 https://github.com/DavidLeoni/sof tpython-it/tree/master/dictionaries
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Che fare

¢ scompatta lo zip in una cartella, dovresti ottenere qualcosa del genere:

dictionaries

dictionariesl.ipynb
dictionariesl-sol.ipynb
dictionaries2.ipynb
dictionaries2-sol.ipynb
dictionaries3.ipynb
dictionaries3-sol.ipynb
dictionaries4.ipynb
dictionaries4-sol.ipynb
dictionaries5-chal.ipynb
jupman.py jupman.py

ATTENZIONE: Per essere visualizzato correttamente, il file del notebook DEVE essere nella cartella szippata.

« apri il Jupyter Notebook da quella cartella. Due cose dovrebbero aprirsi, prima una console e poi un browser. 1l
browser dovrebbe mostrare una lista di file: naviga la lista e apri il notebook dictionaries3.ipynb

* Prosegui leggendo il file degli esercizi, ogni tanto al suo interno troverai delle scritte ESERCIZIO, che ti chieder-
anno di scrivere dei comandi Python nelle celle successive.

Scorciatoie da tastiera:
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter, premi Control+Invio
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter E selezionare la cella seguente, premi Shift+Invio
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter E creare una nuova cella subito dopo, premi Alt+Invio

* Se per caso il Notebook sembra inchiodato, prova a selezionare Kernel —> Restart

keys

Chiamando il metodo . keys () possiamo ottenere tutte le chiavi del dizionario:

] : verdure = {'carote':5,

'pomodori':8,
'cavoli':3}

] : verdure.keys ()

dict_keys (['carote', 'pomodori', 'cavoli'])

ATTENZIONE: LA SEQUENZA RITORNATA E’ DI TIPO dict_keys

dict_keys potrebbe sembrare una lista ma ¢ ben diversa !

In particolare, la sequenza dict_keys ritornata ¢ una vista sul dizionario originale. In informatica, quando parliamo
di viste di solito intendiamo collezioni che contengono una parte degli oggetti contenuti in un’altra collezione, e se la
collezione originale viene modificata, si modifica contemporaneamente anche la vista.

Vediamo cosa vuol dire. Per prima cosa proviamo ad assegnare la sequenza di chiavi ad una variabile:
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chiavi = verdure.keys/()

Poi modifichiamo il dizionario originale, aggiungendo una associazione:

verdure['patate'] = 8

Se adesso stampiamo chiavi, dovremmo vedere la modifica:

chiavi

dict_keys(['carote', 'pomodori', 'cavoli', 'patate'])

La sequenza ritornata da ~".keys()"” puo cambiare nel corso del tempo!

Quando riusi la sequenza ottenuta chiamando . keys () chiediti se nel frattempo puo essere cambiata

Se vogliamo una versione stabile che sia una specie di ‘fotografia’ in un dato momento delle chiavi del dizionario, dobbiamo

esplicitamente convertirle ad una altra sequenza, come per esempio 1ist:

come_lista = list (verdure.keys())

come_lista

['carote', 'pomodori', 'cavoli', 'patate']
verdure['cetrioli'] = 9

come_lista # niente cetrioli

['carote', 'pomodori', 'cavoli', 'patate']

Rivediamo I’esempio in Python Tutor:

# AFFINCHE' PYTHON TUTOR FUNZIONI, RICORDATI DI ESEGUIRE QUESTA CELLA con Shift+Invio

# (basta eseguirla una volta sola, la trovi anche all'inizio di ogni foglio)

import jupman

verdure = {'carote':5,
'pomodori':8,
'cavoli':3}

chiavi = verdure.keys ()

verdure|[ 'patate'] = 8
come_lista = list (verdure.keys())
verdure['cetrioli'] = 9

#print (come_lista)

Jjupman.pytut ()

<IPython.core.display.HTML object>

ATTENZIONE: NON POSSIAMO ACCEDERE AD UA SPECIFICA POSIZIONE DI dict_keys

Se ci proviamo, otterremo un errore:
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>>> verdure = {'carote':5,
'pomodori':8,
'cavoli':3}
>>> chiavi = verdure.keys()
>>> chiavi[0]

TypeError Traceback (most recent call last)
<ipython-input-90-c888bf602918> in <module> ()
————> 1 chiavi[0]

TypeError: 'dict_keys' object does not support indexing

ATTENZIONE: NON POSSIAMO MODIFICARE DIRETTAMENTE dict_keys

Non vi sono operazioni o metodi che ci permettono di cambiare gli elementi di dict_keys, si puo solo agire sul
dizionario originale.

DOMANDA: Guarda questi frammenti di codice. Per ciascuno, prova a indovinare se puo funzionare, e quale risultato
produce.

l.|diz = {'a':4,
'b':5}

chiavi = diz.keys()
chiavi.append('c")

2.|diz = {'a':4,
'b':5}

chiavi = diz.keys()
chiavi.add('c")

3.|diz = {'a':4,
'b':5}

chiavi = diz.keys()
chiavi['c'] = 3

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: Nessuno degli esempi puo funzionare, dato che non possiamo modificare direttamente oggetti di tipo
dict_keys. Operatori come le quadre o metodi come I'. append, . add, etc non sono supportati.

</div>

DOMANDA: Guarda questi frammenti di codice. Per ciascuno, prova a indovinare che risultato produce (o se da errore)

l.|diz = {'a':1,'b':2}
s = set(diz.keys())
s.add(('c',3))
print (diz)

print (s)
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2./diz = {'a':3,'b':4}
k = diz.keys()
diz['c'] = 5

print (len(k))

3.|diz = {'a':"x",
lbl:Vyl}
print ('a' in diz.keys())

4./diz1 = {'a':1,'b':2}

chiavi = dizl.keys()
diz2 = dict(dizl)
diz2['c'] = 3

print ('dizl=",diz1)
print ('diz2="',diz2)
print ('chiavi=',chiavi)

5.|diz1 = {'a':'b", :'d'}
dizz = {l l.lbl Yb'.lcl}
print ( t(dizl.keys()) - set(diz2.keys())

)

6./diz1 = {'a':'b','c':"'d"}
diz2 {'e':'a',"f':'c'}
chiavi = dizl. keys()

del dizl[diz2['e']]

del dizl[diz2['f']]
print (len(chiavi))

Esercizio - chiavi disordinate

@® STAMPA una LISTA con tutte le chiavi del dizionario.
e NOTA 1: NON ¢ necessario che la lista sia ordinata

* NOTA 2: per convertire una qualsiasi sequenza a lista, usa la funzione predefinita 1ist

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);"
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div

style="display:none">

diz = {'c':6, 'b':2,'a':5}
# scrivi qui

list(diz.keys())

['C', 'b', lav]

</div>

diz = {'c':6, 'b':2,'a':5}

# scrivi qui

data-jupman-show="Mostra

class="jupman-sol  jupman-sol-code"

(continues on next page)
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(continued from previous page)

Esercizio - chiavi ordinate

% STAMPA una LISTA con tutte le chiavi del dizionario.
* NOTA 1: Adesso E’ necessario che la lista sia ordinata
¢ NOTA 2: per convertire una qualsiasi sequenza a lista, usa la funzione predefinita 1ist

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

diz = {'c':6, 'b':2,'a':5}

# scrivi qui

lista = list(diz.keys())
lista.sort ()
print (lista)

[vav, vbv, vcv]

</div>

diz = {'c':6, 'b':2,'a':5}

# scrivi qui

Esercizio - chiavistello

Dati i dizionari diz1 e diz2, scrivi del codice che mette in una lista chiavi tutte le chiavi dei due dizionari, senza
duplicati e ordinate alfabeticamente, e infine stampa la lista.

¢ il tuo codice deve funzionare per qualunque dizl e diz2

Esempio - dati:

dizl = {

~

o NN O
~

-~

dopo il tuo codice, deve risultare:
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>>> print (chiavi)

[lal’ lbl’ lcl’ ev[ lfl]

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra

soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol
style="display:none">

dizl = {
"a’s5,
9789,
'e':2,
}
diz2 = {'a':9,
"e"82,
'e':2,
'f':6}

# scrivi qui
chiavi = list(set(dizl.keys()) | set(diz2.keys()))
chiavi.sort ()
print (chiavi)

[vav, 'b', 'C', lev, lfl]

</div>

~

o N DN O
~

—-— N

# scrivi qui

values

Dato un dizionario, ¢ possibile ottenere tutti i valori chiamando il metodo .values ()

jupman-sol-code"

Supponiamo di avere un dizionario veicoli che ad ogni targa di automobile assegna un proprietario:

veicoll = {
'AA111AA" : 'Mario',
'BB222BB' : 'Lidia',
'cc333CcC' : 'Mario',

(continues on next page)
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(continued from previous page)

'DD444DD' : 'Gino',
'EES555EE' : 'Gino'

}

proprietari = veicoli.values()

ATTENZIONE: LA SEQUENZA RITORNATA E’ DI TIPO dict_values

dict_values puo sembrare una lista ma non lo & !

Come nel caso di dict_keys, anche dict_values ¢ una vista sul dizionario originale, quindi aggiungendo
un’associazione a veicoli:

veicoli['FF666FF'] = 'Paola'

Anche la vistaproprietari risultera automaticamente cambiata:

: proprietari

]: dict_values(['Mario', 'Lidia', 'Mario', 'Gino', 'Gino', 'Paola'l])

Notiamo anche che essendo valori di un dizionario, sono ammessi duplicati.

ATTENZIONE: NON POSSIAMO ACCEDERE AD UNA SPECIFICA POSIZIONE DI dict_values

Se ci proviamo, otterremo un errore:

>>> proprietari[0]

TypeError Traceback (most recent call last)
<ipython-input-90-c888bf602918> in <module> ()
—-——-> 1 proprietari[0]

TypeError: 'dict_values' object does not support indexing

ATTENZIONE: NON POSSIAMO MODIFICARE DIRETTAMENTE dict_values

Non vi sono operazioni o metodi che ci permettono di cambiare gli elementi di dict_values, si puo solo agire sul
dizionario originale.

DOMANDA: Guarda questi frammenti di codice. Per ciascuno, prova a indovinare se puo funzionare, e quale risultato
produce.

l.|diz = {'a':4,
'b':5}

valori = diz.values/()
valori.append (4)
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2./d = {0:'a",
1:'p",
2:'b"}

vs = d.values /()

valori = diz.values/()
valori.add(5)

4.|diz = {0:1,
1:2,
2:3}

diz[list (diz.values())[0]-1]

5.|diz = {'a':4,
'b':5}

valori = diz.values()
valori['c'] = 6

6.|diz = {'a':4,
'b':5}

valori = diz.values/()

valori[6] = 'c

Esercizio - uno a uno

Dato un dizionario diz, scrivi del codice che stampa True se ad ogni chiave corrisponde un valore diverso dai valori

corrispondenti a tutte le altre chiavi, altrimenti stampa False.

Esempio 1 - dati

diz = {'

a' : 3,
c' : o,
g' : 8}

Dopo il tuo codice, deve stampare True (perche 3,6 e 8 sono tutti diversi)

True

Esempio 2 - dati

diz = {'x' : 5,
'yv' o2 7,
'z'" ¢ 5}

deve stampare
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False

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

diz = {'a' : 3,
'ce' : 6,
lgl : 8}

mrrmn

diz = {'x' : 5,
VyV '7,
!ZY . 5}

# scrivi qui

print (len(diz.keys()) == len(set(diz.values())))

True

</div>

diz = {'a' : 3,
g 6,
lgl 8}

diz = {'x' : 5,
VyY 7/
IZI . 5}

mn

# scrivi qui

Esercizio - borsa

Dato un dizionario di z di associazioni tra caratteri, scrivi del codice che mette nella variabile borsa la lista ordinata di
tutte le chiavi e i valori.

Esempio - dato

diz = {
YaY:lbl,
'b':'f"
ICY:’b|’
YdY:lel
3

Dopo il tuo codice, deve stampare:
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>>> print (borsa)
[la" ‘b" lcl’

<a class="jupman-sol
soluzione"
style="display:none">

diz = {
laY
YbY
ICY
ldY
s

# scrivi qui

borsa =

:'b',
:lfl,
:vbl,
cle!

borsa.sort ()

print (borsa)

list (set(diz.keys()) |

jupman-sol-toggler"
data- jupman-hide="Nascondi">Mostra

['a', 'b', IC' ldV, lel, lfl]
</div>
diz = {
laY:’b|,
YbY:’fl,
ICl:VbI’
ldY:’el
s

# scrivi qui

Esercizio - valori comuni

soluzione</a><div

set (diz.values()))

onclick="jupman.toggleSolution(this);"

data-jupman-show="Mostra
class="jupman-sol  jupman-sol-code"

Dati due dizionari diz1 e diz2, scrivere del codice che STAMPA True se hanno almeno un valore in comune (senza

considerare le chiavi).

Esempio 1 - dati:

dizl = {

(continues on next page)
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(continued from previous page)

'h':1

dopo il tuo codice, deve stampare True (perche hanno i valori 2 e 4 in comune):

Hanno valori in comune? True

Esempio 2 - dati:

dizl = {
'‘d':1,
'e':2,
'f':6

}

diz2 = {
'a':3,
'b':5,
'c':9,
'd':7

}

dopo il tuo codice, deve stampare:

Hanno valori in comune? False

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

Q.
o
N
=
I
.

3 ~ 0
0N

~

~

= oo
~

mn

dizl

o
N o 0 W
~

(continues on next page)
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(continued from previous page)

}

mn

# scrivi qui

print ('Hanno valori in comune?',len(set (dizl.values()) & set(diz2.values())) > 0)

Hanno valori in comune? True

</div>

dizl = {
'a':4,
'k':2,
'm':5

}

diz2 = {
"9 82,
'e':4,
vgv:9,
'h':1

}

mrrn

dizl = {
TelVsdl,
'e':2,
VfY.6

}

diz2 = {
'a':3,
o5,
"eVs9,
'd':7

}

mn

# scrivi qui

Esercizio - piccolo grande

Dato un dizionario di z che ha interi come chiavi e valori, stampa True se la chiave pil piccola & uguale al valore pil
grande.

Esempio 1 - dato:

diz = {
14:1,
11:7,
7:3,

(continues on next page)
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(continued from previous page)

70:5

dopo il tuo codice, deve stampare True (perche chiave minima 7 & uguale a valore massimo 7)

True

Esempio 2 - dato:

diz = {
12:1,
11:9,
7:3,
2:5,
9:1

}

dopo il tuo codice, deve stampare False (perche chiave minima 2 ¢ diversa da valore massimo 9):

False

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

diz = {
14:1,
11:7,
7383,
70:5

}

o

diz = {
12:1,
11:9,
7:3,
2:5,
9:1

}

mrn

# scrivi qui

min(diz.keys()) == max(diz.values())

True

</div>

diz = {
14:1,
i g7,
7:3,
70:5

(continues on next page)
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(continued from previous page)

}

diz = {
12si,
11:9,
7:3,
2:5,
Qg il

}

mn

# scrivi qui

items

Possiamo ricavare tutte le associazioni chiave/valore come lista di coppie di tipo tupla con il metodo . items (). Vedi-
amo un esempio che associa attrazioni da visitare alla citta dove si trovano:

vacanza = {'Piazza S.Marco':'Venezia',
'Fontana di Trevi':'Roma',
'Uffizi':'Firenze',

'Colosseo':'Roma',

vacanza.items ()
dict_items ([ ('Piazza S.Marco', 'Venezia'), ('Fontana di Trevi', 'Roma'), ('Uffizi',

—'Firenze'), ('Colosseo', 'Roma')])

In questo caso vediamo che ci ¢ ritornato un oggetto di tipo dict_items. Come nei precedenti casi, ¢ una vista che
non possiamo modificare direttamente. Se il dizionario originale viene cambiato, la mutazione si riflettera sulla vista:

attrazioni = vacanza.items ()

vacanzal['Palazzo Ducale'] = 'Venezia'

attrazioni

dict_items ([ ('Piazza S.Marco', 'Venezia'), ('Fontana di Trevi', 'Roma'), ('Uffizi',
—'Firenze'), ('Colosseo', 'Roma'), ('Palazzo Ducale', 'Venezia')])

DOMANDA: Guarda questi frammenti di codice. Per ciascuno, prova a indovinare se puo funzionare, e quale risultato
produce.

L’{'a':7, 'b':9}.items () [0] = ('c',8)

2’dict({'a':7,'b':5}.items())['a']

3’len(set({'a':'b', 'a':'B'}.items ()))
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4”{‘a':2}.items().find(('a',Z))

5’{'a':2}.items().index(('a',2))
6.’list({'a':2}.items()).index(('a',2))
7.|diz1 = {'a':7,
'b':5}

diz2 = dict(dizl.items())

dizl['a']l] = 6

print (dizl == diz2)
&’('a','b') in {'a':('a','b"), 'b':('a','b')}.items ()
9W('a','b') in list({'a':('a','®"), 'b':('a','b'")}.items ()) [0]

Esercizio - unione senza update

Dati i dizionari diz1 e diz2, scrivi del codice che crea un NUOVO dizionario diz3 contenente tutte le coppie chi-
ave/valoreda dizlediz2.

* si suppone che tutte le coppie chiave/valore siano distinte
* NON usare cicli

¢ NON usare .update ()

* il tuo codice deve funzionare per qualsiasi diz1l e diz2

Esempio - dati:

dizl = {'a':4,

b7}
diz2 = {'c':5,
'd':8,
'e':2}

dopo il tuo codice, deve risultare ('ordine non ¢ importante):

>>> print (diz3)
{'a': 4, '': 7, 'c¢': 5, 'd': 8, 'e': 2}

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

dizl = {'a':4,

b7}
diz2 = {'c':5,
'd':8,
'e':2}

# scrivi qui
diz3 = dict(list(dizl.items()) + list(diz2.items()))
print (diz3)
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{'a': 4, '"': 7, 'c': 5, 'd': 8, 'e': 2}
</div>
dizl = {'a':4,
"b':7}
diz2 = {'c':5,
Tel” 8§,
'e':2}

# scrivi qui

update

Avendo un dizionario di partenza, ¢ possibile MODIFICARLO unendone un’altro con il metodo .update () :

dizl = {'capre':6,
'cavoli':9,
'pastori':1}

diz2 = {'capre':12,

'cavoli':15,
'panche':3,
'fieno':7}

dizl.update (diz2)

dizl

{'capre': 12, 'cavoli': 15,

'pastori': 1,

'panche': 3,

'fieno':

7}

Notare come le chiavi in comune tra i dizionari come 'capre' e 'cavoli' e abbiano valori dal secondo.

Volendo, si puo anche passare una sequenza di coppie cosi:

dizl.update([('fieno',3), ('panche',18),

dizl

{'capre': 12,
'cavoli': 15,
'pastori': 1,
'panche': 18,
'fieno': 3,

'stalle': 4}

('stalle',4)])

5.6. Dizionari
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Esercizio - axby

Dato un dizionario diz che associa caratteri a caratteri ed una stringa s formattata con coppie di caratteri come ax
separate da punto e virgola ; , sostituire tutti i valori in diz con i corrispondenti valori indicati nella stringa

¢ il tuo codice deve funzionare per qualsiasi dizionario di z e lista s

Esempio - dati

diz = {
'a':'x"',
YbY ’yl,
'ce':'z"',
ldY.’W|

i

s = "bx;cw;ex"

dopo il tuo codice, deve risultare

>>> diz

{vav: 'X', b IX|, ety 'yw!

<a class="jupman-sol
soluzione"
style="display:none">

diz = {
YaY.’XII
lbY VYI’
ICY ’ZI

4

YdY.’wl

}

s = "bx;cw;ex"

# scrivi qui

la = s.split(';")
diz.update (la)

diz
{la' 'X', ‘bl IXI, ICV lwl,
</div>
diz = {
laY 'X',
YbY ’yl,
ICI VZII
ldY:le
}
s = "bx;cw;ex"

# scrivi qui

jupman-sol-toggler"
data- jupman-hide="Nascondi">Mostra

onclick="jupman.toggleSolution(this);"
soluzione</a><div

class="jupman-sol

data- jupman-show="Mostra
jupman-sol-code"
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Prosegui

Prosegui con Dizionari 4: Classi speciali'®?

5.6.4 Dizionari 4 - classi speciali

Scarica zip esercizi

Naviga file online'3*

Vi sono delle classi speciali di dizionari che possiamo usare:

Classe Descrizione
OrderedDict | Dizionario che permette di mantenere I'ordine di inserimento delle chiavi
Counter Dizionario che permette di calcolare rapidamente istogrammi

Che fare

* scompatta lo zip in una cartella, dovresti ottenere qualcosa del genere:

dictionaries

dictionariesl.ipynb
dictionariesl-sol.ipynb
dictionaries2.ipynb
dictionaries2-sol.ipynb
dictionaries3.ipynb
dictionaries3-sol.ipynb
dictionaries4.ipynb
dictionaries4-sol.ipynb
dictionaries5-chal.ipynb
jupman.py jupman.py

ATTENZIONE: Per essere visualizzato correttamente, il file del notebook DEVE essere nella cartella szippata.

* apri il Jupyter Notebook da quella cartella. Due cose dovrebbero aprirsi, prima una console e poi un browser. Il

browser dovrebbe mostrare una lista di file: naviga la lista e apri il notebook dictionaries4.ipynb

* Prosegui leggendo il file degli esercizi, ogni tanto al suo interno troverai delle scritte ESERCIZIO, che ti chieder-

anno di scrivere dei comandi Python nelle celle successive.
Scorciatoie da tastiera:

* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter, premi Control+Invio

* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter E selezionare la cella seguente, premi Shift+Invio

* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter E creare una nuova cella subito dopo, premi Alt+Invio

* Se per caso il Notebook sembra inchiodato, prova a selezionare Kernel -> Restart

183 https://it.softpython.org/dictionaries/dictionaries4-sol.html
184 https://github.com/DavidLeoni/sof tpython-it/tree/master/dictionaries
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OrderedDict

Come abbiamo detto in precedenza, quando stampiamo un dizionario con print o lasciamo la visualizzazione a Jupyter,
l'ordine il piu delle volte non & lo stesso di quello d’inserimento. Affinche sia predicibile, devi usare un OrderedDict

Per poterlo usare, per prima cosa devi importarlo dal modulo delle collezioni:

from collections import OrderedDict

od = OrderedDict ()

Un OrderedDict appare e si comporta come dizionari regolari:

od['qualche chiave'] = 5

od['qualche altra chiave']l = 7

od[ ('una', 'tupla', 'immutabile', 'come chiave')] = 3
od["un'altra chiave"] = 'adesso una stringa!'
od[123] = 'hello'

La visualizzazione con Jupyter mantiene I'ordine:

od

OrderedDict ([ ('qualche chiave', 5),
("qualche altra chiave', 7),
(('una', 'tupla', 'immutabile', 'come chiave'), 3),
("un'altra chiave", 'adesso una stringa!'),
(123, 'hello')])

Cosi come la print:

print (od)

OrderedDict ([ ('qualche chiave', 5), ('qualche altra chiave', 7), (('una', 'tupla',

— '"immutabile', 'come chiave'), 3), ("un'altra chiave", 'adesso una stringa!'), (123,
—'hello")])

Vediamo come appare in Python Tutor:

from collections import OrderedDict
od = OrderedDict ()

od['qualche chiave'] = 5

od['qualche altra chiave'] = 7

od[ ('una', 'tupla', 'immutabile', 'come chiave')] = 3
od["un'altra chiave"] = 'adesso una stringa!'
od[123] = 'hello'

Jjupman.pytut ()

<IPython.core.display.HTML object>
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Esercizio: agenda OrderedDict

Scrivi del codice che date tre tuple come le seguenti, STAMPA un OrderedDict che associa nomi a numeri di telefono,
nell’ordine in cui sono proposti

¢ Il tuo codice deve funzionare con tuple qualsiasi

» Non dimenticarti di importare 'OrderedDict dalle collections

Esempio:

tl = ('Alice', '143242903")
t2 = ('Bob', '417483437")
t3 = ('Carlo', '423413213")

dopo il tuo codice, dovrebbe risultare:

OrderedDict ([ ('Alice', '143242903'), ('Bob', '417483437'), ('Charles', '423413213')1)

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

tl = ('Alice', '143242903"'")
t2 = ('Bob', '417483437"'")
t3 = ('Charles', '423413213")

# scrivi qui

# prima bisogna importare dalle collezioni
from collections import OrderedDict

od = OrderedDict ([tl, t2, t3])
print (od)

OrderedDict ([ ('Alice', '143242903'), ('Bob', '417483437'), ('Charles', '423413213'")1])

</div>

tl = ('Alice', '143242903'")
t2 = ('Bob', '417483437")

t3 = ('Charles', '423413213"')

# scrivi qui
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Esercizio - copia di OrderedDict

Dato un OrderedDict odl contenente traduzioni Inglese -> Italiano, crea un NUOVO OrderedDict chiamato

PIU’ 1a traduzione 'water’

od2 che contiene le stesse traduzioni come input 'acqua'
e NOTA 1: il tuo codice dovrebbe funzionare con qualsiasi ordered dict di input
* NOTA 2: od2 DEVE essere associata ad un NUOVO OrderedDict !!
Esempio - dato:
odl = OrderedDict ()
odl['dog'] = 'cane'
odl['home'] = 'casa'
odl['table'] = 'tavolo'
dopo il tuo codice, dovresti ottenere:
>>> print (odl)
OrderedDict ([ ('dog', 'cane'), ('home', 'casa'), ('table', 'tavolo')])
>>> print (od2)
OrderedDict ([ ('dog', 'cane'), ('home', 'casa'), ('table', 'tavolo'), ('water', 'acqua
=")1)
<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra

soluzione"
style="display:none">

from collections import OrderedDict

odl = OrderedDict ()
odl['dog'] = 'cane'
odl['home'] = 'casa'

odl['table'] = 'tavolo'
# scrivi qui

od2 = OrderedDict (odl)
od2['water'] = 'acqua'
odl)
od2)

print ("odl=",
print ("od2=",

odl= OrderedDict ([ ('dog',
od2= OrderedDict ([ ('dog"',
—'acqua')l)

'cane'), (
'cane'), (

</div>

from collections import OrderedDict

odl = OrderedDict ()
odl['dog'] = 'cane'
odl['home'] = 'casa'

odl['table'] = 'tavolo'

# scrivi qui

data-jupman-hide="Nascondi">Mostra

soluzione</a><div
'home', 'casa'), ('table',
'home', 'casa'), ('table',

class="jupman-sol

jupman-sol-code"

'tavolo')])
'tavolo'),

('"water',

(continues on next page)
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(continued from previous page)

Counter

Se abbiamo bisogno di contare quanti elementi diversi si trovano in una sequenza (in altre parole, se dobbiamo calcolare un
istogramma delle frequenze), la classe Counter ci pud tornare molto utile. Counter € un tipo di dizionario speciale.
Prima di tutto, dobbiamo dichiarare a Python la nostra intenzione di usarlo, recuperandolo dal modulo collections:

from collections import Counter

Supponiamo di voler contare quanti elementi diversi ci sono nella lista

[’C', laV, ln’, ltY, 'a', lrll leI, lll, lll, laI, ln|’ le, ’ol]
Possiamo inizializzare Counter cosi:
istogramma = Counter(['c', 'a', 'n', 't', 'a', 'r', 'e', '1', '1', 'a', 'n', 'd', 'o

='1)

Se lo stampiamo, vediamo che per primi sono messi gli elementi piu frequenti:

: print (istogramma)

Counter({'a': 3, 'n': 2, '1': 2, 'c¢': 1, 't': 1, 'r': 1, 'e': 1, 'd': 1, 'o': 1})

ATTENZIONE: SE NON SI USA LA print JUPYTER STAMPERA’ IN ORDINE ALFABETICO!

istogramma # occhio !

Counter ({'c':

~

L

C
a

~

Tt

~

~

Tyt

n
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'e
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~

]t
rdr.
o'

~

e S e T SR R
~

-~ N

Possiamo ottenere una lista con gli n pit frequenti col metodo most_ common, che ritorna una lista di tuple:
istogramma.most_common (5)

[('a', 3), ('n', 2), ('1', 2), ('c', 1), ('t', 1)]

Counter si puo inizializzare con una sequenza qualsiasi, per esempio con tuple:

ct = Counter((50,70,40,60,40,50,40,70,50,50,50,60,50,30,50,30,40,50,60,70))
print (ct)

Counter ({50: 8, 40: 4, 70: 3, 60: 3, 30: 2})

o stringhe:
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cs = Counter ('rabbrividirai')

print (cs)

Counter({'i': 4, 'r': 3, 'a': 2, 'b': 2, 'v': 1, 'd': 1})

Vi sono altri metodi che si possono usare, ma per quelli facciamo riferimento alla documentazione di Python'®3

Esercizio - frequenti

Dato una stringa s, scrivi del codice che stampa
e il carattere piu frequente
¢ quello meno frequente
* quante e quali frequenze diverse vi sono
¢ Il tuo codice deve funzionare con gualsiasi stringa s
* Ignora la possibilita che vi siano pari merito tra i pit/meno frequenti
e ricordati di importare Counter da collections

Esempio - data:

s = 'rattristato'

il tuo codice deve stampare:

Tra i piu frequenti troviamo ('t', 4)
Tra i meno frequenti troviamo ('o', 1)
Vi sono 3 frequenze diverse: {1, 2, 4}

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

s = 'rattristato'

# scrivi qui
from collections import Counter

c = Counter (s)

print ("Tra i piu frequenti troviamo", c.most_common () [0])
print ("Tra i meno frequenti troviamo", c.most_common () [-1])
print ("Vi sono ", len(set(c.values())), "frequenze diverse:", set(c.values()))

Tra i piu frequenti troviamo ('t', 4)
Tra i meno frequenti troviamo ('o', 1)
Vi sono 3 frequenze diverse: {1, 2, 4}

</div>

185 https://docs.python.org/3/library/collections.html#collections.Counter
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s = 'rattristato'

# scrivi qui

Prosegui

Prosegui con le prime challenge'®

5.6.5 Dizionari 6 - Prime challenges

Scarica zip esercizi

Naviga file online'%’

Proponiamo ora degli esercizi senza soluzione, accetti la sfida?

Sfida - Nozze di platino

® Requisiti: dizionari

Al tranquillissimo paesino di Gerontonia vi sono delle coppie assai tenaci che dopo 75 anni dal fatico “Si!” meritano di
festeggiare le nozze di platino. Abbiamo una lista dei matrimoni con esattamente 3 coppie scritte nel formato “maschio-
femmina”, e vogliamo creare un dizionario diz che associa ad ogni maschio la corrispondente compagna.

* assumi che i nomi dei maschi siano tutti diversi e che vi siano esattamente 3 coppie

Esempio - data:

matrimoni = ["Amilcare-Maria Eusonia", "Oronzo Pio-Genoveffa", "Venceslao-Elvira"]

dopo il tuo codice, deve risultare:

>>> print (diz)

{'Amilcare' : '"Maria Eusonia',

'Oronzo Pio' : 'Genoveffa',

'Venceslao' : 'Elvira'}
matrimoni = ["Amilcare-Maria Eusonia", "Oronzo Pio-Genoveffa", "Venceslao-Elvira"]
#matrimoni = ["Liutprando-Brunilde'", "Clodoveo-Elvira Pancrazia Ludmilla'", "Gian.

—~Evaristo-Ubalda"]

# scrivi qui

186 https://it.softpython.org/dictionaries/dictionaries5-chal.html
187 https://github.com/DavidLeoni/sof tpython-it/dictionaries
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Sfida - | pescatori

® Requisiti: dizionari

Una compagnia di pescatori ogni giorno cattura dei pesci che poi rivende a vari ristoranti. Ogni ristorante richiede
diversi specie di pesci. Dati un ristorante e dei pesci, scrivi del codice che stampa True se il ristorante cucina
quei pesci, altrimenti stampa False.

e NON usare if
¢ NON usare cicli
¢ SUGGERIMENTO: se non sai come fare, guarda Booleani - Ordine di valutazione!8®

ristorante, pesci = "Il Galeone", "carpe" # True
#ristorante, pesci = "I1 Galeone", "aringhe" # False
#ristorante, pesci = "Al Molo", "trote" # True
#ristorante, pesci = "Al Molo", "orate" # False
#ristorante, pesci = "La Cambusa", "merluzzi'" # False
registro = {

"L'Ancora" ["aringhe', 'carpe'l,

"Il Galeone": ['merluzzi', 'carpe', 'trote'l],

"Al Molo" ['trote'],

[

"La Cambusa": 'aringhe', 'carpe'l,

# scrivi qui

188 https://it.softpython.org/basics/basics2- bools-sol.html#Ordine- di- valutazione
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CHAPTER
SIX

A2 CONTROLLO DI FLUSSO

6.1 Comando if

6.1.1 Condizionali - if else

Scarica zip esercizi

Naviga file online'%

Possiamo usare il comando condizionale i £ ogni volta che il computer deve prendere una decisione in base al valore di
qualche condizione. Se la condizione viene valutata come vera (cio¢ come il booleano True) allora verra eseguito un
blocco di codice, altrimenti ne verra eseguito un altro.

Riferimenti:

* Basi - booleani!*°

Che fare

1. scompatta lo zip in una cartella, dovresti ottenere qualcosa del genere:

if
ifl.ipynb
ifl-sol.ipynb
if2-chal.ipynb
jupman.py

ATTENZIONE: Per essere visualizzato correttamente, il file del notebook DEVE essere nella cartella szippata.

2. apri il Jupyter Notebook da quella cartella. Due cose dovrebbero aprirsi, prima una console e poi un browser. 1l
browser dovrebbe mostrare una lista di file: naviga la lista e apri il notebook flowl—-if.ipynb

3. Prosegui leggendo il file degli esercizi, ogni tanto al suo interno troverai delle scritte ESERCIZIO, che ti chieder-
anno di scrivere dei comandi Python nelle celle successive.

Scorciatoie da tastiera:
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter, premi Control+Invio

* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter E selezionare la cella seguente, premi Shift+Invio

189 https://github.com/DavidLeoni/softpython-it/tree/master/if
190 hitps://it.sof tpython.org/basics/basics2-bools-sol.html
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* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter E creare una nuova cella subito dopo, premi A1t +Invio

* Se per caso il Notebook sembra inchiodato, prova a selezionare Kernel —-> Restart

Il comando base if else

Vediamo un programmino che prende decisioni diverse in base al valore di una variabile caramelle:

caramelle = 20

if caramelle > 10
print ('Abbiamo trovato...')
print ('Tante caramelle!')
else:
print ("Purtroppo ci sono.. ")
print ('Poche caramelle!')

print ()
print ('Cerchiamo altri dolci!'")

Abbiamo trovato..
Tante caramelle!

Cerchiamo altri dolci!

La condizione qui ¢ caramelle > 10

caramelle > 10

True

ATTENZIONE: Subito dopo la condizione vanno messi due punti :

if caramelle > 10:

Dato che nell’esempio sopra caramelle vale 20, la condizione & valutata a True e viene quindi eseguito il blocco di
codice subito dopo la riga con 'i £.

Proviamo invece a mettere un numero piccolo, come caramelle = 5:

caramelle = 5

if caramelle > 10
print ('Abbiamo trovato...')
print ('Tante caramelle!"')
else:
print ("Purtroppo ci sono.. ")
print ('Poche caramelle!"')

print ()
print ('Cerchiamo altri dolci!')

Purtroppo ci sono..
Poche caramelle!

Cerchiamo altri dolci!
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In questo caso & stato eseguito il blocco di codice dopo la riga con else:

ATTENZIONE all’indentazione nei blocchi !

Python puoi trovarne solo 2, ma ¢ sconsigliato dalle linee guida di Python)

Come tutti i blocchi di codice in Python, sono preceduti da spazi. Di solito si usano 4 spazi (in qualche progetto

else € opzionale

Non ¢ obbligatorio indicare I'e1se. Se lo omettiamo e la condizione risulta False, il controllo passa direttamente ai

comandi allo stesso livello di indentazione dell’i £ (senza errori):

caramelle = 5
if caramelle > 10
print ('Abbiamo trovato...')

print ('Tante caramelle!"')

print ()
print ('Cerchiamo altri dolci!')

Cerchiamo altri dolci!

DOMANDA: Guarda i seguenti frammenti di codice, e per ciascuno cerca di indovinare quale risultato produce (o se da

errore):

1.|x = 3
if x > 2 and if x < 4:
print ("ABBA')

2./x =3
if x > 2 and x < 4
print ("ABBA'")

3./x = 3
if x > 2 and x < 4:
print ('ABBA'")

4% = 2
if x > 1:
print (x+1, x):

5./x =3
if x > 5 or x:
print ('ACDC")

6.0x = 7
if x ==
print ('GLAM")

(continues on next page)
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(continued from previous page)

print ('BIM'")
else:

print ('BUM")
print ('BAM'")

8.|x = 30
if x > 8:

print ('DOH")
if x > 10:

print ('DUFE")
if x > 20:

print ('BURP'")

9.|if not True:

print ('sottosopra')
else:

print ('soprasotto')

10.|if False:
else:
print ('ZORB'")

11.|if False:
pass
else:
print ('ZORB'")

12.|if 0O:

print ('Brandy')
else:

print ('Rum')

13.|if False:
print('illustrissimo')
else:
print ('esimio')
else:
print ('dottore')

14.|if 2 1= 2:
'ATTENTO'

else:
'STOLTO"

15.|if 2 1= 2:

print ('ATTENTO')
else:

print ('STOLTO")

16.|x = [1,2,3]

if 4 in x:
x.append (4)

else:

(continues on next page)
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(continued from previous page)

X .remove (3)
print (x)

17.|if 'False':

print ('OCCHIO ALLA STRINGA'")
else:

print ('CRUDELE")

Esercizio - senza benza

Si vuole fare un viaggio in auto e servono almeno 30 litri. Scrivi del codice che:

¢ se la variabile benzina ¢ inferiore a 30, stampa 'Senza benza, faccio il pieno' e incrementa
benzina di 20 litri

 Altrimenti, stampa Ho abbastanza carburante!
* In ogni caso, alla fine stampa 'Si parte con ' seguito dalla quantita di benzina finale.

Esempio - data:

benzina = 5

Dopo il tuo codice, deve stampare:

Senza benza, faccio il pieno
Si parte con 25 litri

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

benzina = 5
#benzina = 30

# scrivi qui

if benzina < 30:
print ('Senza benza, faccio il pieno')
benzina += 20

else:
print ('Ho abbastanza carburante')

print ('Si parte con', benzina, 'litri')

Senza benza, faccio il pieno
Si parte con 25 litri

</div>

benzina = 5
#benzina = 30

# scrivi qui

(continues on next page)
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Il comando if - elif - else

(continued from previous page)

Esaminando il programmino delle caramelle di prima ti sarai forse chiesto cosa stampare quando non ci sono proprio
caramelle. Per farlo, potremmo usare piu condizioni in cascata con il comando e11if (abbreviazione di else if):

caramelle = 0 # METTIAMO ZERO

if caramelle > 10:
print ('Abbiamo trovato...')
print ('Tante caramelle!')
elif caramelle > O:
print ("Purtroppo ci sono.. ")
print ('Poche caramelle!')
else:
print ("Che sfortuna! ")

print ('"Non ci sono caramelle!')

print ()
print ('Cerchiamo altri dolci!"'")

Che sfortuna!
Non ci sono caramelle!

Cerchiamo altri dolci!

ESERCIZIO: Prova a cambiare i valori di caramelle nella cella qua sopra e guarda cosa succede

Il programmino si comporta esattamente come i precedenti e quando nessuna condizione ¢ soddisfatta viene eseguito

I'ultimo blocco di codice dopo I'else:

Possiamo aggiungere quanti e11i f vogliamo, quindi potremmo essere ancora piu specifici € mettere un elif x ==
0: e nell’'else gestire tutti gli altri casi, anche quelli imprevisti o assurdi come per esempio un numero di caramelle
negativo. Percheé mai dovremmo farlo? Gli imprevisti possono sempre succedere, ne avrai trovati in giro di programmi
buggati ... (vedremo meglio come gestire queste situazioni nel tutorial Gestione errori e testing'’")

caramelle = -2 # PROVIAMO UN NUMERO NEGATIVO

if caramelle > 10:
print ('Abbiamo trovato...')
print ('Tante caramelle!"')
elif caramelle > O:
print ("Purtroppo ci sono.. ")
print ('Poche caramelle!")
elif caramelle == 0:
print ("Che sfortuna! ")

print ('Non ci sono caramelle!')

else:

print ('Qualcosa & andato MOLTO storto!

print ()
print ('Cerchiamo altri dolci!')

Abbiamo trovato'

191 https://it.softpython.org/errors-and- testing/errors-and-testing-sol.html

caramelle, 'caramelle')
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Qualcosa & andato MOLTO storto! Abbiamo trovato -2 caramelle

Cerchiamo altri dolci'!

ESERCIZIO: Prova a cambiare i valori di caramelle nella cella qua sopra e guarda cosa succede

Domande

Guarda i seguenti frammenti di codice, e per ciascuno cerca di indovinare quale risultato produce (o se da errore):

l.ly = 2
if vy < 3:

print ('bingo")
elif y <= 2:

print ('bango')

v

2.z = 'q
if not 'quando'.startswith(z) :
print ("BAR")
elif not 'spgr'([2] == z:
print ('WAR")
else:
print ('ZAR")

3.x =1
if x < 5@
print ('BARCHE")
elif x < 3:
print ('ZATTERE')
else:
print ('SCIALUPPE')
4.x = 5
if x < 3:

print ('ORO")
else if x >= 3:
print ('"ARGENTO')

5.|if O:
print (0)
elif 1:
print (1)

Domande - Sono equivalenti?

Guarda i seguenti frammenti di codice: in ciascuno, vi sono due parti, A e B. In ciascun frammento, cerca di indovinare se

la parte A stampera esattamente quello che stampa il codice nella parte B, per ogni valore delle variabili da cui dipendono.
* PRIMA pensa alla risposta

* POI prova ad eseguire con ciascuno dei valori delle variabili suggerite
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Sono equivalenti? - fragole

Prova a cambiare il valore di fragole togliendo i commenti

fragole = 5
#fragole 2
#fragole = 10

print ('fragole =', fragole)
print ('A:")
if fragole > 5:

print ("Le fragole sono
elif fragole > 5:

print ("Ho detto che le
else:

print ("Le fragole sono

print ('B:")
if fragole > 5:

print ("Le fragole sono
if fragole > 5:

print ("Ho detto che le
if fragole <= 5:

print ("Le fragole sono

> 5M")

fragole sono > 5!")

<= 5")

> 5"

fragole sono > 5!")

<= 5")

Sono equivalenti? - max

X, y =3, 5
#X/ y = 5/ 3
#x, vy = 3, 3

print ('x
print ('y =", )

print ("A:")
if x > y:
print (x)
else:
print (y)

print ('B: ")
print (max(x,vy))

Sono equivalenti? - min

X, y =3, 5
#x, vy = 5, 3
#x, vy = 3, 3

print ('x =',x)
print ('y =", y)
print ('A:")
(continues on next page)
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(continued from previous page)

if x < y:
print (y)
else:
print (x)

print ('B: ")
print (min(x,y))

Sono equivalenti? - grande piccolo

X = 2
#x = 4
#x = 3
print('x =',x)
print ('A:")
if x > 3:
print ('grande')
else:

print ('piccolo')

print ('B:")
if x < 3:

print ('piccolo')
else:

print ('grande')

Sono equivalenti? - Cippirillo

#x = 10
#x = 11
#x = 15

print ('x =", x)

print ('A:")
if x $ 5 == 0:
print ('cippirillo')

if x § 3 ==
print ('cippirillo')

print ('B:")
if x $ 3 == 0 o0or x $ 5 == 0:
print ('cippirillo')
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Esercizio - fattoria

Data una stringa s, scrivi del codice che stampa 'BAU! ' se la stringa inizia con cane , stampa 'CHICCHIRICHI!'
se le stringa inizia con 'gallo', e stampa '??? "' in tutti gli altri casi

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

s = 'cane dalmata'
#s = 'gallo cedrone'
#s = 'sghirimpo'
print (s)

# scrivi qui

if s.startswith('cane'):
print ('BAU"')

elif s.startswith('gallo'):
print ("CHICCHIRICHI!")

else:
print ('?2?2?2")

cane dalmata

BAU

</div>

s = 'cane dalmata'
#s = 'gallo cedrone'
#s = 'sghirimpo'
print (s)

# scrivi qui

Esercizio - accenti

Scrivi del codice che stampa se una parola termina o meno con una lettera accentata.
» Per determinare se una lettera € accentata, usa le stringhe di accenti acuti e gravi
¢ il tuo codice deve funzionare con qualunque parola

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

acuti = "aéiou

gravi = "aeiou"

(continues on next page)
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parola = 'urra' #
#parola = 'martello’ #
#parola = 'ahd' #
#parola = 'pero' #
#parola = 'capitaneria' #
#parola = 'viceré' #
#parola = 'cioe' #
#parola = 'chéto' #
#parola = 'Chi dice che 1

# scrivi qui

if parola[-1] in acuti or
print (parola, 'termina
else:

print (parola, 'non te

(continued from previous page)

accentata

una accentata

accentata

accentata

una accentata

accentata

una accentata

non termina con una accentata

a verita & una sola?' # non termina con una

termina con una

non termina con
termina con

termina con

una
una
non termina con
termina con

termina con

una

accentata

parola[-1] in gravi:
con una accentata!')

rmina con una accentata')

urra termina con una accentata!

</div>

acuti = "aéiou"

gravi = "aeiou"

parola = 'urra' #
#parola = 'martello’ #
#parola = 'ahd' #
#parola = 'pero' #
#parola = 'capitaneria' #
#parola = 'viceré' #
#parola = 'cioe' #
#parola = 'chéto' #
#parola = 'Chi dice che 1

# scrivi qui

Esercizio - arcani

accentata
una accentata
accentata

termina con
non termina
termina con

una
con
una
accentata
una accentata
accentata

termina con una accentata

non termina con una accentata
a verita € una sola?' # non termina con una

termina con
non termina
termina con

una
con
una

accentata

Dato un arcano espresso come una stringa e delle liste di arcani maggiori e minori, stampare a quale categoria

appartiene arcano. Se arcano

<a
soluzione"
style="display:none">

class="jupman-sol

arcano = 'La Ruota'
#arcano = "L'Appeso"
#arcano = 'Asso di Spade'
#arcano = 'Due di Denari'
#arcano "T1 Coding'

jupman-sol-toggler"
data-jupman-hide="Nascondi">Mostra

non appartiene a nessuna categoria, stampare € un mistero.

onclick="jupman.toggleSolution(this);"
soluzione</a><div  class="jupman-sol

data- jupman-show="Mostra
jupman-sol-code"

La Ruota e un Arcano maggiore
maggiore

minore

minore

H= W W H

mistero

(continues on next page)
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(continued from previous page)

maggiori = ['La Ruota','Il Carro', "L'Appeso"]
minori = ['Asso di Spade', 'Due di Denari', 'Regina di Coppe']

# scrivi qui
if arcano in maggiori:

print (arcano, 'e un Arcano maggiore')
elif arcano in minori:

print (arcano, 'e un Arcano minore')
else:

print (arcano, '€ un mistero')

La Ruota €& un Arcano maggiore

</div>

arcano = 'La Ruota' # La Ruota e un Arcano maggiore
#arcano = "L 'Appeso" # maggiore

#arcano = 'Asso di Spade' # minore

#arcano = 'Due di Denari' # minore

#arcano = 'I1 Coding' # mistero

maggiori = ['La Ruota', 'Il Carro', "L'Appeso"]

minori = ['Asso di Spade', 'Due di Denari', 'Regina di Coppe']

# scrivi qui

if annidati

I comandi i £ sono blocchi percio possono essere annidati come qualunque altro blocco.

Facciamo un esempio. Se hai un punto con coordinate x e y € vuoi sapere in quale quadrante risiede:

A
¥

Potresti scrivere qualcosa del genere:
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X,y = 5,9

#x,y = =-5,9

#x,y = =5,-9

#X/Y = 5/79

print ('x =',x,'y =", y)

if x >= 0:
if y >= 0:
print ('primo quadrante')
else:
print ('quarto quadrante')
else:
if y >= 0:
print ('secondo quadrante')
else:
print ('terzo quadrante')

x =5y =9

primo quadrante

ESERCIZIO: prova le varie coppie di punti suggeriti togliendo i commenti e convinciti che il codice funziona come
atteso.

NOTA: A volte gli 1 f annidati possono essere evitati scrivendo sequenze di e 1 i £ con espressioni booleane che verificano
due condizioni alla volta:

x,y = 5,9
#x,y = =-5,9
#x,y = =5,-9

#x,y = 5,-9
print('x =',x,

if x >> 0 and y >= 0:

print ('primo quadrante')
elif x >= 0 and y < 0:

print ('quarto quadrante')
elif x < 0 and y >= 0:

print ('secondo quadrante')
elif x < 0 and y < O:

print ('terzo quadrante')

x =5y =9
primo quadrante

Esercizio - ascisse e ordinate 1

1l codice che abbiamo visto non ¢ molto preciso, perche non considera il caso di punti che giacciono sugli assi. In questi
casi invece del numero del quadrante dovrebbe stampare:

* ‘origine’ quando x e y sono uguali a 0
¢ . 9 N

* ‘ascissa’ quando y € O

* ‘ordinata’ quando x & 0

Scrivi qui sotto una versione modificata del codice con if annidati che consideri anche questi casi, poi testalo togliendo
1 commenti alle varie coppie di coordinate suggerite.
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<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

x,y = 0,0 # origine
#x,y = 0,5 # ordinata
#x,y = 5,0 # ascissa
#x, vy = 5,9 # primo
#x,y = -5,9 # secondo
#x,y = -5,-9 # terzo
#x,y = 5,-9 # quarto
print('x =',x,'y =', V)
# scrivi qui
if x == 0 and y == 0:
print ('origine')

elif x ==
print ('ordinata')
elif x > 0:
if y ==
print ('ascissa')
elif y > O:
print ('primo quadrante')
else:
print ('quarto quadrante')
else:
if y ==
print ('ascissa')
elif y > 0:
print ('secondo quadrante')
else:
print ('terzo quadrante')

x =0y =20

origine

</div>

x,vy = 0,0 # origine
#x,y = 0,5 # ordinata
#x,y = 5,0 # ascissa
#x,y = 5,9 # primo
#x,y = -5,9 # secondo
#x,y = =5,-9 # terzo
#x,y = 5,-9 # quarto
print('x =',x,'y ="', vy)

# scrivi qui
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Esercizio - ascisse e ordinate 2

Volendo essere ancora pill specifici, invece che stampare genericamente ‘ascissa’ o ‘ordinata’, potremmo stampare:
* ‘ascissa tra il primo e quarto quadrante’
* ‘ascissa tra il secondo e terzo quadrante’
* ‘ordinata tra il primo e il secondo quadrante’
* ‘ordinata tra il terzo e il quarto quadrante’
Copia qui sotto il codice dell’esercizio precedente modificandolo per considerare anche questi casi.

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

x,y = 0,0 # origine
#x,y = 0,5 # ordinata tra il primo e il secondo quadrante
#x,y = 0,-5 # ordinata tra il terzo e il quarto quadrante
#x,y = 5,0 # ascissa tra il primo e il quarto quadrante
#x,y = =5,0 # ascissa tra il secondo e il terzo quadrante
#x,y = 5,9 # primo
#x,y = -5,9 # secondo
#x,y = =5,-9 # terzo
#x,y = 5,-9 # quarto
print('x =',x,'y ="', V)
# scrivi qui
if x == 0 and y ==

print ('origine')
elif x ==

if y > 0:

print ('ordinata tra il primo e il secondo quadrante')
else:
print ('ordinata tra il terzo e il quarto quadrante')
elif x > 0:
if y ==
print ('ascissa tra il primo e il quarto quadrante')
elif y > 0:
print ('primo quadrante')
else:
print ('quarto quadrante')
else:
if y ==
print ('ascissa tra il secondo e il terzo quadrante')
elif y > 0:
print ('secondo quadrante')
else:
print ('terzo quadrante')

x =0y =20
origine

</div>
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x,y = 0,0 # origine

#x,y = 0,5 # ordinata tra il primo e il secondo quadrante
#x,y 0,=5 # ordinata tra il terzo e 1l quarto quadrante
#x,y 5,0 # ascissa tra il primo e i1l quarto quadrante
#x,y =5, 0 # ascissa tra il secondo e il terzo quadrante
#x,v 5,9 # primo

#x,y = -5,9 # secondo

#x,y -5,-9 # terzo

#x,y 5,=Y # quarto

print('x =',x,'y =', V)

# scrivi qui

Esercizio - autobus

Devi correre a prendere 'autobus, e hai poco tempo. Per fare il viaggio:
¢ ti serve lo zaino, altrimenti resti a casa
* ti servono anche dei soldi per il biglietto, oppure la tessera trasporti (o tutte due). Altrimenti resti a casa.

Scrivi del codice che date tre variabili booleane zaino, soldi e tessera, stampa quello che vedi nei commenti a
seconda dei vari casi. Una volta scritto il codice, togli i commenti alle assegnazioni per provare i risultati

* SUGGERIMENTO: per tener traccia degli oggetti posseduti, ti conviene creare una lista di stringhe dove mettere
gli oggetti trovati

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

zaino, soldi, tessera = True, False, True
# Non ho 1 soldi !

# Ho trovato: zaino,tessera

# Posso partire !

#zaino, soldi, tessera = False, False, True
# Non ho lo zaino, non posso partire !

#zaino, soldi, tessera = True, True, False
# Non ho la tessera !

# Ho trovato: zaino,soldi

# Posso partire !

#zaino, soldi, tessera = True, True, True
# Ho trovato: zaino,soldi,tessera
# Posso partire !

zaino, soldi, tessera = True, False, False

#Non ho i soldi !

#Non ho la tessera !

#Non ho la tessera né i soldi, non posso partire !

(continues on next page)
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# scrivi qui

trovato = []
if zaino:
trovato.append('zaino')
if soldi:
trovato.append('soldi')
else:
print ('Non ho i soldi !'")
if tessera:
trovato.append('tessera')
else:
print ('Non ho la tessera !')
if soldi or tessera:
print ('Ho trovato:', ','.join(trovato
print ('Posso partire !'")
else:
print ('Non ho la tessera ne i soldi,
else:
print ('Non ho lo zaino, non posso partire

Non ho 1 soldi !
Non ho la tessera !
Non ho la tessera ne i soldi, non posso parti

</div>

zaino, soldi, tessera = True, False, True
# Non ho i soldi !

# Ho trovato: zaino,tessera

# Posso partire !

#zaino, soldi, tessera = False, False, True
# Non ho lo zaino, non posso partire !

#zaino, soldi, tessera = True, True, False
# Non ho la tessera !

# Ho trovato: zaino,soldi

# Posso partire !

#zaino, soldi, tessera = True, True, True
# Ho trovato: zaino,soldi,tessera
# Posso partire !

zaino, soldi, tessera = True, False, False
#Non ho i soldi !
#Non ho la tessera !

))

non posso partire

i)

re !

#Non ho la tessera né i soldi, non posso partire !

# scrivi qui

(continued from previous page)

v

(continues on next page)
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(continued from previous page)

Esercizio - cronometro

Un cronometro segna le ore, minuti e secondi trascorsi dalla mezzanotte di un certo giorno in una stringa cronometro,
in cui 1 numeri delle ore, minuti e secondi sono separati da due punti :.

Scrivi del codice che in base al numero di ore trascorse, stampa la fase del giorno:
* dalle ore 6 incluse alle ore 12 escluse : stampa mattino
* dalle ore 12 incluse alle ore 18 escluse : stampa pomeriggio
* dalle ore 18 incluse alle ore 21 escluse : stampa sera
« dalle ore 21 incluse alle ore 6 escluse : stampa notte
e USA elif con espressioni booleane multiple

¢ Il tuo codice DEVE funzionare anche se il cronometro supera le 23:59:59, vedi esempi

SUGGERIMENTO: per avere ore che vadano solo dalle 0 alle 23, usa 'operatore modulo %

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

cronometro = '10:23:43" # mattina
#cronometro = '12:00:00' # pomeriggio
#cronometro = '15:56:02"' # pomeriggio
#cronometro = '19:23:27' # sera
#cronometro = '21:45:15"' # notte
#cronometro = '02:45:15" # notte
#cronometro = '27:45:30"' # notte
#cronometro = '32:28:30"' # mattina

# scrivi qui

ora = int (cronometro.split(':"')[0]) % 24
if ora >= 6 and ora < 12:
print ('mattina')
elif ora >=12 and ora < 18:
print ('pomeriggio')
elif ora >=18 and ora < 21:
print ('sera')
else:
print ('notte'")
mattina
</div>
cronometro = '10:23:43" # mattina
#cronometro = '12:00:00"' # pomeriggio

(continues on next page)
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(continued from previous page)

#cronometro = '15:56:02"' # pomeriggio
#cronometro = '19:23:27"' # sera
#cronometro = '21:45:15" # notte
#cronometro = '02:45:15" # notte
#cronometro = '27:45:30"' # notte
#cronometro = '32:28:30' # mattina

# scrivi qui

Domande - Sono equivalenti?

Guarda i seguenti frammenti di codice: in ciascuno, vi sono due parti, A e B. In ciascun frammento, cerca di indovinare
se la parte A stampera esattamente quello che stampa il codice nella parte B, per ogni valore di x.

* PRIMA pensa alla risposta

* POI prova ad eseguire con ciascuno dei valori di x suggeriti.

Sono equivalenti? - dentro fuori 1

x = 3
#x = 4
#x =5
print ('x =",x)
print ('A:")
if x > 3:
if x < 5:
print ('dentro'")
else:
print ('fuori'")
else:

print ('fuori'")

print ('B:")
if x > 3 and x < 5:
print ('dentro'")
else:
print ('fuori'")
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Sono equivalenti? - stelle pianeti

x = 2
#x = 3
#x = 4

print('x =", x)

print ('A:")
if not x > 3:

print ('stelle')
else:

print ('pianeti')

print ('B: ")
if x > 3:

print ('pianeti')
else:

print ('stelle')

Sono equivalenti? - verde rosso

#x =
#x =

S O

print ('x ="', x)

print ("A:")
if x >= 5:
print ('verde')
if x >= 10:
print ('rosso')

print ('B: ")
if x >= 10:
if x >= 5:
print ('verde')
print ('rosso')

Sono equivalenti? - cerchi quadrati

x = 4
#x = 3
#x = 2
#x = 1
#x = 0

print('x =", x)

print ('A:")
if x > 3:

(continues on next page)
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(continued from previous page)

print ('cerchi')
else:
if x > 1:
print ('quadrati')
else:
print ('triangoli')

print ('B: ")
if x <= 1:

print ('triangoli')
elif x <= 3:

print ('quadrati')
else:

print ('cerchi')

Sono equivalenti? - dentro fuori 2

x =7
#x = 0
#x = 15
print('x =", x)
print ('A:")
if x > 5:
if x < 10:
print ('dentro')
else:
print ('fuori')
else:

print ('fuori'")

print ('B: ")

if not x > 5 and not x < 10:
print ('fuori')

else:
print ('dentro')

Sono equivalenti? - Ciabanga

x = 4
#x =5
#x = 6
#x = 9
#x =1
#x =1

print ('x =", x)
print ('A:")

if x < 6:
print ('Ciabanga!’")

(continues on next page)
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(continued from previous page)

else:
if x >= 10:
print ('Ciabanga!’)

print ('B: ")
if x <= 5 or not x < 10:
print ('Ciabanga!’")

Esercizio - Il massimo

Scrivi del codice che stampa il massimo fra tre numeri x, y € z
* usa if annidati

¢ NON usare la funzione max

o NON creare variabili che si chiamano max (violerebbe il V Comandamento'®?

sistema)

. non ridifinerai mai funzioni di

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra

soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol
style="display:none">

X,y,z2 = 1,2

r 14
#tx,y,z = 1,3,2
#x,y,z = 2,1,3
#x,v,z = 2,3,1
#x,vy,z = 3,1,2
#x,v,z = 3,2,1

# scrivi qui

if x > y:
if x > z:
print (x)
else:
print (z)
elif y > z:
print (y)
else:
print (z)

</div>

X,y,z = 1,2,3

4 4
#x,v,z = 1,3,2
#x,v,z = 2,1,3
#x,v,z = 2,3,1
#x,vy,z = 3,1,2
#tx,vy,z = 3,2,1

192 https://it.softpython.org/commandments.html#V-COMANDAMENTO

jupman-sol-code"

(continues on next page)

484 Chapter 6. A2 Controllo di flusso



https://it.softpython.org/commandments.html#V-COMANDAMENTO

[19]:

[207] :

SoftPython, Release dev

(continued from previous page)

# scrivi qui

Operatore ternario

In qualche caso & conveniente inizializzare una variabile con valori diversi a seconda di una condizione
Esempio:

Lo sconto che si applica ad un’acquisto dipende dalla quantita acquistata. Crea una variabile sconto mettendo il suo
valore a 0 se la variabile spesa & minore di 100€, oppure 10% se & maggiore.

spesa = 200
sconto = 0

if spesa > 100:

sconto = 0.1
else:
sconto = 0 # non necessario
print ("spesa:", spesa, " sconto:", sconto)

spesa: 200 sconto: 0.1

Il codice precedente puo essere scritto pitl concisamente cosi:

spesa = 200
sconto = 0.1 if spesa > 100 else O
print ("spesa:", spesa, " sconto:", sconto)

spesa: 200 sconto: 0.1

La sintassi dell’operatore ternario &:

VARIABILE = VALORE if CONDIZIONE else ALTRO_VALORE

col significato che VARIABILE ¢ inizializzata a VALORE se la CONDIZIONE ¢ True, altrimenti viene inizializzata ad
ALTRO_VALORE

Domande if ternari

Guarda i seguenti frammenti di codice, e per ciascuno cerca di indovinare quale risultato produce (o se da errore):

l.ly = 3
x = 8 if y < 2 else 9
print (x)
2.y = 1
z = 2 if y < 3
3.y = 10
z =2 if y < 3 elif y > 5 9
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Esercizio - scarpe

Scrivere del codice che data la variabile numerica scarpe, se scarpe € minore di 10 viene incrementata di 1, altrimenti
viene decrementata di 1

» Usa SOLO Tif ternario
* 1l tuo codice deve funzionare per qualsiasi valore di scarpe

Esempio 1 - dato:

scarpe = 2

Dopo il tuo codice, deve risultare:

>>> print (scarpe)
3

Esempio 2 - dato:

scarpe = 16

Dopo il tuo codice, deve risultare:

>>> print (scarpe)
15

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

scarpe = 2
#scarpe = 16

# scrivi qui

scarpe = scarpe + 1 if scarpe < 10 else scarpe - 1
print ('scarpe =', scarpe)

scarpe = 3

</div>

scarpe = 2

#scarpe = 16

# scrivi qui
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Esercizio - trenino

Scrivi del codice che date 3 stringhe sa, sb e sc assegna alla variabile x la stringa ' CIUFCIUF ' se ¢ possibile comporre
sa, sb e sc per ottenere la scritta 't renino ', altrimenti mette la stringa ' : — ('

e USA un if ternario
* il tuo codice deve funzionare per qualsiasi terna di stringhe

* NOTA: ci interessa sapere SE ¢ possibile comporre le scritte come 'trenino', NON in che ordine vanno
composte

¢ SUGGERIMENTO: ti ¢ consentito creare una lista di appoggio

Esempio 1 - date:

sa,sb,sc = "ni","no","tre"

dopo il tuo codice, deve risultare:

>>> print (x)
CIUFCIUF

Esempio 2 - date:

sa,sb,sc = "quattro","ni", "no"

dopo il tuo codice, deve risultare:

>>> print (x)
=

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

sa,sb,sc = "ni", "no", "tre" # CIUFCIUF
#sa,sb,sc = "ni","tre","no" # CIUFCIUF
#sa, sb,sc = "quattro","ni","no" # :—(
#sa,sb,sc = "na","tre","no" # -

# scrivi qui

tutte = [sa, sb,sc]

x = '"CIUFCIUF' if "tre" in tutte and "ni" in tutte and "no" in tutte else ':— ('
print (x)

CIUFCIUF

</div>

sa,sb,sc = "ni", "no","tre" # CIUFCIUF

#sa,sb,sc = "ni","tre","no" # CIUFCIUF

#sa, sb,sc = "quattro","ni","no" # :—/(

#sa,sb,sc = "na","tre'","no" # =

(continues on next page)
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(continued from previous page)

# scrivi qui

Prosegui

Continua con if - prime challenge'®?

6.1.2 if 2 - Challenges

Scarica zip esercizi

Naviga file online!*

Proponiamo ora degli esercizi senza soluzione, accetti la sfida?

Sfida - Alla corte di re Artu
@ Alla corte di re Artu’ ci sono tantissimi veri cavalieri. Lancillotto, Rinaldo, etc... E’ perfino arrivato Orlando in visita
da oltremanica. Perd non tutti sono convinti del fatto che Ginevra, Merlino e Morgana siano veri cavalieri.

Viene ideato un test a cui vengono sottoposti questi tre e in base a se riusciranno nell’impresa verranno dichiarati. Per lo
svolgimento del test vengono portati in una parte tranquilla del castello e, ognuno in una stanza diversa, dovra rispondere
alla domanda:

Un vero cavaliere protegge i deboli e gli oppressi?
Noi siamo stati incaricati di correre nella sala del banchetto dove Artu’ passeggia nervoso e di comunicare I’esito del test.
Scrivi del codice che:
e SE TUTTI e tre hanno passato il test stampa "Sono tutti veri cavalieri"
¢ SE ALMENO uno di loro ha passato il test, stampa "C'& almeno un vero cavaliere"

* SE invece NESSUNO di loro ha passato il test, stampa "Non c'e nessun vero cavaliere"

# Assegnazioni di esempio (NON MODIFICARE!)
# Scommentarne solo una alla volta per provare se funziona la tua soluzione

ginevra = False; merlino = False; morgana = False

#ginevra = False; merlino = False; morgana = True
#ginevra = False; merlino = True; morgana = False
#ginevra = False; merlino = True; morgana = True
#ginevra = True; merlino = False; morgana = False
#ginevra = True; merlino = False; morgana = True
#ginevra = True; merlino = True; morgana = False
#ginevra = True; merlino = True; morgana = True

(continues on next page)

193 https://it.softpython.org/if/if 2-chal html
194 https://github.com/DavidLeoni/softpython-it/tree/master/if

488 Chapter 6. A2 Controllo di flusso


https://it.softpython.org/if/if2-chal.html
https://github.com/DavidLeoni/softpython-it/tree/master/if

SoftPython, Release dev

(continued from previous page)

# scrivi qui

Non c'eé nessun vero cavaliere

Sfida - Ascensore a due piani

& Requisiti: if annidati

Dobbiamo installare I'ascensore in un palazzo di due piani. Esistono il piano 'terra' eil piano 'rialzato'. 1l
nostro compito ¢ quello di programmare la centralina dell’ascensore, affinche mostri sul display al piano dell’'utente dove
si trova l’ascensore

Gli input che abbiamo sono:
* piano_utente, il piano a cui 'utente ha appena chiamato 'ascensore
* piano_ascensore, il piano a cui si trova I'ascensore

Se I'ascensore si trova allo stesso piano dell’utente si dovranno aprire le porte, e stamperemo sul display l'output 'DING! '
per simulare il suono che farebbe un ascensore che ¢ appena arrivato.

L’output della centralina deve essere I'ordine di azioni da effettuare per portare I'ascensore al piano dell’utente.

Esempio 1 - dati:

piano_utente = 'terra';
piano_ascensore = 'rialzato'

stampa:

rialzato
terra
DING!

perche l'utente mentre aspetta al piano terra che arrivi I'ascensore vedra sul display la scritta rialzato, poi terrae
infine sentira il suono DING! (non devi far produrre nessun suono a python, semplicemente stampa la scritta!)

Esempio 2 - dati:

piano_utente = 'rialzato'
piano_ascensore = 'rialzato'
stampa:

DING!

N

perche Tascensore ¢ allo stesso piano dell’'utente e produce direttamente il suono per invitare l'utente ad entrare
nell’ascensore.

piano_utente = 'terra'; piano_ascensore = 'rialzato' # rialzato, terra, DING!
#piano_utente = 'rialzato'; piano_ascensore = 'terra' # terra, rialzato, DING!
#piano_utente = 'terra'; piano_ascensore = 'terra' # DING!
#piano_utente = 'rialzato'; piano_ascensore = 'rialzato' # DING!

(continues on next page)
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(continued from previous page)

# scrivi qui

6.2 Ciclo for

6.2.1 Controllo di flusso - Cicli for
Scarica zip esercizi

Naviga file online'®

Se vogliamo compiere una o pill azioni per ogni elemento di una sequenza avremo bisogno del cosiddetto ciclo for, che
ci permette di iferare su una sequenza.

Che fare

1. scompatta lo zip in una cartella, dovresti ottenere qualcosa del genere:

for
forl-intro.ipynb
forl-intro-sol.ipynb
for2-strings.ipynb
for2-strings-sol.ipynb
for3-lists.ipynb
for3-lists-sol.ipynb
ford4-tuples.ipynb
ford-tuples-sol.ipynb
for5-sets.ipynb
forS5-sets-sol.ipynb
for6-dictionaries.ipynb
for6-dictionaries-sol.ipynb
for7-nested.ipynb
for7-nested-sol.ipynb
for8-chal.ipynb
jupman.py

ATTENZIONE: Per essere visualizzato correttamente, il file del notebook DEVE essere nella cartella szippata.

2. apri il Jupyter Notebook da quella cartella. Due cose dovrebbero aprirsi, prima una console e poi un browser. 1l
browser dovrebbe mostrare una lista di file: naviga la lista e apri il notebook forl-intro.ipynb

3. Prosegui leggendo il file degli esercizi, ogni tanto al suo interno troverai delle scritte ESERCIZIO, che ti chieder-
anno di scrivere dei comandi Python nelle celle successive.

Scorciatoie da tastiera:

* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter, premi Control+Invio

195 https://github.com/DavidLeoni/sof tpython-it/tree/master/for
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* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter E selezionare la cella seguente, premi Shift+Invio
* Per eseguire il codice Python dentro una cella di Jupyter E creare una nuova cella subito dopo, premi Alt+Invio

* Se per caso il Notebook sembra inchiodato, prova a selezionare Kernel -> Restart

Iterazione per elemento

Se abbiamo una sequenza come per esempio una lista:

sport = ['pallavolo', 'tennis', 'calcio', 'nuoto']

e vogliamo in qualche modo usare ogni elemento della lista (per esempio stamparli), li possiamo scorrere (o meglio,
iterare) con un ciclo for:

for elemento in sport:
print ('Trovato un elemento!')
print (elemento)

print ('Finito!")

Trovato un elemento!
pallavolo

Trovato un elemento!
tennis

Trovato un elemento!
calcio

Trovato un elemento!
nuoto

Finito!

Vediamo cosa succede in Python Tutor:

# AFFINCHE' PYTHON TUTOR FUNZIONI, RICORDATI DI ESEGUIRE QUESTA CELLA con Shift+Invio
# (basta eseguirla una volta sola, la trovi anche all'inizio di ogni foglio)

import jupman

sport = ['pallavolo', 'tennis', 'calcio', 'nuoto']
for elemento in sport:

print ('Trovato un elemento!')

print (elemento)

print ('Finito!")

Jjupman.pytut ()

Trovato un elemento!
pallavolo

Trovato un elemento!
tennis

Trovato un elemento!
calcio

Trovato un elemento!
nuoto

Finito!

<IPython.core.display.HTML object>
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Nomi variabili nei for

Ad ogni iterazione, un elemento della lista viene assegnato alla variabile e Lemento.

Come nome per la variabile possiamo scegliere quello che ci pare, per esempio questo codice ¢ totalmente equivalente al
precedente:

sport = ['pallavolo', 'tennis', 'calcio', 'nuoto']
for nome in sport:

print ('Trovato un elemento!'")

print (nome)

print ('Finito!")

Trovato un elemento!
pallavolo

Trovato un elemento!
tennis

Trovato un elemento!
calcio

Trovato un elemento!
nuoto

Finito!

Bisogna pero fare attenzione ad una cosa:

II COMANDAMENTO'”°: Quando inserisci una variabile in un ciclo for , questa variabile deve essere nuova

Se hai definito la variabile prima, non la reintrodurrai in un for, perche cid portebbe gran confusione.

Per esempio:

sport = ['pallavolo', 'tennis', 'calcio', 'nuoto']
prova = 'ciao'
for prova in sport: # perdi la variabile prova originale

print (prova)

print (prova) # stampa 'nuoto' invece di 'ciao'

pallavolo
tennis
calcio
nuoto
nuoto

196 https://it.softpython.org/commandments.htmI#II- COMANDAMENTO
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Iterare in stringhe

Le stringhe sono sequenze di caratteri percio possiamo iterarle con il for:

for carattere in "ciao":
print (carattere)

o o K- Q

Iterare in tuple

Anche le tuple sono sequenze quindi possiamo iterarle:

for parola in ('sto', 'visitando', 'una', 'tupla'):

print (parola)

sto
visitando
una

tupla

Domande - iterazione

Guarda i seguenti frammenti di codice, e per ciascuno cerca di indovinare quale risultato produce (o se da errore):

l.|for i in [1,2,3]:
print (i)

2.|for x in 7:
print (x)

3.|for x in [7]:
print (x)

4.|for x in ['a','b','c']:
X

5.|for i in []:
print ('GURB'")

6.|for i in [1,2,3]:
print (type(i))

7.|for i in '123':
print (type(i))

8.|for i in 'abc':
print (1)
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9.|for x in ((4,5,6)):
print (x)

10.

for x in [[1],[2

print (x)

»31,04,5,6]11]:

11.|x = 5

for x in ['a',
print (x)

print (x)

lbv,vcl]:

12.| for x in
pass

print (x)

13.

for x in
if x

14.|1a = [4,5,6]

for x in la:
print (x)

la.reverse()

for x in lafl:]:

print (x)

Esercizio - tappeto magico

% Qualche mese fa hai acquistato un tappeto da un venditore ambulante. Tempo dopo, alla fine di un giorno partico-
larmente stressante, esclami ‘Ah quanto vorrei andare in vacanza in qualche posto esotico, che so, a Marrakesh!” Con
sorpresa, il tappeto si alza in aria e risponde: ‘Ho sentito e obbedisco!’

Scrivi del codice che data le liste di luoghi vaggiol e viaggio?2 stampa tutte le tappe visitate.

Esempio - dati:

viaggiol = ['Marrakesh','Fez',6 'Bazaar', 'Kasbah']
viaggio2 = ['Koutoubia', 'El Badii', 'Chellah']
Stampa:
Inizia i1l primo viaggio
Tu: Andiamo a Marrakesh !
Tappeto: Ho sentito e obbedisco!
Tu: Andiamo a Fez !
Tappeto: Ho sentito e obbedisco!
Tu: Andiamo a Bazaar !
Tappeto: Ho sentito e obbedisco!
Tu: Andiamo a Kasbah !
Tappeto: Ho sentito e obbedisco!

Fine del primo viaggio

Inizia il secondo viaggio

Tu:

Andiamo a

Koutoubia !

(continues on next page)
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(continued from previous page)

Tappeto:
Tu:
Tappeto:
Tu:
Tappeto:

Ho sentito
Andiamo a
Ho sentito
Andiamo a
Ho sentito

e obbedisco!
El Badii !

e obbedisco!
Chellah !

e obbedisco!

Fine del secondo viaggio

<a class="jupman-sol

soluzione"

style="display:none">

viaggiol =
viaggio2 =

['Marrakesh', 'Fez', 'Bazaar', '"Kasbah']

['Koutoubia', 'El Badii',

# scrivi qui

jupman-sol-toggler"
data- jupman-hide="Nascondi">Mostra

print ('Inizia il primo viaggio')
for luogo in viaggiol:

print ('
print ('

Tu:
Tappeto:

print ('Fine del primo

print ()

onclick="jupman.toggleSolution(this);"
soluzione</a><div

'Chellah']

Andiamo a ', luogo,'!")

Ho sentito e obbedisco!')
viaggio')

print ('Inizia il secondo viaggio')
for luogo in viaggio2:

print ('
print ('

Tu:
Tappeto:

Andiamo a ', luogo,'!")

Ho sentito e obbedisco!')

print ('Fine del secondo viaggio')

Inizia i1l primo viaggio

Tu:
Tappeto:
Tu:
Tappeto:
Tu:
Tappeto:
Tu:
Tappeto:

Andiamo a
Ho sentito
Andiamo a
Ho sentito
Andiamo a
Ho sentito
Andiamo a
Ho sentito

Fine del primo viaggio

Marrakesh !
e obbedisco!
Fez !

e obbedisco!
Bazaar !

e obbedisco!
Kasbah !

e obbedisco!

Inizia il secondo viaggio

Tu:
Tappeto:
Tu:
Tappeto:
Tu:
Tappeto:

Andiamo a
Ho sentito
Andiamo a
Ho sentito
Andiamo a
Ho sentito

Koutoubia !
e obbedisco!
E1l Badii !

e obbedisco!
Chellah !

e obbedisco!

Fine del secondo viaggio

</div>

viaggiol =
viaggio2

['Marrakesh', 'Fez', 'Bazaar', "Kasbah']

['Koutoubia', 'El Badii',

'Chellah']

class="jupman-sol

data- jupman-show="Mostra
jupman-sol-code"

(continues on next page)
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(continued from previous page)

# scrivi qui

Esercizio - sommapari

@ Data la lista numer 1, scrivi del codice che calcola e stampa la somma degli elementi pari (non gli elementi ad indici
pari!)

Esempio - data:

’numeri = [3,4,1,5,12,7,9]

trova 4 e 12 quindi deve stampare:

’16

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

numeri = [3,4,1,5,12,7,9]

# scrivi qui

s =0
for x in numeri:

if x % 2 == 0:

s += X

print (s)
16
</div>
numeri = [3,4,1,5,12,7,9]

# scrivi qui

Esercizio - birbantello

% Data una stringa in minuscolo, scrivere del codice che stampa ogni carattere in maiuscolo seguito dal carattere in
minuscolo.

* SUGGERIMENTO: per ottenere caratteri in maiuscolo usa il metodo . upper ()

Esempio - data:

s = "birbantello"

Stampa:
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ot MHHRZPWXWHW
OHKFEO T3 ® oK H O

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

s = "birbantello"
# scrivi qui

for x in s:
print (x.upper (), Xx)

ot MEA=Z P W®WHW
O FHHFHOIC3 ® OKR H O

</div>

s = "birbantello"

# scrivi qui

Esercizio - dirigibile

% A Pierino viene fatta imparare una nuova parola. Pierino conosce tante lettere dell’alfabeto ma non tutte. Per
ricordarsi quelle che conosce, le tratta come personaggi che divide in 3 categorie: belli, brutti e cattivi. Scrivi
del codice che data una parola stampa tutti i caratteri e per ciascuno indica se ¢ bello, brutto o cattivo. Se un carattere
non ¢ conosciuto da Pierino, stampa ‘non mi interessa’.

Esempio - dati:

parola = 'dirigibile'

belli = 'abcd'

(continues on next page)
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(continued from previous page)

brutti = 'efgh'
cattivi = 'ilm'
Stampa:

d e bello

i & cattivo

r non mi interessa
& cattivo

brutto

cattivo

bello

cattivo
cattivo

brutto

O kO FQ k-
o> D> 0D DD

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);"

data-jupman-show="Mostra

soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"

style="display:none">

parola = 'dirigibile'
belli = 'abcd'
brutti = 'efgh'
cattivi = 'ilm'

# scrivi qui

for ¢ in parola:
if ¢ in belli:
print (c, 'é bello')
elif c in brutti:
print (c, 'e brutto')
elif c in cattivi:
print (c, 'e cattivo')
else:
print (c, 'non mi interessa')

d e bello

i & cattivo

r non mi interessa
& cattivo

brutto

cattivo

bello

cattivo
cattivo

brutto

O kT RQ e
o O D> D D D

</div>

parola = 'dirigibile'

belli = 'abcd'
brutti = 'efgh'

(continues on next page)
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(continued from previous page)

cattivi = '"ilm'

# scrivi qui

Esercizio - gala

% Ad un evento di gala vengono invitate figure altolocate della societa. All'inizio della serata sono aperte le porte e gli ospiti
si mettono in coda all'ingresso. Sfortunatamente, a queste occasioni cercano sempre di presentarsi anche personaggi poco
raccomandabili, percio al concierge nell’atrio viene consegnato un insieme di ospiti sgraditi. Qualora un ospite sia
riconosciuto come non gradito, verra affidato alle capaci mani del buttafuori Ferruccio. Gli ospiti illustri vengono invece
segnati nella lista ammessi.

Scrivi del codice che stampa i vari passi del ricevimento.

Esempio - dati:

coda = ['Console', 'Notaio', 'Scheletro', 'Rettore', 'Goblin', 'Vampiro', 'Gioielliere']
sgraditi = {'Vampiro', 'Goblin', 'Scheletro'}

ammessi = []

Stampa:

Aprite le porte!

Buonasera Signor Console
Prego Eccellenza, entri pure
Avanti il prossimo !
Buonasera Signor Notaio
Prego Eccellenza, entri pure
Avanti il prossimo !
Buonasera Signor Scheletro
Ferruccio, vuoi prenderti cura del signor Scheletro ?
Avanti il prossimo !
Buonasera Signor Rettore
Prego Eccellenza, entri pure
Avanti il prossimo !
Buonasera Signor Goblin
Ferruccio, vuoi prenderti cura del signor Goblin ?
Avanti il prossimo !
Buonasera Signor Vampiro
Ferruccio, vuoil prenderti cura del signor Vampiro ?
Avanti il prossimo !
Buonasera Signor Gioielliere
Prego Eccellenza, entri pure
Avanti il prossimo !

Sono stati ammessi i signori Console, Notaio, Rettore, Gioielliere

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">
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coda = ['Console', 'Notaio', 'Scheletro', 'Rettore', 'Goblin', 'Vampiro',
sgraditi = {'Vampiro', 'Goblin', 'Scheletro’'}
ammessi = []

# scrivi qui

print ('"Aprite le porte!')
print ()

for ospite in coda:

print ('Buonasera Signor', ospite)
if ospite in sgraditi:
print (" Ferruccio, vuoi prenderti cura del signor", ospite,
else:
print (" Prego Eccellenza, entri pure")
ammessi.append (ospite)
print (' Avanti il prossimo !'")

print ()
print ('Sono stati ammessi i signori', ', '.join (ammessi))

Aprite le porte!

Buonasera Signor Console
Prego Eccellenza, entri pure
Avanti il prossimo !
Buonasera Signor Notaio
Prego Eccellenza, entri pure
Avanti il prossimo !
Buonasera Signor Scheletro
Ferruccio, vuoi prenderti cura del signor Scheletro ?
Avanti il prossimo !
Buonasera Signor Rettore
Prego Eccellenza, entri pure
Avanti il prossimo !
Buonasera Signor Goblin
Ferruccio, vuoili prenderti cura del signor Goblin ?
Avanti il prossimo !
Buonasera Signor Vampiro
Ferruccio, vuoi prenderti cura del signor Vampiro ?
Avanti il prossimo !
Buonasera Signor Gioielliere
Prego Eccellenza, entri pure
Avanti il prossimo !

Sono stati ammessi i signori Console, Notaio, Rettore, Gioielliere

</div>

coda = ['Console', 'Notaio', 'Scheletro', 'Rettore', 'Goblin', 'Vampiro',
sgraditi = {'Vampiro', 'Goblin', 'Scheletro'}

ammessi = []

# scrivi qui

'Gioielliere']

v?v)

'Gioielliere']
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Esercizio - bilancia

®® E’ stato fatto un raccolto di sementi, che verranno messe in un certo numero di sacchi da capienza kgl'uno (es
15).

Le sementi arrivano in recipienti di capacita variabile. Ogni recipiente viene messo su una bilancia e il suo contenuto
versato nel sacco corrente. Nel momento in cui si arriva alla quantita capienza, la bilancia si svuota, il sacco viene
sostituito con uno nuovo e si comincia a riempire quello nuovo partendo dagli eventuali resti in eccesso dal riempimento
precedente. Scrivi del codice che stampa il procedimento.

Esempio - dati:

recipienti = [5,1,7,4,3,9,5,2,7,3]
capienza = 15

Stampa:

Raccolto 5 kg

La bilancia segna 5 kg

Raccolto 1 kg

La bilancia segna 6 kg

Raccolto 7 kg

La bilancia segna 13 kg

Raccolto 4 kg

La bilancia segna 17 kg

Abbiamo raggiunto la capienza di 15 kg, avanzano 2 kg

Raccolto 3 kg

La bilancia segna 5 kg

Raccolto 9 kg

La bilancia segna 14 kg

Raccolto 5 kg

La bilancia segna 19 kg

Abbiamo raggiunto la capienza di 15 kg, avanzano 4 kg

Raccolto 2 kg

La bilancia segna 6 kg

Raccolto 7 kg

La bilancia segna 13 kg

Raccolto 3 kg

La bilancia segna 16 kg

Abbiamo raggiunto la capienza di 15 kg, avanzano 1 kg

Abbiamo riempito 3 sacchi

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

recipienti = [5,1,7,4,3,9,5,2,7,3]
capienza = 15

# scrivi qui
sacchi= 0

k =0
for n in recipienti:
k += n

(continues on next page)
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print ('Raccolto', n, 'kg')
print ('La bilancia segna',
if k >= capienza:

print ('Abbiamo raggiunto la capienza di', capienza, 'kg,

k, 'kg")

(continued from previous page)

avanzano', k —o

—capienza, 'kg')
print ()
k = k - capienza
sacchi += 1

print ('Abbiamo riempito',

Raccolto 5 kg
La bilancia segna
Raccolto 1 kg
La bilancia segna
Raccolto 7 kg
La bilancia segna
Raccolto 4 kg
La bilancia segna
Abbiamo raggiunto

Raccolto 3 kg
La bilancia segna
Raccolto 9 kg
La bilancia segna
Raccolto 5 kg
La bilancia segna
Abbiamo raggiunto

Raccolto 2 kg
La bilancia segna
Raccolto 7 kg
La bilancia segna
Raccolto 3 kg
La bilancia segna
Abbiamo raggiunto

sacchi, 'sacchi')

5 kg
6 kg
13 kg

17 kg

la capienza di 15 kg, avanzano 2 kg

5 kg
14 kg

19 kg

la capienza di 15 kg, avanzano 4 kg

6 kg
13 kg

16 kg

la capienza di 15 kg, avanzano 1 kg

Abbiamo riempito 3 sacchi

</div>

recipienti =
capienza = 15

# scrivi qui

(5,1,

Tr4,3,9,5,2,7,3]
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Contare con range

Se abbiamo bisogno di contare a quale iterazione siamo, possiamo usare la sequenza iterabile range, che produce una
serie di numeri interi da 0 INCLUSO fino al numero specificato ESCLUSO:

for i in range(5):
print (1)

S w N e O

Nota come non abbia stampato I'estremo 5.

Quando chiamiamo range possiamo anche specificare I'indice di partenza, che viene INCLUSO nella sequenza generata,
mentre I'indice di arrivo & sempre ESCLUSO:

for i in range(3,7):
print (1)

o U1 b W

Contare a intervalli: possiamo specificare I'incremento da applicare al contatore ad ogni iterazione passando un terzo
parametero, qua per esempio specifichiamo un incremento di 2 (nota come l'indice finale 18 rimanga ESCLUSO dalla
sequenza):

for i in range(4,18,2):
print (i)

4
6
8
10
12
14
16

Ordine inverso: Si pud contare al contrario usando un incremento negativo:

for i in range(5,0,-1):
print (i)

=N w s O

Nota come il limite 0 non sia stato raggiunto, per arrivarci occorre scrivere

for i in range(5,-1,-1):
print (1)

(continues on next page)
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O~ N W

Domande - range

(continued from previous page)

Guarda i seguenti frammenti di codice, e per ciascuno cerca di indovinare quale risultato produce (o se da errore):

l.| for x in range(1):
print (x)

2.|for i in range(3):
i

3.|for i in range(3):
print (i)

4.|for x in range (-1):
print (x)

5.|for 'm' in range (3):
print ('m")

6. for i in range(3):
i-1

7.| for x in range (6,4,-1):
print (x)

8.|for x in range(1,0,-1):
print (x)

9.| for x in range(3,-3,-2):
print (x)

10.| for x in 3:

print (x)
11.|x = 3
for 1 in range(x):
print (i)
for i in range(x,2*x):
print (i)

12.| for x in range (range (3)):
print (x)
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Esercizio - stampadoppi

@ Dato un numero positivo n (per es n=4) scrivi del codice che stampa:

il doppio di 0 e O
il doppio di 1 e 2
il doppio di 2 e 4
il doppio di 3 & 6

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

n =4
# scrivi qui
for i in range(n):
print ('il doppio di', i, 'e', i*2)

il doppio di
il doppio di
il doppio di
il doppio di

w N = O
@® O O O
o N O

</div>

n = 4
# scrivi qui

Esercizio - multipli e non

& Scrivi del codice che dati due numeri interi positivi k e b:
* prima stampa tutti i numeri da k INCLUSO a b INCLUSO che sono multipli di k
* poi stampa tutti i numeri da k ESCLUSO a b ESCLUSO che NON sono multipli di k

Esempio - dati

k,b = 3,15

deve stampare:

Multipli di 3
3
6
9
12
15

Non divisibili per 3:
4
5
7

(continues on next page)
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(continued from previous page)

8

10
11
13
14

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra

soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div
style="display:none">

k,b = 3,15

# scrivi qui
print ('Multipli di', k)
for i in range(k,b+1,k):

print (i)
print ()
print ('Non divisibili per', k)
for i in range (k+1,Db):

if 1 % k !'= 0:

print (i)

Multipli di 3
3
6
9
12
15

Non divisibili per 3
4
5
7
8
10
11
13
14

</div>

k,b = 3,15

# scrivi qui

class="jupman-sol ~ jupman-sol-code"
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Esercizio - intervallo ab
@& Data due interi a e b maggiori o uguali a zero , scrivere del codice che stampa tutti i numeri interi tra i due estremi
INCLUSI

* NOTA: a puo essere maggiore, uguale o minore di b, il tuo codice deve gestire tutti i casi.

Esempio 1 - dati

deve stampare

O 0 J o Ul

Esempio 2 - dati

deve stampare

O J o U b W

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

a,b=5,9 #5678 9
#a,b = 8,3 # 3 4 5 6 7 8
#a,b = 6,6 # 6

# scrivi qui

minimo = min(a,b)
massimo = max (a,b)

for x in range (minimo, massimo + 1):

print (x)
5
6
7
8
9
</div>
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a,b =59 #567809
#a,b = 8,3 #3456 78
#ta,b = 6,6 # 6

# scrivi qui

Esercizio - FizzBuzz

Scrivi del codice che stampa i numeri da 1 a 35 INCLUSI, ma se un numero ¢ divisibile per 3 stampa invece FIZZ, se &
divisibile per 5 stampa BUZZ, e se ¢ divisibile sia per 3 che per 5 stampa FIZZBUZZ.

Output atteso:

1
2
FIZZ

BUZZ
FIZZ
7

8
FIZZ
BUZZ
11
FIZZ
13
14
FIZZBUZZ
16
17
FIZZ
19
BUZZ
FIZZ
22
23
FIZZ
BUZZ
26
FIZZ
28
29
FIZZBUZZ
31
32
FIZZ
34
BUZZ

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

508 Chapter 6. A2 Controllo di flusso




[24]:

[24]:

SoftPython, Release dev

# scrivi qui

for i in range(1l,36):

if i % 15

print ('FIZZBUZZ')

elif i %

print ('FIZZ'")
0:
print ('BUZZ")

)

elif 1 %

else:
print

FIZZ

BUZZ
FIZZ
7

8
FIZZ
BUZZ
11
FIZZ
13
14
FIZZBUZZ
16
17
FIZZ
19
BUZZ
FIZZ
22
23
FIZZ
BUZZ
26
FIZZ
28
29
FIZZBUZZ
31
32
FIZZ
34
BUZZ

</div>

# scrivi qui

3 ==

5 ==

(1)
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Iterare per indici

Se abbiamo una sequenza come una lista, a volte & necessario conoscere in quale cella si ¢ durante l'iterazione: per farlo
serve tener traccia degli indici. Possiamo generare gli indici da controllare con range, e usarli per accedere ad una lista:

sport = ['pallavolo', 'tennis', 'calcio', 'nuoto']

for i in range (len(sport)):
print ('posizione', i)
print (sport[i])

posizione 0
pallavolo
posizione 1
tennis
posizione 2
calcio
posizione 3
nuoto

Nota come abbiamo passato a range la dimensione della lista con 1en

Esercizio - cucina

&% Scrivi del codice che data una lista di stringhe cucina in numero pari, stampa le coppie di elementi che si possono
trovare in sequenza, una riga alla volta

Esempio - dati:

cucina = ['dado', 'minestra', 'uova', 'torta', 'sugo', 'pasta', 'ragu', 'lasagne']

Stampa:

dado minestra
uova torta
sugo pasta
ragu lasagne

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

cucina = ['dado', 'minestra', 'uova', 'torta', 'sugo', 'pasta', 'ragu', 'lasagne']

# scrivi qui
for i in range (0, len(cucina)-1, 2):
print (cucina[i], cucina[i+1])

dado minestra
uova torta
sugo pasta
ragu lasagne

</div>
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cucina = ['dado', 'minestra', 'uova', 'torta', 'sugo', 'pasta', 'ragu', 'lasagne']

# scrivi qui

Esercizio - neon

& Date due liste 1a e 1b di uguale lunghezza n, scrivi del codice che stampa su n righe i loro caratteri separati da uno
spazio

Esempio - dati:

la = ['n','e",'0'",'n"]
lb: [Ysl,lhl IOI YWV]
stampa

n s

e h

o o

nw

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

la = [
1b = [
# scrivi qui

for i in range(len(la)):
print (la[i],1lb[i])

n s

e h

O O

n w

</div>

la: [YnV,le| IOI an]
lb: [’S’,'h' IOY ’W’]

# scrivi qui
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Esercizio - emozioni

@ Date una lista di stringhe emoz ioni e una grado contenente numeri —1 e 1, scrivi del codice che stampa le emozioni
affiancandole a ‘positivo’ se il corrispondente grado € un numero maggiore di zero e ‘negativa’.

Esempio - dati:

emozioni = ['Paura', 'Rabbia','Tristezza', 'Gioia', 'Disgusto', 'Estasi']
grado = [-1, -1, -1, 1, -1, 1]
stampa:

Paura : negativa

Rabbia : negativa

Tristezza : negativa

Gioia : positiva
Disgusto : negativa
Estasi : positiva

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

emozioni = ['Paura', 'Rabbia','Tristezza', 'Gioia', 'Disgusto', 'Estasi']
grado = =4, =1, =1, i, =1, 1]

# scrivi qui
for i in range(len(emozioni)) :
if grado[i] > O:

print (emozioni[i], ': positiva')
else:
print (emozioni[i], ': negativa')
Paura : negativa
Rabbia : negativa
Tristezza : negativa

Gioia : positiva
Disgusto : negativa

Estasi : positiva

</div>

emozioni = ['Paura', 'Rabbia', 'Tristezza', 'Gioia', 'Disgusto', 'Estasi']
grado = =4, =i, =1, i, -1, 1]

# scrivi qui
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Esercizio - organetto

@ Data una stringa s, scrivi del codice che stampa tutte le sottostringhe ottenibili partendo dalla posizione della lettera
'n' e che terminino con l'ultimo carattere di s.

Esempio - data:

s = 'organetto'

Stampa:

netto
etto
tto
to

o

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

s = 'organetto'

# scrivi qui
for i in range(s.index('n'), len(s)):
print (s[i:])

netto
etto
tto
to

o

</div>

s = 'organetto'

# scrivi qui

Esercizio - sghiribizzo

Scrivi del codice che data la stringa s stampa tutte le possibili combinazioni di coppie di righe tali per cui una riga inizia
con i primi caratteri di s e la successiva continua con i restanti caratteri.

Esempio - data

s = 'sghiribizzo'

stampa:

s
ghiribizzo

(continues on next page)

6.2. Ciclo for 513




SoftPython, Release dev

(continued from previous page)

59
hiribizzo
sgh
iribizzo
sghi
ribizzo
sghir
ibizzo
sghiri
bizzo
sghirib
izzo
sghiribi
z70
sghiribiz
ZO
sghiribizz
o
sghiribizzo

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler"
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra

style="display:none">

s = 'sghiribizzo'

# scrivi qui

for i in range(len(s)):
print (s[:i+1])
print (' '*i,s[i+1:])

S
ghiribizzo
59
hiribizzo
sgh
iribizzo
sghi
ribizzo
sghir
ibizzo
sghiri
bizzo
sghirib
izzo
sghiribi
ZZO
sghiribiz
Z0
sghiribizz
o
sghiribizzo

</div>

onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione</a><div

class="jupman-sol  jupman-sol-code"
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s = 'sghiribizzo'
# scrivi qui

Esercizio - dna

Date due stringhe di DNA s1 e s2 di uguale lunghezza, scrivi del codice che stampa tra la prima e la seconda stringa
un’altra stringa costituita da spazi * * e pipe | in corrispondenza dei caratteri uguali.

* SUGGERIMENTO: crea una lista contenente i caratteri spazio o il carattere |, e alla fine converti a stringa usando
il metodo join delle stringhe (fare cosi ¢ molto piu efficiente che continuare a generare stringhe con I'operatore
+)

Esempio - date:

s1 = "ATACATATAGGGCCAATTATTATAAGTCAC"
s§2 = "CGCCACTTAAGCGCCCTGTATTAAAGTCGC"
Stampa:

ATACATATAGGGCCAATTATTATAAGTCAC

L e R
CGCCACTTAAGCGCCCTGTATTAAAGTCGC

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

sl = "ATACATATAGGGCCAATTATTATAAGTCAC"
s2 = "CGCCACTTAAGCGCCCTGTATTAAAGTCGC"

# scrivi qui

lista = []
for i in range(len(sl)):
if(s1[i] == s2[i]):
lista.append('|")
else:
lista.append (' ")
barre = ''.join(lista)
print (sl)
print (barre)
print (s2)

ATACATATAGGGCCAATTATTATAAGTCAC

e e
CGCCACTTAAGCGCCCTGTATTAAAGTCGC

</div>
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sl
s2

"ATACATATAGGGCCAATTATTATAAGTCAC"
"CGCCACTTAAGCGCCCTGTATTAAAGTCGC"

# scrivi qui

Esercizio - sportello

®® Data una stringa s, stampa la prima meta di caratteri in minuscolo e la seguente meta in maiuscolo.
* se la stringa ¢ di lunghezza dispari, la prima meta deve avere un carattere in pii rispetto alla seconda

Esempio - data:

s = 'sportello'

11 tuo codice deve stampare:

OB MHEadRs OT 0

(nota che ‘sportello’ ha lunghezza dispari e ci sono cinque caratteri nella prima meta e quattro nella seconda)

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

s = 'sportello' # sportELLO
#s = 'maglia’ # magLIA

# scrivi qui

if len(s) % 2 == 1:

mezzo = (len(s) // 2) + 1
else:

mezzo = (len(s) // 2)

for i in range (mezzo) :
print (s[i])

for i in range(mezzo, len(s)):
print (s[i] .upper())

K O T ®

(continues on next page)
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t

E

L

L

O

</div>

s = 'sportello' # sportELLO
#s = 'maglia’ # magLIA

# scrivi qui

Esercizio - fattoria

(continued from previous page)

@ Dato un dizionario versi che associa nomi di animali ai versi che fanno, e una lista stanze di tuple da 2 elementi
contenenti nomi di animali, scrivi del codice che per ogni stanza stampa i versi che si sentono passandoci davanti.

* NOTA: le stanze da stampare sono numerate a partire da 1

Esempio - dati:

versi = {'cane':'Bau!',
'gatto':'Miao!"',
'mucca’':'Muu!’',
'pecora':'Bee!'}
stanze = [('cane', 'pecora'),
('gatto', 'mucca'),
('mucca', 'cane')]
Stampa:

Nella stanza 1 si sentono Bau!
Nella stanza 2 si sentono Miao!
Nella stanza 3 si sentono Muu!

e Bee!
e Muu!
e Bau!

<a class="jupman-sol
soluzione"
style="display:none">

versi = {'cane':'Bau!',
'gatto':'Miao!"',
'mucca': 'Muu!'’',
'pecora':'Bee!'}
stanze = [('cane', 'pecora'),
('gatto', "'mucca'),
('mucca', 'cane')]

# scrivi qui

jupman-sol-toggler"
data- jupman-hide="Nascondi">Mostra

onclick="jupman.toggleSolution(this);"
soluzione</a><div

class="jupman-sol

data-jupman-show="Mostra
jupman-sol-code"

(continues on next page)
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(continued from previous page)

for i in range(len(stanze)):
stanza = stanzel[i]
print ('Nella stanza',i+1, 'si sentono',versi[stanza[0]], 'e', versi[stanzall]])

Nella stanza 1 si sentono Bau! e Bee!
Nella stanza 2 si sentono Miao! e Muu!
Nella stanza 3 si sentono Muu! e Bau!

</div>

versi = {'cane':'Bau!',
'gatto':'Miao!'"',
'mucca': 'Muu!'’',
'pecora':'Bee! '}

stanze = [('cane', 'pecora'),

('"gatto', 'mucca'),
('mucca', 'cane')]

# scrivi qui

Esercizio - pokemon

®@®@ Data una lista pokemon e un numero g di gruppi, scrivi del codice per stampare g righe mostrando i componenti
di ogni gruppo. Forma i gruppi prendendo i pokemon nell’ordine in cui li trovi nella lista.

* SUGGERIMENTO 1: per ottenere il numero di componenti in un gruppo dovrai usare la divisione intera / /
¢ SUGGERIMENTO 2: per stampare i componenti di un gruppo, usa il metodo join delle stringhe

Esempio 1 - dati

# 0 1 2 3 4 5

pokemon = ['Charizard', 'Gengar', 'Arcanine', 'Bulbasaur', 'Blaziken', 'Umbreon’',

# 6 7 8 9 10 11
'Lucario', 'Gardevoir', 'Eevee', 'Dragonite', 'Volcarona', 'Sylveon' ]

g =3

stampa

gruppo 1 : Charizard e Gengar e Arcanine e Bulbasaur

gruppo 2 : Blaziken e Umbreon e Lucario e Gardevoir

gruppo 3 : Eevee e Dragonite e Volcarona e Sylveon

Esempio 2 - dati

# 0 1 2 3 4 5
pokemon = ['Charizard', 'Gengar', 'Arcanine', 'Bulbasaur', 'Blaziken', 'Umbreon’',
# 6 7 8 9 10 11

'Lucario', 'Gardevoir', 'Eevee', 'Dragonite', 'Volcarona', 'Sylveon' ]
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stampa

gruppo 1 Charizard e Gengar e Arcanine
gruppo 2 Bulbasaur e Blaziken e Umbreon
gruppo 3 Lucario e Gardevoir e Eevee
gruppo 4 Dragonite e Volcarona e Sylveon

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

# 0 1 2 3 4 5 6 -
. 7 8
pokemon = ['Charizard', 'Gengar', 'Arcanine', 'Bulbasaur', 'Blaziken', 'Umbreon’', 'Lucario

—"', 'Gardevoir', 'Eevee',

# 9 10 11
'Dragonite’', 'Volcarona', 'Sylveon' ]

g =3

#g = 4

# scrivi qui
k = len(pokemon) // g # pokemon in un gruppo

for i in range (0, g):

print ('gruppo',i+1,':', ' e '.join(pokemon[i*k: (i+1)*k]))
gruppo 1 : Charizard e Gengar e Arcanine e Bulbasaur
gruppo 2 : Blaziken e Umbreon e Lucario e Gardevoir

gruppo 3 : Eevee e Dragonite e Volcarona e Sylveon

</div>

# 0 1 2 3 4 5 6 .
< 7 8

pokemon = ['Charizard', 'Gengar', 'Arcanine’', 'Bulbasaur’', 'Blaziken', 'Umbreon', 'Lucario

— ', 'Gardevoir', 'Eevee',

# 9 10 11
'Dragonite', 'Volcarona', 'Sylveon' ]

g =3

#tg = 4

# scrivi qui

Modificare durante l'iterazione

Supponi di avere una lista 1a contente caratteri, e ti viene chiesto di duplicare tutti gli elementi, per esempio se hai

la = [vav,lbl,lcv]

dopo il tuo codice, deve risultare

>>> print (la)
[la"'blllCl,la"'bI,lcl]

6.2. Ciclo for 519




SoftPython, Release dev

Forte delle conoscenze acquisite per I'iterazione, potrebbe venirti I'idea di scrivere qualcosa del genere:

for elemento in la:
la.append(elemento) # ATTENZIONE !

DOMANDA: Vedi forse un problema?

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
risposta”  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  risposta</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-question"
style="display:none">

RISPOSTA: se mentre scorriamo la lista, continuiamo al contempo ad aggiungere pezzi, ¢’¢ il rischio concreto che non
termineremo mai di esaminare la lista ! Leggi bene quanto segue:

</div>

X COMANDAMENTO!: Non aggiungerai o toglierai mai elementi da una sequenza su cui stai iterando con un
for!

Abbandonarti in simil tentazioni produrrebbe comportamenti del tutto imprevedibili (conosci forse I'espressione tirare
il tappeto da sotto i piedi?)

E rimuovere? Abbiamo visto che aggiungere ¢ pericoloso, ma lo ¢ anche togliere. Supponi di dover eliminare tutti gli
elementi di una lista, potresti essere tentato di scrivere qualcosa del genere:

lista = [lalllblrlcllldl,lel]
for el in lista:

lista.remove (el) # PESSIMA IDEA

Guarda bene il codice. Credi che abbiamo rimosso tutto, eh?

lista

['b', vdv]

O_o " Il risultato assurdo ¢ legato all'implementazione interna di Python, la mia versione di Python da questo risultato, la
tua potrebbe darne uno completamente diverso. Quindi attenzione !

Se proprio devi rimuovere elementi dalla sequenza su cui stai iterando, usa un ciclo while'*®

copia della sequenza originale.

o effettua prima una

Esercizio - duplica

& Prova a scrivere del codice che MODIFICA una lista 1a duplicandone gli elementi.
e usaunciclo for
¢ NON usare la moltiplicazione di liste

Esempio

la = [vav,lbl,lcv]

dopo il tuo codice, deve risultare

197 hitps://it.sof tpython.org/commandments.html#X- COMANDAMENTO
198 https://it.softpython.org/while/while1-sol.html
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>>> la
[lal’lbl,lcl,lal’lblllcl]

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

# scrivi qui
for elemento in list (la): # con list creiamo una *copia* della lista originale, che.
—rimane stabile

la.append(elemento)
print (la)

[lal, Vbl, Vcl, VaV, YbV, ICV]
</div>
la: [Yavllblllcl]

# scrivi qui

Esercizio - martello

% Data una lista di caratteri 1a, MODIFICA la lista cambiando tutti i caratteri ad indici pari con il carattere 'z '

Esempio - data:

Dopo il tuo codice, deve risultare:

>>> print (la)
{'Z', lal, lzl, ltl, lzl’ lll’ 'Z', IOIJ

* NOTA: qui non stiamo aggiungendo o togliendo celle dalla lista

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

# scrivi qui
for i in range(len(la)):
if i $ 2 == 0:
laf[i] = 'z'
print (la)
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# scrivi qui

Esercizio - Orangutang

@& Date due stringhe sa e sb, scrivi del codice che mette nella stringa sc una stringa composta da tutte le lettere in sa
e sb alternate

* se una stringa & pill corta dell’altra, in fondo a sc metti tutte le lettere restanti dell’altra stringa

* SUGGERIMENTO: sebbene sia possibile crescere una scringa un carattere alla volta ad ogni iterazione, ogni
volta che lo fai viene creata una nuova stringa (perche le stringhe sono immutabili). E’ quindi piu efficiente crescere
una lista e convertirla in stringa alla fine.

Esempio - dati:

sa,sb = 'gibbone', 'ORANGUTANG'

dopo il tuo codice deve risultare:

>>> print (sc)
gOiRbAbNoGNnUeTANG

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

sa,sb = 'gibbone', 'ORANGUTANG' # gOiRbAbNoGnUeTANG
#sa,sb = 'crociera', 'BARCA' # cBrAoRcCiAera
#sa,sb — vr/ T #

# scrivi qui
temp = []

for i in range(len(sa)):
temp.append(sali])
if i < len(sb):
temp.append(sb[i])

if 1 < len(sb):
temp.extend (sb[i+1:])

sc = ''.join (temp)
print (sc)

gOiRbAbNoGNUeTANG

</div>
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sa,sb = 'gibbone', 'ORANGUTANG' # gOiRbAbNoGnUeTANG
#sa,sb = 'crociera', 'BARCA' # cBrAoRcCiAera
#sa, sh = ! r/ T #

# scrivi qui

Esercizio - cesta

®®® C¢ una cesta piena di frutta, che rappresentiamo come lista di stringhe. Vogliamo prendere dei frutti e met-
terli in un piatto, nello stesso ordine in cui li troviamo nella cesta. Bisogna prendere solo i frutti contenuti nell'insieme
preferenze.

* La cesta puod contenere duplicati, se sono nelle preferenze devi prenderli tutti
* i frutti vanno presi nello stesso ordine in cui sono trovati

Esempio - dati:

cesta = ['fragola', 'melone', 'ciliegia', 'anguria', 'mela', 'melone', 'anguria', 'mela
', 1

preferita = {'ciliegia', 'mela', 'fragola'}

piatto = []

dopo il tuo codice, deve risultare:

>>> print (cesta)

['melone', 'anguria', 'melone', 'anguria'l]
>>> print (piatto)

['fragola', 'ciliegia', 'mela', 'mela']

Si puo risolvere il problema in due modi:
* Modo 1 (semplice e consigliabile): crea una lista nuova_cesta e infine la assegna alla variabile cesta

* Modo 2 (difficile, lento, sconsigliabile ma istruttivo): MODIFICA la lista cesta originale, usando il metodo

[ .. . . . . e .
pop'”” e senza mai riassegnare cesta, quindi niente righe che iniziano con cesta =

Prova a risolvere I’esercizio in entrambi i modi.

ATTENZIONE: Per entrambi i modi, ricordati il sacro

X COMANDAMENTO?: Non aggiungerai o toglierai mai elementi da una sequenza che stai iterando con
un for!

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

# MODO 1
(continues on next page)

199 https://it.softpython.org/lists/lists3-sol. html#Metodo- pop
200 https://it.softpython.org/commandments. html#X-COMANDAMENTO
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(continued from previous page)

cesta = ['fragola', 'melone', 'ciliegia', 'anguria', 'mela', 'melone', 'anguria', 'mela
'y ]

preferita = {'ciliegia', 'mela', 'fragola'}

piatto = []

# scrivi qui
nuova_cesta = []
for frutto in cesta:
if frutto in preferita:
piatto.append (frutto)
else:
nuova_cesta.append (frutto)

cesta = nuova_cesta # sostituiamo lista originale
print ('cesta:', cesta)
print ('piatto:',piatto)

cesta: ['melone', 'anguria', 'melone', 'anguria']

piatto: ['fragola', 'ciliegia', 'mela', 'mela']

</div>

# MODO 1

cesta = ['fragola', 'melone', 'ciliegia', 'anguria', 'mela', 'melone', 'anguria', 'mela
', 1

preferita = {'ciliegia', 'mela', 'fragola'}

piatto = []

# scrivi qui

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

# MODO 2

cesta = ['fragola', 'melone', 'ciliegia', 'anguria', 'mela', 'melone', 'anguria', 'mela
“"l ]

preferita = {'ciliegia', 'mela', 'fragola'}

piatto = []

# scrivi qui
copia = list (cesta)
J =20

# cosl siamo sicuri di iterare su una sequenza diversa da quella che modifichiamo
for i in range(len(copia)):
frutto = copiali]
if frutto in preferita:
piatto.append (frutto)

(continues on next page)
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cesta.pop(3J)
else:
Jj+=1

print ('cesta:', cesta)
print ('piatto:',piatto)

cesta: ['melone', 'anguria', 'melone', 'anguria']
piatto: ['fragola', 'ciliegia', 'mela', 'mela']
</div>

# MODO 2

cesta = ['fragola', 'melone', 'ciliegia', 'anguria',
' ’ ]

preferita = {'ciliegia', 'mela', 'fragola'}

piatto = []

# scrivi qui

Comandi break e continue

'mela’',

(continued from previous page)

'melone', 'anguria', 'mela

Per avere ancora piu controllo sull’esecuzione di un ciclo possiamo usare i comandi break € continue .

NOTA: Cerca di limitarne I’uso!

Quando vi ¢ molto codice nel ciclo ¢ facile ‘dimenticarsi’ della loro presenza trovandosi con bug difficili da scovare.
Draltro canto, in alcuni casi selezionati possono rendere il codice pill leggibile, quindi come in tutte le cose vanno usati

con giudizio.

Terminare con un break

Per uscire immediatamente da un ciclo si puo usare il comando break:

for x in 'lavato':
if x == 't':
print ('break, esce dal ciclo!"')
break

print ('Dopo il break')
print (x)

print ('Ciclo finito !'")

1
a
v
a
(continues on next page)
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(continued from previous page)

break, esce dal ciclo!
Ciclo finito !

Nota come listruzione che stampa 'Dopo i1l break' non sia stata eseguita.

Proseguire con continue

E’ possibile portare 'esecuzione immediatamente all’iterazione successiva chiamando continue, che salta subito al
successivo elemento della sequenza senza eseguire le istruzioni dopo il cont inue.

i=1
for x in 'lavato':

if x == 'a':
print ("continue, salta all'elemento successivo")
continue
print (x)
print ('Ciclo finito !'")

1

continue, salta all'elemento successivo
v

continue, salta all'elemento successivo
t

o

Ciclo finito !

Combinare break e continue

Proviamo a vedere entrambi in Python Tutor:

i=1
for x in 'lavato':
if x == 'a':
print ("continue, salta all'elemento successivo")
continue
if x == 't':
print ('break, esce dal ciclo!")
break
print (x)

print ('Ciclo finito !'")

Jjupman.pytut ()

1

continue, salta all'elemento successivo
v

continue, salta all'elemento successivo
break, esce dal ciclo!

Ciclo finito !

<IPython.core.display.HTML object>
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Domande - break e continue

Guarda i seguenti frammenti di codice, e per ciascuno cerca di indovinare quale risultato produce (o se da errore):

l.|for x in ['a','b','c']:
print (x)
break

2.|for x in ['a','b','c']:
print (x)

break

print ('GLAM'")

3.|for x in ['a','b','c']:
print (x)

break

break

4.|for x in ['a','b','c']:
break
print (x)

5.|break
for x in ['a','b','c"']:
print (x)

6.|for x in ['a','b','c']:
print (x)
break

7.|for x in ['a','b','c']:
continue
print (x)

8.|for x in ['a','b','c']:
print (x)
continue

9.|for x in ['a','b','c']:
print (x)

continue

print ('BAM'")

10.| continue
for x in ['a','b','c']:
print (x)

11.|for x in ['a','b','c']:
print (x)
continue

12.| for x in ['a','b','c']:
break

(continues on next page)
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

(continued from previous page)

1/0

print ('BAD KARMA')

for

x in ['a','b',"'c']:

1/0
break

print ('BAD KARMA')

for

x in range(8):

if x < 4:
continue

print ('ZAM', x)

for

x in range (8) :

if x >= 4:
break

print ('ZUM', x)

for

x in range (6) :
if x $ 2 == 0:

continue
print (x)

for

X in ['M','C','M']:

print (x)

for y in ['S'I'P'I'Q'I

print (y)
break

for

X in ['M','C','M']:

print (x)
break

for y in ['S','P','0Q",

print (y)

for

X in ['M','C','M"]:

print (x)

for y in ['S','P','Q",

print (y)
continue

for

x in ['M','C','M']:

print (x)
continue

for y in ['S','P','Q",

print (y)
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Esercizio - continuamente

@ Scrivi del codice che data una stringa parola, stampa tutti i caratteri eccetto le vocali.

Esempio - data:

parola = 'continuamente'

stampa

3 3 35 d 35 Q

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

parola = 'continuamente'
#parola='aiuola'

# scrivi qui
for x in parola:
if x in 'aeiou':

continue
else:
print (x)
c
n
t
n
m
n
t
</div>
parola = 'continuamente'

#parola='aiuola'

# scrivi qui
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Esercizio - breaking bad

@ Scrivi del codice che stampa tutti i caratteri da st ringa finche non incontra la stringa 'bad’'.

Esempio - data

stringa = 'cascapirillabadgnippobadzarpogno'

stampa

O PR RET OO QO OQ

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

stringa = 'cascapirillabadgnippobadzarpogno' # cascapirilla
#stringa = 'sobad' # 'so'

#stringa = 'bad' # ''

#stringa = 'badso' # ''

# scrivi qui
for i in range(len(stringa)) :
if stringa[i:i+3] == 'bad':
break
else:
print (stringafli])

O HHEPFE B FET O Qo Q

</div>

stringa = 'cascapirillabadgnippobadzarpogno' # cascapirilla
#stringa = 'sobad' # 'so'

(continues on next page)
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(continued from previous page)

#stringa = 'bad' # ''
#stringa = 'badso' #

rr

# scrivi qui

Esercizio - punto di rottura

@& Data una frase, stampa le parole una per riga finché trova un punto, e in tal caso si ferma.
* NON usare frase.split ('."'), ma split su altri caratteri sono consentite.

Esempio - data:

frase = 'Ad un certo punto bisogna fermarsi. Mail oltrepassare il limite.'

stampa

Ad

un

certo
punto
bisogna
fermarsi

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

frase = 'Ad un certo punto bisogna fermarsi. Mail oltrepassare il limite.'
#frase = "Rispetta 1l'altola. Non vorrai farci arrestare?"

#frase = 'Stop.'

#frase = 'No stop'

# scrivi qui

for parola in frase.split():

if '.'" in parola:
print (parolaf:-11])
break

else:

print (parola)

Ad

un

certo
punto
bisogna
fermarsi

</div>

frase = 'Ad un certo punto bisogna fermarsi. Mai oltrepassare il limite.
(continues on next page)
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(continued from previous page)

#frase = "Rispetta 1'altola. Non vorrai farci arrestare?"
#frase = 'Stop. '
#frase = 'No stop'

# scrivi qui

Esercizio - breakdance

@®® Sei un abile breakdancer e ti viene data della musica come lista di suoni. Dovrai fare due balli:

* al primo dovrai ripetere i suoni della musica fino a quando hai incontrato esattmente 3 suoni ' pa ', al che esclamerai
BREAKDANCE!.

« al secondo dovrai ripetere i suoni della musica al contrario fino a quando hai incontrato esattmente 3 suoni 'pa ',
al che esclamerai BREAKDANCE !

* NON modificare musica, quindi niente musica.reverse ()

Esempio - data:

musica = ['unz', 'pa', 'pa', 'tud', 'unz', 'pa', 'pa', 'tud', 'unz', 'boom', 'boom', 'tud"']

Stampa:

unz
pa

pa

tud

unz

pa
BREAKDANCE!

tud
boom
boom
unz
tud
pa
pa
unz
tud
pa
BREAKDANCE!

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

musica = ['unz', 'pa', 'pa', 'tud', 'unz', 'pa', 'pa', 'tud', 'unz', 'boom', 'boom', 'tud"']

# scrivi qui

k=0

(continues on next page)
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for x in musica:

print (x)
if x == 'pa':
k += 1
if k ==
print ('BREAKDANCE! ')
print ()
break
k=0
for x in range(len(musica)-1, -1, -1):
print (musical[x])
if musical[x] == 'pa':
k += 1
if k ==
print ('BREAKDANCE! ")
break
unz
pa
pa
tud
unz
pa
BREAKDANCE!
tud
boom
boom
unz
tud
pa
pa
unz
tud
pa
BREAKDANCE !
</div>
musica = ['unz', 'pa', 'pa', 'tud', 'unz',

# scrivi qui

'pa’y,

(continued from previous page)

'pa', 'tud', 'unz', '"boom', 'boom', 'tud']
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Prosegui

Continua con esercizi su for e stringhe®"!

6.2.2 Cicli for 2 - iterare stringhe

Scarica zip esercizi
Naviga file online®

Vediamo esercizi in cui € necessario iterare delle stringhe.

Esercizio - impertinenza

Data la sequenza di caratteri di lunghezza multiplo di 3, scrivi del codice che mette nella variabile triple tutte le
sotto-sequenze di tre caratteri.

Esempio - data:

sequenza = "IMPERTINENZA"

dopo il tuo codice, deve risultare:

>>> print (triple)
["IMP', 'ERT', 'INE', 'NZA']

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

sequenza = "IMPERTINENZA" # ['IMP', 'ERT', 'INE', 'NZA']
#sequenza = "SAGOMA" # ['SAG', 'OMA']
#sequenza = "O_o" # ['O_o']

# scrivi qui

triple = []
for i in range(len(sequenza)) :
if i $ 3 == 0:

triple.append (sequenza[i:i+3])
print (triple)

['IMP', 'ERT', 'INE', 'NZA']

</div>

sequenza = "IMPERTINENZA" # ['IMP', 'ERT', 'INE', 'NZA']
#sequenza = "SAGOMA" # ['SAG', 'OMA']

#sequenza = "O_o" # ['O_o']

(continues on next page)

201 https://it.softpython.org/for/for2-strings-sol.html
202 hitps://github.com/DavidLeoni/softpython-it/tree/master/for
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(continued from previous page)

# scrivi qui

Esercizio - rospo

@& Data una stringa parola e una stringa ripetizioni contenente solo cifre, scrivi del codice che mette nella
variabile risultato una stringa contenente tutte le lettere di parola ripetute per il numero di volte indicato alla
posizione corrispondente in ripetizioni

Esempio - date:

parola, ripetizioni = "rospo", "14323"

Dopo il tuo codice deve risultare:

>>> risultato
'roooosssppooo’

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

parola, ripetizioni = "rospo", "14323" # 'roooosssppooo'
#parola, ripetizioni = "artificio", "144232312" # 'arrrrttttiifffiicccioo'

# scrivi qui
res = []

for i in range(len(parola)):
res.append (parola[i] *int (ripetizioni[i]))

risultato = "".join (res)
print (risultato)

ro0O00SSSPPO0o

</div>

parola, ripetizioni = "rospo", "14323" # 'roooosssppooo'

#parola, ripetizioni = "artificio'", "144232312" # 'arrrrttttiifffiicccioo'

# scrivi qui
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Prosegui

Continua con esercizi su for e liste??

6.2.3 Cicli for 3 - iterare liste

Scarica zip esercizi
Naviga file online?**

Vediamo esercizi in cui € necessario iterare delle liste.

Esercizio - La gara

® Una lista di partecipanti ha vinto un concorso a premi, e ora si vuole mostrare su un cartellone la loro posizione.
Scrivi del codice che MODIFICA Ia lista scrivendo il numero del partecipante a fianco del nome.

Esempio - data:

partecipanti = ['Marta', 'Peppo', 'Elisa', 'Gioele', "Rosa']

dopo il tuo codice deve risultare:

>>> partecipanti
['"Marta-1', 'Peppo-2', 'Elisa-3', 'Gioele-4', 'Rosa-5']

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

partecipanti = ['Marta', 'Peppo', 'Elisa', 'Gioele', 'Rosa']
#partecipanti = ['Gioele', 'Carmela', 'Rosario']
# scrivi qui

for i in range(len(partecipanti)) :
partecipanti[i] = partecipantif[i] + '-'" + str(i+l)

partecipanti

['Marta-1', 'Peppo-2', 'Elisa-3', 'Gioele-4', 'Rosa-5"']

</div>
partecipanti = ['Marta', 'Peppo', 'Elisa', 'Gioele', "Rosa']
#partecipanti = ['Gioele', 'Carmela', 'Rosario']

# scrivi qui

(continues on next page)

203 https://it.softpython.org/for/for3-lists-sol.html
204 hitps://github.com/DavidLeoni/softpython-it/tree/master/for
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(continued from previous page)

Esercizio - babba

@& Scrivi del codice che data una lettera cerca da trovare e una frase, produce una lista con tutte le parole contenti
quella lettera

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

itta', 'babba']

cerca = 'a' # ['c
# ['e', 'bigné', 'caffe']

#cerca = 'e'
frase = "Questa citta e piena di babba , bigne e caffe"
# scrivi qui

res = []
for parola in frase.split():
if cerca in parola:
res.append (parola)
print (res)

['citta', 'babba'l]

</div>

cerca = 'a' # ['citta', 'babba']

#cerca = 'e' # ['e', 'bigne', 'caffe']

frase = "Questa citta e piena di babba , bigne e caffe"

# scrivi qui

Esercizio - Il Tempio della Fortuna

% Esplorando un tempio nella regione dell’Uttar Pradesh, hai trovato delle pietre preziose ciascuna con un numero sacro
scavato sopra di essa. Sei tentato di prenderle tutte, ma un messaggio sopra le pietre avverte minaccioso che solo gli stolti
prendono i numeri senza prima aver consultato ’Oracolo.

A fianco trovi la statua di un Buddha a gambe incrociate che tiene in grembo un vassoio con delle cavita in sequenza -
qualche cavita ha un fagiolo, altre sono vuote.

Date una lista pietre di numeri e una oracolo di booleani, scrivi del codice che MODIFICA 1a lista sacca met-
tendoci dentro solo i numeri di pietre per cui c’¢ un True alla corrispondente posizione di oracolo

¢ assumi che entrambe le liste abbiano esattamente le stesse dimensioni

Esempio - dati:
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pietre = [9, oy 6, 8, 7]
oracolo [True, False, True, True, False]

Dopo il tuo codice deve risultare:

>>> print (sacca)
[9, 6, 8]

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

pietre,oracolo = [9,7,6,8,7], [True, False, True, True, False] # [9, 6, 8]
#pietre, oracolo = [3,5,2,3,4,2,4], [True, True, False, True, False, True, False] #_
~[3,5,3,2]

sacca = []

# scrivi qui
for i in range (len(pietre)):
if oracolo[il]:

sacca.append (pietre[i])

print (sacca)

</div>

pietre,oracolo = [9,7,6,8,7], [True, False, True, True, False] # [9, 6, 8]
#pietre, oracolo = [3,5,2,3,4,2,4], [True, True, False, True, False, True, False] #_
—~[3,5,3,2]

sacca = []

# scrivi qui

Esercizio - la parola piu lunga

% Scrivi del codice che data una frase, stampa la lunghezza della parola piu lunga.
* NOTA: vogliamo solo sapere la lunghezza della parola piu lunga, non la parola stessa !

Esempio - data:

’frase = "La strada si inerpica lungo il ciglio della montagna"

il tuo codice dovra stampare

E

che ¢ la lunghezza delle parole pit lunghe che sono a parimerito inerpica e montagna

538 Chapter 6. A2 Controllo di flusso



SoftPython, Release dev

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
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style="display:none">

frase = "La strada si inerpica lungo il ciglio della montagna" # 8
#frase = "Il temibile pirata Le Chuck dominava spietatamente i mari del Sud" # 13
#frase = "Praticamente ovvio" # 12

# scrivi qui
lunghezze = []
for parola in frase.split():

lunghezze.append(len (parola))
print (max (lunghezze))

8

</div>

frase = "La strada si inerpica lungo il ciglio della montagna" # 8

#frase = "Il temibile pirata Le Chuck dominava spietatamente i1 mari del Sud" # 13
#frase = "Praticamente ovvio" # 12

# scrivi qui

Esercizio - deserto

®&® Scrivi del codice che data una stringa viaggio, produce una lista con tutte le parole che precedono le virgole.
Esempio - dato:

viaggio = "Attraversarono deserti, guadarono fiumi, si inerpicarono sui monti, e.
—infine arrivarono al Tempio"

il tuo codice deve produrre:

['deserti', 'fiumi', 'monti']

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

viaggio = "Attraversarono deserti, guadarono fiumi, si inerpicarono sui monti, e.
—infine arrivarono al Tempio"

# ['deserti', 'fiumi', 'monti']

#viaggio = "Camminarono con fatica tra le strade,i mercati affollati, le viuzze,i.
—portici, finché trovarono la cattedrale."

# ['strade', 'affollati', 'viuzze', 'portici']

#viaggio = "Il viaggio termino."

# []

(continues on next page)
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(continued from previous page)

# scrivi qui
parole = viaggio.split (', ")

res = []

for frase in parole[:-1]:
res.append (frase.split () [-1])
res

['deserti', 'fiumi', 'monti']

</div>

viaggio = "Attraversarono deserti, guadarono fiumi, si inerpicarono sui monti, e.
—~infine arrivarono al Tempio"

# ['deserti', 'fiumi', 'monti']

#viaggio = "Camminarono con fatica tra le strade,i mercati affollati, le viuzze,i.
—portici, finchée trovarono la cattedrale."

# ['strade', 'affollati', 'viuzze', 'portici']

#viaggio = "Il viaggio termino."

# []

# scrivi qui

Esercizio - splash
@®® Data una 11 sta di lunghezza dispari riempita di zeri eccetto il numero in mezzo, scrivi del codice che MODIFICA
la lista per scrivere numeri che decrescano mano a mano che ci si allontana dal centro.

* la lunghezza della lista & sempre dispari

* assumi che la lista sara sempre di lunghezza sufficiente per arrivare ad avere zero in ciascun bordo

* una lista di dimensione 1 conterra solo uno zero

Esempio 1 - data:

lista = (O, O, O, O, 4, O, O, 0, 0]

dopo il tuo codice, deve risultare:

>>> lista
[0, 1, 2, 3, 4, 3, 2, 1, 0]

Esempio 2 - data:

lista = [0, O, O, 3, 0, 0, 0]

dopo il tuo codice, deve risultare:

>>> lista
[0, 1, 2, 3, 2, 1, 0]
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<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

lista = [0, O, O, O, 4, O, O, O, O] # -—> [0, 1, 2, 3, 4, 3, 2, 1, 0]

#lista = [0, 0, 0, 3, 0, 0, 0] # -> [0, 1, 2, 3, 2, 1, 0]
#lista = [0, 0, 2, 0, 0] # -> [0, 1, 2, 1, 0]
#lista = [0] # —> [0]
# scrivi qui
m = len(lista) // 2
for i in range(m):

lista[m+i] = m — i
for i in range(m) :

listal[i] = i
lista
o, 1, 2, 3, 4, 3, 2, 1, 0]
</div>
lista = [0, O, O, O, 4, O, O, O, O] # -—> [0, 1, 2, 3, 4, 3, 2, 1, 0]
#lista = [0, 0, 0, 3, 0, 0, 0] # -> [0, 1, 2, 3, 2, 1, 0]
#lista = [0, 0, 2, 0, 0] # -> [0, 1, 2, 1, 0]
#lista = [0] # —> [0]

# scrivi qui

Prosegui

Continua con esercizi su for e tuple’”’

6.2.4 Cicli for 4 - iterare tuple

Scarica zip esercizi

Naviga file online’%

Vediamo esercizi in cui ¢ necessario iterare delle tuple.

205 hitps://it.softpython.org/for/for4-tuples-sol.html
206 https://github.com/DavidLeoni/softpython-it/tree/master/for

6.2. Ciclo for 541


https://it.softpython.org/for/for4-tuples-sol.html
https://github.com/DavidLeoni/softpython-it/tree/master/for

SoftPython, Release dev

Esercizio - coppie doppie

@ Data una 11 sta con n numeri interi, mette in ri s una NUOVA lista che contiene n tuple ciascuna da due elementi.
Ogni tupla contiene un numero preso dalla corrispondente posizione della lista di partenza, e il suo doppio.

Per esempio - data:

lista = [ 5, 3, 8]

Dopo il tuo codice deve risultare:

>>> print (ris)
((5,10), (3,6), (8,16)]

<a class="jupman-sol jupman-sol-toggler" onclick="jupman.toggleSolution(this);" data-jupman-show="Mostra
soluzione"  data-jupman-hide="Nascondi">Mostra  soluzione</a><div  class="jupman-sol  jupman-sol-code"
style="display:none">

lista = [5,3,8]

#lista = [2,7] # [(2,4),(7,14)]
ris = []

# scrivi qui

for elemento in lista:

ris.append((elemento, elemento * 2))
print (ris)

(5, 10), (3, 6), (8, 16)]

</div>

lista = [5,3,8]

#lista = [2,7] # [(2,4),(7,14)]
ris = []

# scrivi qui

Esercizio - tappeto
@& Scrivi del codice che data una tupla t, produce una lista ri s avente come elementi delle tuple da due elementi presi
adueaduedat.

* se la tupla t ha un numero dispari di elementi, 'ultima tupla nella lista da ritornare sara costituita da un solo
elemento

Esempio 1 - data :

z

>> t = ('¢', 'a', 'p', 'i', 'r', 'e") # lunghezza pari

dopo il tuo codice deve risultare:
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>>> print (res)
[('C'I 'a')! ('p'l 'i')!

Esempio 2 - data:

>>> t = ('t','a','p','p',

lelrltlllol)

# lunghezza dispari

dopo il tuo codice deve risultare:

>>> print (ris)

rerer, tat)y, ('e'y 'p')y

<a class="jupman-sol
soluzione"
style="display:none">

jupman-sol-toggler"
data-jupman-hide="Nascondi">Mostra

t: ('C', 'a', lp|, Vlll ’rl, ’eY)

#t, (vtr/rarlrpr,vpr re! rtv,vor)

# scrivi qui

ris = []

i =0

for i in range (0,len(t)-1,2):
ris.append ((t[i],t[1i+1]))

if len(t) % 2 == 1:
ris.append((t[-11,))

print (ris)

[('c'y, 'a"), ('p'y '"1"), ("', 'e")]

</div>

t: ('C', 'a', lpl, Vil, ’rl, YeV)

#t: ('t'/'a'/ YpY, YpI/'eV Yt', YOI)

# scrivi qui

Prosegui

Continua con for e insiemi>"’

207 https://it.softpython.org/for/for5-sets-sol.html

onclick="jupman.toggleSolution(this);"
soluzione</a><div

class="jupman-sol

data- jupman-show="Mostra
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6.2. Ciclo for

543



https://it.softpython.org/for/for5-sets-sol.html

SoftPython, Release dev

6.2.5 Cicli for 5 - iterare insiemi

Scarica zip esercizi
Naviga file online?®

Dato un insieme, possiamo esaminare la sequenza di elementi con un ciclo for.

Ordine di iterazione

ATTENZIONE: l'ordine di iterazione negli insiemi non ¢ prevedibile !

Per capire meglio il perche, puoi rivedere la guida sugli insiemi’"”

for elemento in {'questo', 'e', 'un', 'insieme'}:
print (elemento)

e

un

questo
insieme

Domande - insiemi

Guarda i seguenti frammenti di codice, e per ciascuno cerca di indovinare quale risultato produce (o se da errore):

1l.]s = set ()
s.add('pan'")
s.add('de")
s.add('mo")
s.add('nio")
print (s)

2.|for x in {'a',12,'34',56,34}[2:4]:

print (x)

3.|for x in set (['a']) | set(['b']):
print (x)

4./ for x in set(['a